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Sammanfattning
De 16 nationella miljokvalitetsmalen med tillhérande delmal beskriver ett miljéarbete som ska leda

till ett ekologiskt hallbart samhalle. Arbetet med miljokvalitetsmalen ska foljas upp pa alla nivaer i
samhallet, nationell saval som regional och kommunal. | Lunds kommun har ett dtgardsprogram
(LundaEko) tagits fram som bygger pa 13 av de 16 nationella miljokvalitetsmalen. For varje mal ska
dven en underlagsrapport tas fram som beskriver tillstandet i miljon gallande malet och utifran
underlagsrapporten satts kommunala mal upp. Ar 2012 ska LundaEko revideras och i samband med
detta behover bland annat underlagsrapporten till “Giftfri miljo” uppdateras. Syftet med detta
examensarbete ar att uppdatera underlagsrapporten till “Giftfri miljo”, beskriva hur tillstandet
angaende malet ar idag och hur Lunds kommun kan arbeta i framtiden. Rapporten ar uppdelad i atta
olika delar: bekampningsmedel, folkhalsa, miljogifter i avloppsvatten och slam, dagvatten,

metallhalter i sotvatten, fororenade omraden, miljogifter i levande organismer och PCB i byggnader.

Som det ser ut idag sa har Lunds kommun ingen policy géllande anvandning av bekdmpningsmedel i
stadsmiljo, vilket behovs for att minska anvandningen av bekdmpningsmedel, och dven for att visa
utat hur Lund stéller sig i fragan. Samtidigt bor kommunen na ut med information om kemikalier i var
omgivning som t.ex. bekdmpningsmedel och kemikalier som finns i mat, vatten, klader, leksaker m.m.
Syftet med informationen ska vara att 6ka medvetenheten och gora det mojligt for alla som bor i
Lunds kommun att gora inkdpsval som ar bra bade fér miljon och halsan. Kommunen bor dven ta
beslut som har positiva effekter for miljon och halsan. Idag sager kommunen nej till spridning av slam
pa akermark vilket de borde fortsatta att géra som en del i att skydda manniskors halsa. Hoga
ambitioner och god planering behovs aven vid utvecklingen av miljdarbetet, som t.ex. vid

utformningen av en dagvattenpolicy.

Miljoévervakning kan anvédndas for att underséka hur miljén i Lund har paverkats av dmnen som
lacker ut i miljon, detta géller bekdmpningsmedel i vara sjéar och vattendrag, grund- och ytvatten.
Det galler aven metaller och andra dmnen som kan finnas i vattenmiljéerna. Vissa vattenmiljoer kan
var mer belastade dn andra, t.ex. HOje a som tar emot en stor del av Lunds dagvatten samt vatten
fran Kallby avloppsreningsverk. Vallkarrabacken ar dven det ett vattendrag som behéver extra
overvakning da det har visat sig att fororeningar lacker ut fran fére detta deponin St: Hans backar. |
samma miljoer bor dven organismerna 6vervakas for att se sa att inte dessa har tagit skada av

dmnena som slappts ut pa grund av manskliga aktiviteter.






Abstract

In Sweden 16 national goals have been elaborated to aim for an environmentally sustainable society.
These goals should not only be implemented at a national level but also at the regional and
community level. In Lund 13 documents have been developed, for 13 of the 16 national goals
describing the environmental state in Lund associated to the goal in question. These documents will
lead to local environmental goals. My aim is to update one of the 13 documents, the document
describing toxins in the environment and what Lund can do to improve their work and which goals
can be developed in the future. This report is divided into eight parts which are: pesticides, human
health, toxins in wastewater and sludge, stormwater, metals in freshwater, contaminated areas,
toxins in living organisms and PCB in buildings. The report will be written based on literature studies,

information from databases and interviews.

The results show that Lund do not have a clear policy regarding pesticide spraying in urban areas and
should develop one to prevent pesticides from leaking to the environment to set a god example.
They should also have some strategy for informing residents in Lund regarding chemicals both the
ones we use, like pesticides, but also chemicals you can find in clothes, the food we eat, water we
drink and toys our children play with. This can hopefully lead to consumers that can make choices
that are good for their health and for the environment. Today Lund does not have any environmental
monitoring, this is important to establish to get an overview of the condition of the environment. In
Lund this can be done regarding metals in freshwater in Hoje a and Sularpsbacken (almost all other
freshwater streams are already under monitoring), regarding pesticides in surface water and drinking
water and regarding pesticides and toxins in organisms in freshwater in Lund that are expected being

most contaminated.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund
Ar 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal (&r 2005 lades ett 16:e till) och nagot ar

senare aven tillhdrande delmal (Naturvardsverket 2011d). Delmalen ér till for att konkretisera
miljoarbetet pa vdgen mot miljdmalen samt ange inriktning och tidsperspektiv pa malen
(Miljomalsportalen 2009). Miljokvalitetsmalen beskriver ett miljdarbete som ska leda till ett
ekologiskt hallbart samhalle (Naturvardsverket 2011e). | kombination med malen antogs en
utmaning om att vi skulle 6verlamna samhallet till ndsta generation (ar 2020) dar de stora
miljoproblemen ar l6sta, detta kallas generationsmalet (Naturvardsverket 2011e). "Generationsmadlet
anger inriktningen fér den samhdllsomstdllning som behéver ske inom en generation fér att

miljékvalitetsmdlen ska nas” (Naturvardsverket 2011e).

| ar (2011) haller regeringen pa att arbeta fram en revidering av miljokvalitetsmalen, vilket bland
annat innebér att nya definitioner av miljomalen ska formuleras och att malen inte ldngre kommer
delas upp i olika delmal, utan istéllet besta av preciseringar och etappmal (SOU 2011:34). Det
overgripande malet kommer fortfarande att vara ungefar det samma, att [amna 6ver ett samhalle till
nasta generation dar de stora miljoproblemen ar 16sta, tillagt vid revideringen ar att det ska ske utan
att orsaka miljo- eller halsoproblem utanfér Sveriges granser (SOU 2011:34). Da processen med att
revidera miljémalen ar i startskedet under tiden jag skriver mitt examensarbete kommer jag inte ta
hansyn till eventuella nya definitioner utan kommer anvanda mig av de definitioner och delmal som

fortfarande ar giltiga.

Generationsmalet ska vara vagledande for alla nivaer i samhallet och arbetet med de 16 miljomalen
ska foljas pa regional och kommunal niva (Miljdmalsportalen 2011e). Pa regional niva har uppdraget
med att samordna det regionala arbetet med miljokvalitetsmalen gatt till lansstyrelsen (Lansstyrelsen
2011b). Lansstyrelsen ska dven samarbeta med andra aktorer, t.ex. kommunerna, med att
konkretisera och félja upp miljomalen i samhaéllsplaneringen (Lansstyrelsen 2011b). Det ar
kommunerna som har det 6vergripande ansvaret for de lokala anpassningarna av de nationella
malen (Proposition 2000/01:130). "Kommunerna har viktiga uppgifter i arbetet for att uppnad
miljékvalitetsmdlen, dels genom sitt myndighetsarbete och dtgdrder i den egna verksamheten, dels
genom att lokala madl och atgdrdsstrategier och kommunal samhdllsplanering kan ge ramar och

underlag fér miljéarbetet pa lokal niva” (Proposition 2000/01:130).

Lansstyrelsen i Skane har samordnat det regionala miljomalsarbetet, bland annat genom att anpassa
de nationella delmalen till Skanska forhallanden, och tagit fram ett miljohandlingsprogram

(Lénsstyrelsen 2011b). Miljohandlingsprogrammet innehaller ett antal dtgarder, vilken/vilka aktérer



som arbetar med att uppfylla malen samt vilket malar varje atgard har (Lansstyrelsen 2010b). De
flesta atgarderna hade malar 2010, men da miljdmalet ska revideras och nya mal ska sattas upp sa
forlangdes malaren for de allra flesta atgarderna till ar 2012, da lansstyrelsen tror att arbetet med de
nya malen kan satta igdng (Lansstyrelsen 2011a). D& de 16 miljomalen dven ska tillampas pa
kommunal niva har Lunds kommun ar 2006 tagit fram ett atgardsprogram som heter LundaEko
(Lunds kommun 2006). Rapporten ar uppbyggd utifran underlagsrapporter fér vart och ett av 13 av
de 16 miljokvalitetsmalen ("Hav i balans samt levande kust och skargard” och ”Storslagen fjallmiljo”
ansags inte berdra Lund och ”Ett rikt vaxt och djurliv” var inte antaget nar underlagsrapporten togs
fram) (Lunds kommun 2006, Birkedal, L muntl. 2011). De nationella miljokvalitetsmalen, tillsammans
med de regionala malen som lansstyrelsen formulerar, har anvants som en utgangspunkt vid
utvecklingen av underlagsrapporterna och darmed de lokala malen, dock utifran lokala
forutsattningar (Lunds kommun 2006). Dokumentet ska gora det maojligt att beakta de miljomaéssiga
aspekterna av kommunens verksamhet genom att sammanstalla lokala mal, strategier och atgarder
(Lunds kommun 2006). Rapporten ska dven vara en del i forvekligandet av Lunds mal om en

ekologiskt hallbar utveckling (Lunds kommun 2006).
Ett av de 16 nationella miljokvalitetsmalen ar ”Giftfri milj6”, malets definition ar att

”Férekomsten av dmnen i miljén som har skapats i eller utvunnits av samhdillet ska inte hota
mdnniskors hélsa eller den biologiska mdngfalden. Halterna av naturfrimmande émnen dr néra noll
och deras pdverkan pd ménniskors hélsa och ekosystemen dr férsumbar. Halterna av naturligt

férekommande émnen dr néra bakgrundsnivaerna.” (Miljomalsportalen 2011d).

Till miljokvalitetsmalet " Giftfri miljo” finns dven nio stycken delmal. De anger riktning pa arbetet och
ger ett tidsperspektiv eftersom varje delmal foljs av ett ar da malet ska vara uppnatt
(Miljomalsportalen 2009). Det nationella miljomalet som helhet anses inte uppnatt, da endast tva av
de nio delmalen har blivit uppnadda (majoriteten av delmalen har slutdatum 2010)

(Miljémalsportalen 2009).

Pa regional niva (i lansstyrelsens atgardsprogram) finns 36 atgarder tillhorande “Giftfri miljé” och for
17 av dessa star kommunerna som ensam eller en av flera aktérer (Lansstyrelsen 2010b). Utifran de
nationella delmalen samt det regionala atgardsprogrammet togs en underlagsrapport for
miljokvalitetsmalet ”Giftfri milj6” fram ar 2002 av Lunds kommun och agenda 21 (Lunds kommun
2002). Underlagsrapporten bestar av 11 stycken omraden som beskriver tillstandet i kommunen
gallande " Giftfri milj6” (Lunds kommun 2002). Utifran underlagsrapporten och tillstandet i
kommunen har 10 stycken kommunala strategier och atgarder angaende giftfri miljo tagits fram som

nu finns skrivna i LundaEko (Lunds kommun 2002, 2006).



1.2 Syfte

Nuvarande LundaEko ar giltig till ar 2012. Rapporten ska sedan revideras i sin helhet och darfor
behdvs nya underlagsrapporter som beskriver tillstandet i miljon géllande de 13 olika
miljokvalitetsmalen. Syftet med detta examensarbete &r att utgéra ett underlag till
miljokvalitetsmalet " Giftfri milj6” som kan anvandas vid revideringen av LundaEko. Jag ska ta reda pa
hur tillstandet ser ut i Lunds kommun angaende giftfri miljo, undersoka vilka atgarder Lunds kommun
har gjort, vilka omraden det finns for lite information om och ge rekommendationer om hur det

fortsatta miljoarbetet bor se ut.

1.3 Metod

Genom litteraturstudier, intervjuer med personer fran Lunds kommun och sékning i databaser har
jag tagit reda pa hur tillstandet ser ut i kommunen ar 2011. Metallhalter i sétvatten i sjdar och
vattendrag som redovisas i arbetet forutom Hoje a har tagits fran Sveriges lantbruksuniversitets
(SLU:s) databas pa vattenkemi fran sjoar och vattendrag i Sverige. Data for Vombsjon har dven tagits
fran SLU:s databas men kombinerats med andra data. Data for resthalter i sjoar och vattendrag i
Skane har tagits fran SLU:s databas for vaxtskyddsmedel i miljon. Lansstyrelsens arbete med
inventering och klassificering av fororenad mark i Skane registreras efterhand i deras interna databas
vilken jag har fatt ta del av och tagit information darifrdn angaende lansstyrelsens arbete i Lund.
Under miljogifter i levande organismer har halterna av metaller i abborre och mort tagits fran

Svenska Miljoinstitutets (IVL:s) databas.

1.4 Avgransningar
Forsta underlagsrapporten om ”Giftfri milj6” i Lunds kommun skrevs ar 2002 och da var det elva

stycken olika omraden som beskrev tillstandet i kommunen. Jag har undersokt samma omraden i
mitt arbete (med undantag for ett omrade som inte ansags relevant langre) men slagit ihop tre
rubriker till en sa att rapporten bestar av atta huvudrubriker, och gjort min tolkning av dessa till ett
resultat av tillstandet i Lund. De atta olika omradena ar: bekdampningsmedel, folkhélsa, miljogifter i
avloppsvatten och slam, dagvatten, metallhalter i sétvatten, fororenade omraden, miljogifter i

levande organismer och PCB i byggnader.

En sjalvklar avgrénsning i arbetet ar Lunds kommun och hur tillstandet dr inom de geografiska
granserna. En annan avgransning har blivit hur mycket information det gar att hitta om just Lunds
kommun, om det inte har funnits information och jag inte ansett det relevant att ha med resultat
angaende Skane sa har jag inte heller gjort det. Folkhalsa och bekampningsmedel i olika
vattenmiljoer har dock varit omraden dér jag till viss del har redovisat resultat for Skane istallet for
Lund. Nar det géller folkhalsa har jag aven i viss del tagit Sveriges befolkning som grupp da tillstandet
i vissa fall inte skiljer sig beroende pa var i Sverige man bor. For folkhélsa har jag dven tagit upp

aspekten om hur vi i vardagen utsatts for kemikalier, men da detta i princip kan bli hur stort som



helst valde jag att titta pa kemikalieinspektionens (Keml:s) hemsida for att ta reda pa vilka fragor och
amnen som ar aktuella. Efter att ha identifierat vad som anses aktuellt just nu har detta endast

namnts kort med syfte att visa hur vi pa olika satt utsatts for kemikalier i vardagen.

Slamspridning pa akermark ar idag ett kontroversiellt &mne med manga verksamheter och
organisationer med olika asikter. Jag har forsokt ta upp bada perspektiven pa fragan utan att
fordjupa mig for mycket och i diskussionen ge min syn pa debatten. Da det inte finns nagon
dagvattenpolicy i Lunds kommun an, har jag istéllet tittat pa policys fran andra kommuner och forslag
pa riktlinjer och kommer utifran detta att presentera generell problematik och olika satt att hantera
dagvatten pa i en kommun. Sjéar och vattendrag som anses ha koppling till Lunds kommun &r:
Vombsjon, Krankesjon, Hoje 3, Kavlingean, Vallkarrabacken, Sularpsbacken, Klingavalsan och Sege a.
Avgransningen for metallhalter i sotvatten har gjorts utifran vilka sjoar och vattendrag som det gick
att hitta varden for. Inga nya vattenprov har tagits pa grund av tidsbrist. Data angaende miljogifter i
levande organismer ar knapphandigt regionalt och dnnu mindre finns det pa kommunal niva. D3
forhojda halter i organismer oftast beror pa lokala utsldpp sa valde jag att inte titta pa halterna

utanfor Lund utan tog den information jag kunde hitta relaterat till Lunds kommun.

2. "Giftfri miljo”

2.1 Bekdmpningsmedel

Under 2009 saldes 9243 ton bekdmpningsmedel i Sverige, varav den storsta delen till industri 78,5 %;
15 % till jordbruket; 4,5 % till hushallen och 1 % till skogsbruk samt frukt och tradgard (Keml 2010b).
Vid anvandning av bekdmpningsmedel kommer spill och rester spridas till omgivningen via
ytavrinning, atmosfarisk deposition och lackage genom marken (Kreuger 1999). Spridning av
bekdmpningsmedel sker trots att det enligt lag vidtas sdkerhetsatgarder som val av medel,
skyddsavstand, val av utrustning och dokumentation for att skydda bland annat vattentéakter, sjoar
och vattendrag (SNFS 1997:2). Anvandningen av bekdmpningsmedel beror pa vaxtfoljd,

vaderfoérhallanden och insekts- och ograstryck (Graaf m.fl. 2010)

2.1.1 Bekidmpningsmedel klass 3
Bekdmpningsmedel som adr godkdnda av Kemikalieinspektionen placeras in i klass 1, 2 eller 3 (Keml

2010c). Da kemikalier inom klass 1 och 2 endast far anvandas for yrkesmassigt bruk och kraver
sarskilt tillstand och utbildning (utbildning kravs inte foér alla @mnen inom klass 2) (Keml 2010c) &r
detta i stor utstrackning reglerat. Anvandningen av kemikalier inom klass 3 kraver daremot varken
utbildning eller tillstand utan far anvandas av alla (Keml 2010c). Det &r allsta latt att inhandla och
anvanda dessa kemikalier utan kunskap om dem. | Sverige ar det fraimst ograsbekampningsmedel
inom klass 3 som nyttjas (447 ton) och sarskilt jarn(ll)sulfatheptahydrat (267 ton) och attiksyra (162
ton) (Keml 2010d). Nationellt 6kade bada preparaten i forsaljningen fran 2008 till 2009 med 15



respektive 26 ton (Keml 2010d). Amnena i fraga ar inte ofarliga, t.ex. dttika anses vara giftig och kan
leda till dodlighet eller forgiftning av vattenlevande organismer och acetatjonen ar aven ett kraftigt
extraktionsmedel som |6ser ut markens naringsamnen och tungmetaller vilka transporteras nerat i
markprofilen (Hansson m.fl. 1994). Det &r alltsa stora mangder bekdmpningsmedel som forbrukas
utan att det kravs kunskap om vad de har for effekter pa miljon. Av denna anledning ar det viktigt att
se over vilka preparat som finns och eventuellt inféra forbud pa vissa, t.ex. glyfosatpreparat som
Roundup med flera (Bjérnberg, E. muntl. 2011). Glyfosat som ar den aktiva substansen i bland annat
Roundup, har visat sig ha negativa effekter pa vattenlevande organismer och djur (Relyea 2005). En
undersokning i en akvatisk miljo pa alger och 25 vattenlevande arter visade att ograsmedlet bland
annat paverkade grodor mycket negativt (Relyea 2005). Vid applicering av tillverkarens
rekommenderade maximala dos utrotades tva av fem arter och en tredje paverkades kraftigt (Relyea

2005). Aven sniglar och daphnier minskade kraftigt i antal (Relyea 2005).

2.1.2 Resthalter i yt-, grund-, dricksvatten och enskilda brunnar
Sveriges lantbruksuniversitet har inrattat en regional pesticiddatabas dar kommuner, lansstyrelser

och vattenvardsforbund kan rapportera in provresultat fran sjoar, vattendrag, grund- och
dricksvatten i Sverige. Fran SLU:s databas kan data tas fram som visar pa halter av
bekdmpningsmedel i yt-, grund- och dricksvatten runt om i Skane. Denna visar att under ar 2005 och
2009 hittades halter av 53 olika amnen i ytvatten i Skanska sjoar och vattendrag (Bilaga A). Av dessa
53 @mnen kan det utldsas att de fem vanligaste forekommande under perioden dr Bentazon,
Isoproturon, Glyfosat, BAM (2,6 diklorbensamid) och MCPA (2-Metyl-4-klorfenoxiattiksyra). Fem av
de 53 dmnena overstiger Kemikalieinspektionens riktvarden for ytvatten (Bilaga A), ett av amnena
(Diflufenikan) 6verskrids i 27 % av proverna. Enligt Keml &r ett riktvdarde den hogsta halt av ett amne
dar det inte kan forvantas nagra negativa effekter och anvands som ett verktyg vid bedémning
miljokvaliteten i svenska vattendrag (Keml 2010a). Férutom halterna av enskilda bekdmpningsmedel
ar blandningen av manga olika kemikalier ett hot for miljon (Akerblom 2004). Otillrdckligt med
forskning finns och ingen vet vad blandningen av kemikalier kan ha fér paverkan pa levande
organismer (Akerblom 2004). Det har dock visats att bland annat mixen av diflufenikan och glyfosat i
jord minskade den mikrobiella aktiviteten mer dn jamfort med prover da amnena fanns var for sig

(Tejada 2009).

| dricksvatten i Skane kunde 25 olika amnen hittas (Bilaga B), varav de vanligast forekommande under
tidsperioden 2005-2009 ar BAM, Bentazon, Atrazindesetyl, Atrazin, Kvinmerak. Av dessa 25 amnen ar
det 15 stycken som overskrider riktvardet pa 0,1 pg/l fér drickvatten (Bilaga B) (Keml 2010b). Nar det
géller grundvatten ar det 30 stycken olika @mnen som kan hittas i Skanes grundvatten (Bilaga C) och
de vanligaste fem ar BAM, Bentazon, Atrazindesetyl, Atrazin och Atrazin-hydroxy. Har ar det 18

stycken @mnen som nagon gang under aren 2005-2009 6verstiger riktvardet pd 0,1 pg/! (Bilaga C)



(Direktiv 2006/118/EG). | bade dricksvattenproverna och grundvattenproverna under tidsperioden
2005-2009 sa ar ograsmedlet BAM det vanligast forekommande i Skane och det som dverskrider
riktvardena vid storst andel av proverna (Adielsson m.fl. 2009). BAM &r en nedbrytningsprodukt av
diklobenil och sedan 1990 har det inte funnits nagot godkant preparat innehallande diklobenil i
Sverige (Keml 2011a). Atrazin ar det tredje vanligaste amnet i dricksvatten och grundvatten och har
dven hittats spar av i ytvatten. Idag finns det inte i heller nagot godkant preparat som innehaller
Atrazin (Keml 2011a). Amnet i frdga har dven visat sig ha kroniska reproduktionsstérningar pa lax d&
det paverkar hanens féormaga att upptacka och svara pa de feromoner som honan utséndrar under

lekperioden (Moore och Waring 1998).

Under 2007-2009 har prover tagits i enskilda brunnar da 35 brunnar i Lunds kommun undersoktes
angaende 27 olika bekdmpningsmedel (Christiansson 2009). | 13 av de undersokta brunnarna
pavisades rester av bekdmpningsmedel och i sex av brunnarna var halterna sa hoga att vattnet anses
otjanligt (Christiansson 2009). Totalt 8 av de 27 analyserade dmnena aterfanns i brunnarna och dessa
var BAM, Atrazin, Atrazindesetyl, AMPA, Kvinmerac, Simazin, Glyfosat och Mekoprop (Christiansson
2009). Hosten 2010 startade Lunds kommun ett miljéévervakningsprogram for grundvatten i Lund
vilket inkluderar provtagning av bekdampningsmedelsrester i dtta provpunkter runt om i kommunen
(Wellerhaus, H. muntl. 2011). | tre av dessa provpunkter kunde rester av bekdmpningsmedel hittas,
dock alla under riktvardet for grundvatten (Wellerhaus, H. muntl. 2011). Amnena som hittades var
kvinmerak som fanns i en provpunkt vid Vombverket; atrazin, atrazindesetyl, och 2,6 diklorbensamid
som fanns i Vallkarra och 2,6 diklorbensamid och diuron i en provpunkt vid S6dra Sandby

(Wellerhaus, H. muntl. 2011).

2.1.3 Policy for anvandning av bekampningsmedel i stadsmiljo
Ett satt att forhindra att resthalter i miljon skapas ar att helt upphéra med anvandningen. For Lunds

kommun &r det en mojlighet att upphdra med anvandningen av kemiska preparat i stadsmiljon da
det finns andra alternativ sa som kunskap om véxtsorter och anldaggningsteknik som gor det mojligt
att utesluta kemikalier (Bjérnberg, E. muntl. 2011). Malmé stad har sedan ar 2005 en policy for hur
kemisk bekdmpning bor anvdndas i staden (Malmo stad 2005). Forutom att fa en samsyn inom
kommunen ar syftet med policyn att "Dokumentet ska anvéndas som ett informationsunderlag till
allménheten och yrkesmdssiga utévare samt vara ett stéd fér Miljéférvaltningens handlédggare vid
behandling av drenden som rér kemisk bekdmpning” (Malmo stad 2005). Den langsiktliga visionen i
Malmo stad ar “Att all anvdndning av kemiska produkter i syfte att bekémpa ogrés upphér inom
staden och att 6vrig kemisk bekémpning minimeras” inom det langsiktliga malet finns i sin tur fem
delmal som fullféljer visionen (Malmo stad 2005). For Lunds kommun skulle det vara majligt att
tilldmpa nagot liknande. Ett forslag till en policy ar att den ska omfatta anvandning av

bekdmpningsmedel pa kommunal mark, exklusive akermark (Bjornberg, E. muntl. 2011). Malet med



policyn skulle kunna vara att det ska galla totalférbud for bekdmpningsmedel, eventuellt kan ett
undantag galla for attika av viss procenthalt eller for sarskilda tider och platser som t.ex. domkyrkan,

om det skots pa ratt satt (Bjornberg, E. muntl. 2011).

2.1.4 Information och tillsyn
Tva andra satt for Lunds kommun att minska risker for att bekdmpningsmedel lacker ut i miljon ar

okad information och tillsyn. | Lunds kommun fick en lantbrukare ar 2009 tillstand att bespruta tre
hektar femarig vall inom vattenskyddsomradet Vomb (inom sekundarzonen) (Lunds kommun 2009).
Malet &r att inga fler tillstand ska ges utan att lantbrukaren maste reglera ograsférekomsten genom
odlingstekniska atgarder (Bjornberg, E. muntl. 2011). Inom samma vattenskyddsomrade finns dven
Vombs by med 96 invanare (SCB 2008). Da detta ar ett extra kansligt omrade ar det viktigt att det
sker kontinuerlig information till de boende om riskerna med anvandning av kemiska
bekampningsmedel och vad det kan ha for effekt pa miljon aven i sma mangder (Bjornberg, E. muntl.
2011). Tillsyn ar viktigt och det &r pa detta satt korrekt information kan na fram och leda till 6kad

kunskap och aktsamhet (Bjornberg, E. muntl. 2011).

2.1.5 Ekologisk odling och ekologiska varor
Ytterligare ett satt att minska risken for lackage ar att lagga om till ekologisk produktion. | Skane finns

ett regionalt delmal att ar 2010 ska 15 % av den totala dkerarealen vara ekologiskt odlad
(Miljomalsportalen 2010). | Lunds kommun var 15,6 % av den totala jordbruksmarken ar 2009
ekologiskt odlad eller under omlaggning (SCB 2010a, SCB 2010b). Malet géller dock for hela regionen
och kommer troligtvis inte uppnds da endast 5,2 % av den totala andelen jordbruksmark i Skane
under 2009 var ekologiskt odlad eller under omlaggning (SCB 2010c). Kommunen bor stotta
omlaggning till ekologisk produktion pa kommunal arrendemark, som aven blir ekonomiskt ldnsamt

pa lang sikt (Bjérnberg, E. muntl. 2011).

Ett regionalt mal finns dven angdende konsumtion av ekologiskt livsmedel i Skane och till ar 2013 ska
konsumtionen av ekologiskt livsmedel i den offentliga sektorn vara minst 25 % (Miljomalsportalen
2010). Detta mal nadde Lunds kommun ar 2010 da 35 % av kommunens livsmedel var ekologiska
(Eko-mat centrum 2011). Lund har dock ett eget mal sedan ar 2006, som lyder att till ar 2012 ska 40
% av de livsmedel som kops in av kommunens enheter vara ekologiskt producerad (Lund 2011a). Det
kommunala malet uppfylls alltsa inte, men mellan januari-maj i ar (2011) har den kommunala
organisationen an sa lange haft 41 % ekologiskt (Birkedal, L muntl. 2011), vilket alltsa ger viss

forhoppning om att malen kan nas i ar.

2.2 Folkhilsa

Det ar inte bara till miljon som kemikalier och miljofarliga @mnen sprider sig utan vi far daven i oss
kemikalier genom maten vi ater, kladerna vi har pa oss, tvalen vi tvattar handerna med, plastmattan

vi gar pa och mobiltelefonen vi pratar i (Naturskyddsféreningen 2011b). Vi har 6ver 100 amnen i



kroppen som inte finns naturligt och kunskapen om hur dessa paverkar oss ar mycket begransad

(Naturskyddsforeningen 2010, 2011b).

2.2.1 Metaller
Ett av dagens folkhdlsoproblem ar kadmium. Kadmium ar en toxisk metall som har spridit sig till

miljon genom gruvdrift och metallraffinering under 1900-talet (Berglund och Akesson 2008). Idag
slapps kadmium ut framst via sopforbranning, metalltillverkning och férbranning av fossila branslen
men kadmium forkommer dven i berggrunden och kan ge 6kad markhalt i vissa omraden (Berglund
och Akesson 2008). Nar det vl har spridit sig till miljon kommer det att finnas kvar under en mycket
lang tid (Berglund och Akesson 2008). Kadmiumbhalterna i den svenska jordbruksmarken och i grodor
har 6kat i medelhalt med cirka 30 % under det senaste arhundradet pa grund av fosforgédselmedel
och nedfall fran luften (Eriksson 2009). Nedfallet fran luften ar idag den storsta kéllan till kadmium i
dkermark och den nést storsta kallan ar godselmedel (Keml 2011c). Mineralgbdsel ar det som i
dagslaget bidrar till minst tillford mangd kadmium per tillférd mangd fosfor, medan stallgodsel,
reningsverksslam och biogddsel ger storre mangd kadmium per fosfor (Keml 2011c). Eftersom det
anvands betydligt stérre mangd mineralgddsel och stallgodsel an slam och biogddsel sprider
stallgbdsel idag totalt den storsta mangden kadmium (Keml 2011c). Kadmium tas relativt Iatt upp av
grodor och tillforseln av kadmium 6kar genom nedfall fran luften och kadmiumhaltigt mineralgédsel
(Berglund och Akesson 2008). Matjordens halt i Sverige &r ndgot lagre jamfort med manga andra
lander i Europa, men upptaget i grodorna verkar dock vara nagot hogre i Sverige vilket kan bero pa

att jordarna ar nagot surare har (Keml 2011c).

For den icke-rokande delen av befolkningen star fodan for det huvudsakliga intaget av kadmium, de
tre storsta kallorna ar spannmal (36 % av det totala kadmiumintaget), potatis och rotfrukter (24 %)
och gronsaker (8,4 %) (Olsson m.fl. 2002). Vanligtvis ligger det totala kadmiumintaget mellan 10-

20 pg/dag (Berglund och Akesson 2008). Rokare exponeras ytterligare for kadmium da tobak
innehaller kadmium och denna absorberas effektivare i lungan tillsammans med tobaksrok (Berglund
och Akesson 2008). Annars ar det generellt kvinnor som har hégre kadmiumhalt 4n man, detta beror
pa att kadmiumupptaget 6kar da upptaget av jarn okar i tarmen vid laga jarndepaer vilket ar vanligt
forekommande hos kvinnor i barnafédande alder (Berglund och Akesson 2008). Vad som &ven har
upptackts ar att kvinnor ater mer frukt och gronsaker som kan innehalla hoga halter av kadmium

jamfort med méan (Keml 2011c).

Njuren ar det mest kansliga organet for kadmiumexponering eftersom kadmium ansamlas i
njurbarken (Berglund och Akesson 2008). Den kritiska effekten av kadmiumexponering &r njurskador
och vid hogre exponering paverkas njurens formaga att rena blodet fran nedbrytningsprodukter
(Berglund och Akesson 2008). Eftersom kadmiumhalten byggs upp under en lang tid i njurarna syns
effekten oftast forst i 50-70 ars &lder (Berglund och Akesson 2008). Hég exponering for kadmium har
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dven sedan lange visats ha paverkan pa kroppens omsattning av kalcium och mycket tyder pa att
kadmium framférallt 6kar nedbrytningen av benvdvnad (Keml 2011c). Detta kan leda till
benvavsuppmjukning och benskorhet vilket i forlangningen leder till frakturer (Keml 2011c). Utifran
ett antal mindre tvarsnittsstudier har det dven visat sig att kadmiumexponering kan paverka

fertiliteten, fostertillvaxten och barns utveckling (Keml 2011c).

Vid tidigare genomférda undersdkningar pa medelalders kvinnor i Skane har det upptackts att
namnda skador pa njurarna kan uppkomma vid exponering motsvarande 1 ug/g kreatinin* vilket talar
for att befolkningen ar kansligare dn formodat och att effekter uppstar vid lagre halter dn vantat
(Akesson m.fl. 2005). Fran svensk miljéévervakning har det framgatt att delar av befolkningen har
halter av kadmium i urin som ligger vid eller 6ver de nivaer som kan relateras till paverkan pa skelett
och njurar (Keml 2011c). Kommittén for fororeningar i livsmedel (CONTAM ) under europeiska
livsmedelsmyndigheten (European Food Safety Authority, EFSA) beddmde 2009 att det tolerabla
veckointaget for kadmium (TWI) behovde sankas fran 7 till 2,5 pg/kg kroppsvikt baserat pa effekten

pa njurarna hos kvinnor i barnafédande alder (EFSA 2009).

Under ar 2006 och 2007 har kadmiumhalten i urin och i blod hos 202 kvinnor i Skane (Lund) i aldern
20-29 samt 50-59 ar undersokts (Wennerberg m.fl. 2007). Kadmiumhalten var hoégre i de kvinnor som
rokte eller hade rokt (Wennerberg m.fl. 2007). Medianhalten for 102 personer i aldern 50-59 ar var
0,29 ug/g kreatinin, for rokarna i samma grupp var medianhalten 0,34 ug/g kreatinin och fér de som
aldrig rokt 0,25 ug/g kreatinin (Wennerberg m.fl. 2007). For de 103 personer i aldern 20-29 var
motsvarande siffror 0,10 pg/g kreatinin i medianhalt for hela gruppen; 0,12 och 0,098 ug/g kreatinin
for rokare respektive aldrig rokt (Wennerberg m.fl. 2007). | samma undersokning hade dven blod och
urin samlats in fran kvinnor i norr- och vasterbotten, i en jamforelse med de kvinnor som aldrig hade
rokt hade kvinnorna fran Skane signifikant hogre halter kadmium i urin (Wennerberg m.fl. 2007). Av
de aldre kvinnorna i Skane ar det 18 % och 5,9 % som Gverskrider 0,5 respektive 0,8 pg Cd/g kreatinin
av de som aldrig rokt samt 29 % av rokarna som Overskrider 0, 5 ug Cd/g kreatinin (Berglund och

Akesson 2008).

De hogre halterna av kadmium i Skane hanger troligtvis samman med att stérre delen av
kadmiumupptaget kommer fran lokalt producerad féda (Wennerberg m.fl. 2007). Halten av kadmium
ar hogre i fododmnen i Skane jamfort med norr- och vasterbotten pa grund av naturligt hégre halter i
berggrund och akerjord och att depositionen av langvaga transport ar hogre i Skane (Wennerberg
m.fl. 2007). Da halterna i kroppen jamfért med en liknande undersokning pa kadmium ar 1999 inte

sjunkit kan det konstateras att exponeringen inte har férandrats under aren (Wennerberg m.fl.

! Kreatininkoncentrationen anvinds inom medicin som ett relativt grovt matt pa njurarnas funktion (NE 2011).
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2007). Aven om tillskottet till &kerjorden skulle minska kommer halterna vara férhdjda under en lng

tid framover (Wennerberg m.fl. 2007).

Ar 2006 och 2007 gjordes dven en undersékning pa bly och kvicksilver i kvinnor fran Skane (Lund) och
norr- och vasterbotten i dldersgrupperna 20-29 ar och 50-59 (Wennerberg m.fl. 2007).
Undersokningen visade att dven har hade rokare hogre halt av bly an ickerékare och de aldre
kvinnorna i Skane hade dven hégre halt av bly i urin jamfért med norr- och vasterbotten men ingen
skillnad kunde observeras hos de yngre kvinnorna (Wennerberg m.fl. 2007). For kvicksilver var det
ingen skillnad mellan rékare och ickerdkare, de unga kvinnorna hade dock lagre halter an de aldre
och denna gang var halterna lagre hos de unga kvinnorna i Skane jamfoért med de i norr- och

vasterbotten (Wennerberg m.fl. 2007).

Vissa risker finns med hoga halter av metaller, t.ex. har dldre kvinnor hunnit ackumulera kadmium
och bly under ldngre tid och riskerar att fa toxiska effekter pa njurar, skelett och hjarta/karl
(Wennerberg m.fl. 2007). Yngre kvinnor har inte hunnit ackumulera nagon stérre mangd men utgor
en riskgrupp da de kan tankas bli gravida och amma och exponera barnet fér metallerna
(Wennerberg m.fl. 2007). Fostret eller barnet blir en riskgrupp da de inte &r fardigutvecklade och &r
extra kdnsliga for skadliga @mnen (Naturvardsverket 2005). For bly har det observerats en minskning i

halterna jamfort med 1999 mycket tack vare blyfri bensin (Wennerberg m.fl. 2007).

2.2.2 Kemikalieexponering i vardagen
Kemikalieproduktionen i varlden 6kar kraftigt och pa cirka 50 ar har den 6kat fran mindre an tio

miljoner ton till ver 400 miljoner ton per ar (Keml 2011b). Vi utsatts dagligen for olika kemikalier,
t.ex. har det identifierats mer an 150 olika kemikalier i dammrattor fran helt vanliga hem, flera av
kemikalierna bedéms av EU som sarskilt farliga (Naturskyddsféreningen 2005). Idag har dven
exponeringen 6kat da vi forbrukar ett storre antal produkter under kortare tid, sa som leksaker,

kosmetika, klader och elektroniska produkter (Keml 2011b).

Ett sdtt som vi manniskor utsatts for kemikalier i hemmet ar t.ex. via textilier som vid tillverkning
behandlas med mycket kemikalier (Keml 2007a). Det gar at i snitt 3 kg kemikalier for att tillverka en t-
shirt i bomull; 2,4 kg i snitt for att tillverka ett par jeans; 1,9 kg till ett par arbetsbyxor; 5,5 kg till en
viskostréja och 2,8 kg till en fleecetréja (Keml 2010f). Kemikalierna anvands till fiberframstéallningen
(t.ex. bekdmpningsmedel), produktion av garn (t.ex. oljor, tensider, blekmedel m.m.), fargning och
transport (medel mot mégel och ohyra) (Keml 2010f). Dessa kemikalier utsatts vi for vid anvandning
av plaggen och inandning av fibrer fran luften och golvet (Keml 2011b). Det ar dock framst pa miljon
och manniskorna i landerna dar kladerna tillverkas som effekterna ar varst (Keml 2010f). Det finns
mycket fa regler som begrénsar halsofarliga @mnen i textilier (Keml 2007a). Exempel pa farliga

kemikalier som kan finnas i textilier ar bromerade flamskyddsmedel, formaldehyd, ftalater,
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perflourerade amnen, nonylfenoletoxilater och dispersionsfarger vilka kan vara svarnedbrytbara i

miljon samt hormonstdrande, allergiframkallande eller cancerframkallande (Keml 2011b).

Genom kosmetika och hygieniska produkter utsatts vi for kemikalier, t.ex. sa har parabener lange
anvants som konserveringsmedel och dessa misstanks kunna paverka kroppens hormonella system
(Keml 2011b). Solkrdm &r en annan produkt som kan innehalla stora mangder kemikalier
(Naturskyddsforeningen 2008a). | en studie gjord av naturskyddsforeningen (2008) undersoktes
kemikalier i 18 stycken solkrdmer och sammanlagt hittades 166 stycken olika kemikalier i de 18
solkrdamerna (Naturskyddsforeningen 2008a). Nagra av de @mnen som hittades var bland annat
zinkoxid och titanoxid som bada ar fysikaliska UV-filter (Naturskyddsféreningen 2008a). Dessa @mnen
har vid forskning uppvisat DNA skador i kombination med UV- ljus da det bildas fria radikaler
(Serpone m.fl. 2007). Ett annat dmne som hittades var ett kemiskt UV-filter (Ethylhexyl
Methoxycinnamate) som har patraffats i brostmjolk och misstéanks stéra hormonbalansen och orsaka
brostcancer efter forskning pa rattor (Naturskyddsféreningen 2008a). Ytterligare ett amne
(Cyclopentasiloxane) misstankts ha cancerframkallande egenskaper vid studier pa rattor och dmnet

finns ofta i kosmetika samt hygieniska produkter (USSEPA 2005).

Hygieniska produkter regleras i lakemedelsforeskrifterna och det ar lakemedelsverket och
kommunen som har hand om tillsynen (Fedorowska, A. muntl. 2011). Under 2011 eller 2012 kommer
miljoférvaltningen i Lund att delta i olika projekt gallande tillsyn av kosmetiska och hygieniska
produkter (Holgersson, E. muntl. 2011). Tillsynen innebér bland annat kontroll av méarkning pa
produkterna samt att innehallet stimmer 6verens med géllande lagstiftning och gransvarden
(Holgersson, E. muntl. 2011). Ett av projekten initierades av Miljosamverkan Skane och kommer att
omfatta frisérers kemikaliehantering (Holgersson, E. muntl. 2011). Socialstyrelsen haller i ett annat
projekt som omfattar piercing- och tatueringsstudios (Holgersson, E. muntl. 2011). Detta projekt ar
framst inriktat pa de hygieniska aspekterna runt verksamheten, men dven fragor om kemikalier

kommer att tas upp vid tillsynen (Holgersson, E. muntl. 2011).

Barn ar en sarskilt utsatt grupp nar det galler kemikalier och de har ett annorlunda beteende jamfort
med vuxna och utforskar sin omvarld genom att bita och suga (Keml 2007a). Detta tillsammans med
att de vistas narmare marken gor att de utsatts for hogre exponering och de dricker, dter och andas
dven mer per kilogram kroppsvikt jamfort med vuxna (Keml 2007a). Det finns dessutom en skillnad i
upptag, omvandling och utséndring av kemikalier i kroppen mellan barn och vuxna (Keml 2007a).
Eftersom organen ar under utveckling, t.ex. njurarna, sa kan omvandling och utsondring se mycket

annorlunda ut (Keml 2007a).

Under barndomen sker exponering framst i hemmet, forskola och skola (Keml 2007a). Pa fritiden

utévar manga barn (86 % av Sveriges tolvaringar) dven nagon sorts idrott, vilket gor att de vistas i
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idrottslokaler (Keml 2007a). Vid vistelse pa idrottsplatser kommer barn i kontakt med olika redskap
och utrustning som kan innehalla kemikalier (Keml 2007a). Det har bland annat visat sig att vissa
gymnastikmattor och studsmattor kan innehélla ftalater och PAH:er (Keml 2007a). Aven konstgras
har visat sig innehalla flera halsofarliga @mnen t.ex. PAH:er, metaller, ftalater och fenoler (Keml
2007a). Efter rekommendationer fran Keml ar 2006 har dock flera kommuner bytt till battre
alternativ (Keml 2007a). Leksaker och hobbyartiklar ar ytterligare en kalla till kemikalier som framst
barn utsatts for (Keml 2007a). Leksaker av textilt material kan bland annat vara behandlande med
flamskyddsmedel (Keml 2007a). De tillsatta kemikalierna ar olika hart bundna till materialet och kan
frigoras direkt nar leksaken &r ny eller i sma mangder under en langre period (Keml 2007a). Sarskilda
regler finns nar det galler barnleksaker, bland annat sa star det i EU:s begransningsdirektiv (EG
direktiv 76/769/EGG) att vissa av de reproduktionsstérande ftalaterna inte far anvdndas i leksaker
samt att vissa inte far lov att finnas i leksaker eller barnavardsartiklar som kan stoppas i munnen
(Keml 2007a). De forsta reglerna om ftalater tradde dock i kraft 1999 (SFS 1998:944) vilket innebér

att plast- och gummileksaker som tillverkades innan 1999 kan innehalla ftalater (Keml 2007a).

Keml ar central tillsynsmyndighet for kemikaliekontrollen i Sverige och anordnar olika projekt som
kommunerna kan delta i (Fedorowska, A. muntl. 2011). Ar 2009 anordnades ett projekt om mérkning
av kemikalier i detaljhandel, t.ex. tvattmedel, rengéringsmedel, farger lim o.s.v. for att kontrollerna
att de ar klassificerade och markta pa ratt sitt (Fedorowska, A. muntl. 2011). Ar 2008 var det
bekampningsmedel som undersoktes med avseende pa markning, och att de var godkanda av Keml
(Fedorowska, A. muntl. 2011). Ar 2006 undersoktes kemikalierna i stormarknader och hos grossister
(t.ex. bygg- och fargvarohandel) (Fedorowska, A. muntl. 2011). Tillsyn 6ver varor, sa som bord,
leksaker, klader, skor o.s.v. har tidigare varit endast Keml:s ansvar, men sedan 2011 och i och med
miljétillsynsforordningen (SFS 2011:13) &r det nu ett delat ansvar mellan Keml och kommunerna (SFS
2011:13). Kommunen ska inspektera detaljhandel/butiker och om nagot fel hittas, sa som kemikalier
som inte far saljas till allmanheten eller felmarkning, ska detta anmalas till Keml som i sin tur gar till
leverantoren/tillverkaren for att korrigera felet (Fedorowska, A. muntl. 2011). Projektet med tillsynen
Over varor och hur manga kemikalier eller butiker som ska inspekteras regleras av kommunen, sadan

tillsyn planerar Lunds kommun att géra fran och med néasta ar (Fedorowska, A. muntl. 2011).

Information och tillsyn ar viktigt for att foretagen som har ansvaret for att de kemiska produkterna
de saljer inte skadar méanniskors hélsa eller miljon (Keml 2011b). Det &r dven viktigt att konsumenter
och inkdpare, genom att bli mer medvetna om de kemiska riskerna, kan stélla krav pa foretagen och
kunna gora medvetna val vid kop (Keml 2011b). Férutom information till foretag och allmanheten
har kommunen en viktig roll att minska exponeringen genom att géra aktiva beslut nar det galler
inkdp av varor, dven riktlinjer fér anldggning, byggnation och inkdp bor tas fram (Keml 2007a).

Hansyn till kemiska halsorisker bor tas nar nya skolor, lekskolor, skolgardar, lekplatser och
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idrottsanlaggningar planeras; byggmaterial, utrustning och varor som inte innebar kemiska

hélsorisker bor alltid véljas i fosta hand (Keml 2007a).

2.2.3 Nanopartiklar
Nanopartiklar framstalls inte bara avsiktligt utan bildas dven naturligt vid vulkanutbrott eller vittring

av mineraler (Keml 2007b). Det stora intresset for nanopartiklar ar bland annat for att amnet i fraga
kan fa helt andra egenskaper jamfort med samma material i storre partikelstorlek (Keml 2007b). Det
finns redan idag manga omraden dar det anvands nanopartiklar, t.ex. elektronik, medicin, kosmetika,
katalysatorer m.m. (Keml 2007b). Antalet produkter med “nano” i produktnamnet har mellan ar
1998 (da forsta produkten kom) okat till 80 stycken ar 2008 och detta ar bara de med nano i
produktnamnet (Keml 2010e). Det finns ingen skyldighet att rapportera till produktregistret vilka
produkter som innehaller nanomaterial (Keml 2010e). Méanniskor kan exponeras for nanopartiklar
direkt genom anvandning av produkter som innehaller nanaomaterial (Keml 2007b). Nanopartiklar
kan vara t.ex. metaller eller metalloxider som framst anvands i nya kosmetiska produkter t.ex.
titanoxid och zinkoxid i solkrdm (Keml 2007b). Det kan vara polymerer som framst anvands inom
medicin, da de har visat sig kunna transportera ldkemedel 6ver blod- hjarnbarridren, eller dendrimer
som ocksa kan anvandas medicinskt da den levererar ldkemedel till malorgan (organet som avses att

behandlas) (Keml 2007b).

Alla individer reagerar inte pa samma satt for exponering av nanopartiklar utan vissa grupper ar mer
kadnsliga @n andra, sa som barn, gamla eller personer som har kroniska sjukdomar t.ex. férséamrad
lungfunktion, problem med hjart- och karlsystem eller immunsystem (Keml 2007b). Nanopartiklar
har visat sig kunna ta sig in i kroppen genom inandning, munnen och huden och partiklarnas farliga
effekter uppges framst bero pa ytans reaktivitet (hur garna partikeln reagerar med andra partiklar)
och storleken pa partikelns yta (Keml 2007b). Nar det géller effekterna pa kroppens organ ar det
framst lungorna som &r undersokta och det har bland annat visats att makrofager® fran manniskan

III

vid belastning av "normal” luftféroreningshalt av ultrafina partiklar far férséamrad formaga att
fagocytera (”4ta”) mikroorganismer® vilket i sin tur kan leda till 6kad infektionskénslighet (Keml
2007b). Vissa forskare som har undersokt effekten av kolnanoror i lungorna hos rattor har upptackt
inflammationer, medan andra inte hittar nagra (Holmlund och Olin 2011). Forskning har dven visat
att partiklarna kan ta sig in i hjarnan via luktnerven och vidare éver blod- hjarnbarridren (Oberdorster

m.fl. 2004). Vissa forskare har kunnat pavisa tumorer hos forsoksdjur som har fatt andas in

nanopartiklarna, ddremot inte nar djuren har fatt de i sig via munnen eller huden (Holmlund och Olin

2 Makrofager ar celler som finns i kroppsvavnader (féorutom blodet) som ”ater” molekyler som uppfattas som
frammande.
3 Mikroorganism ar en organism som &ar sa liten att den inte gar att se med blotta 6gat, utan sarskild utrustning
sa som mikroskop behdvs, mikroorganismer kan t.ex. vara virus och bakterier.
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2011). Ldkemedelsverket bedomer inte nanopartiklar av titandioxid som skadliga fér manniskor

medan WHO fortfarande klassar titanpartiklar som cancerogena (Holmlund och Olin 2011).

Det finns idag otillrdackligt med kunskap om vad som hander nar manniskor exponeras for
nanopartiklar (Keml 2007b). Informationen kan inte heller extrapoleras fran amne i storre storlek till
amnet i nanoskala och generella antaganden kan inte heller goras for alla nanomaterial (Keml
2007b). Den tekniska utvecklingen har dven gatt sa snabbt att bade skyddslagstiftning och forskning
om riskerna slapat efter, vilket gor att vi riskerar att géra om tidigare misstag (Keml 2011b). Annu
finns inte sarskilt manga fardiga metoder for att testa nanopartiklars skadlighet vilket gor att tillvaron
blir osdker (Holmlund och Olin 2011). Inte heller blir det latt att kontrollera utslappen da partiklar
kommer att lacka ut med fabriksluften och fran material som vi anviander samt genom urin och

avforing (Holmlund och Olin 2011).

2.2.4 Bekimpningsmedel
Arligen kan rester av bekampningsmedel hittas i dricksvatten, sjoar, vattendrag och grundvatten (se

avsnitt 2.1.2). Boende och lek invid sprutade arealer och saklart hushallsanvandning ar olika satt vi
utsatts for bekdmpningsmedel (Littorin 2009). Bekdmpningsmedel aterfinns dven i vara livsmedel,
framst frukt och gronsaker men dven i spannmalsprodukter och animaliska fododamnen och
resthalterna har 6kat de senaste aren (Andersson m.fl. 2008). | en studie fran 2006 undersoktes 1511
frukter, grénsaker och spannmalsprodukter fran hela varlden géllande halter av 273 pesticider
(Andersson m.fl. 2008). | spannmalen var det 24 % som hade rester av bekdmpningsmedel och av de
1120 farska eller frusna frukt eller gronsakerna fanns det rester av bekdmpningsmedel i 59 % av
proverna (Andersson m.fl. 2008). Halter 6ver EU:s gransvarde for bekdmpningsmedelsrester i
livsmedel fanns i 5,3 % av de 1120 proverna av farsk eller frusen frukt eller grénsaker och en

tredjedel av alla prover innehéll rester fran tva eller fler amnen (Andersson m.fl. 2008).

Mellan ar 2004 och 2009 studerades tio olika bekdmpningsmedel i urin med hjalp av biomarkérer i
tre olika befolkningsgrupper (allmédnbefolkning, vegetarianer och invandrare) (Littorin 2009). Alla
utom tre amnen kunde hittas i alla grupper och i 90-100 % av alla befolkningsgrupper fanns
detekterbara halter av 2,4-D; 3,5-DKA och ETU (Littorin 2009). Hos invandrarna med Thailandsk
bakgrund kunde ytterligare tva bekdmpningsmedel detekteras (Littorin 2009). For 2,4-D och MCPA
var halterna i genomsnitt hogre under vinter/var vilket troligtvis speglar exponering via importerad
mat (Littorin 2009). Da kvinnor dter mer frukt och gront an man finns dven en risk att de exponeras
for hogre halter bekampningsmedel, vilket ocksa visade sig i undersékning av allmanbefolkningen ar
2005-2007 da halterna av 3,5-DKA och ETU var lite hégre hos kvinnorna an mannen (Littorin 2009).
Dock hade mannen hogre halter av UTE i invandrargruppen och allméanbefolkningen ar 2004-2005

(Littorin 2009). Hos vegetarianerna kunde det med hjalp av en enkat konstateras att de som intagit
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ekologiska livsmedel till storre del hade lagre halter av ETU dn de som intagit inga eller nagra enstaka

ekologiska livsmedel veckan innan urinprovet (Littorin 2009).

2.2.5 Persistenta organiska miljogifter i brostmjolk
Persistenta organiska miljogifter (POP:s) ar de mest relevanta organiska miljégifterna ur

hélsosynpunkt just for att de &r persistenta och saledes bryts ner mycket sakta (Naturvardsverket
2005). Kdnda exempel pa POP:s ar dioxon, DDT och PCB:er, dessa finns i manga olika kongener
(varianter) som kan medfdra stora halsorisker (Naturvardsverket 2005). Féreningarna ar mycket
lipofila (fettlosliga) och lagras i fettet i kroppen (Lignell m.fl. 2005). Da bréstmjolk har relativt hog
fetthalt &r det en bra indikator pa halterna i kroppen (Lignell m.fl. 2005). De hélsoeffekter som ar
mest omtalade nar det géller POP:s ar cancer och paverkan pa fortplantning och utveckling
(Naturvardsverket 2007). Den kunskap som finns idag tyder pa att reproduktionssystemet,
nervsystemet och immunsystemet ar kansligast for exponering (Naturvardsverket 2007). De framsta
exponeringsvagarna som vi manniskor utsatts for POP:s ar genom livsmedel, framst fet fisk,
dricksvatten och luft men dven genom hudkontakt med férorenad mark (Naturvardsverket 2007). Ar
2005 gjordes en undersokning pa halten av persistenta organiska miljogifter i bland annat Lund
(Lignell m.fl. 2005). Det @mnet som hade den hogsta mediankoncentrationen i brostmjélken var p,p -
DDE* (46-78 ng/g lipider) (Lignell m.fl. 2005). Jamfort med Uppsala, Géteborg och Lycksele visade
Lunds kvinnor den hogsta halten av sex av PCB:erna (Lignell m.fl. 2005). Den storsta skillnaden fanns
for PCB 167 dar Lunds kvinnor hade dubbelt sa hog medianhalt som kvinnorna i Géteborg och dven
for HCH® (Hexaklorocyklohexan) uppvisades hogre halter i kvinnorna i Lund (Lignell m.fl. 2005).
Halterna for samtliga POP:s i alla regioner var dock relativt Iaga (Lignell m.fl. 2005). En liknande
rapport gjordes ar 2000 i bland annat Malmdoregionen och dven da var det p,p -DDE den férening
som forekom i de hogsta halterna (Glynn m.fl. 2000). Liknande resultat erhélls ar 2000 som ar 2005
da, jamfort med tolv olika |an, hade invanarna i Malméregionen den hogsta halten av HCH samt tre

olika PCB:er (endast en var samma som 2005) i (Glynn m.fl. 2000).

2.3 Miljogifter i avloppsvatten och slam
Avloppsvattnet fran cirka 75000 Lundabor gar till ett av Lunds nio avloppsreningsverk, varav Kallby

reningsverk ar det storsta (VA SYD 2010a). Dar renas och behandlas spillvattnet till hogt uppstallda
miljokrav innan det slapps ut i vattendragen (VA SYD 2010a). Reningen utgors av flera olika delar,
forst renas det genom att vattnet passerar galler, sedan gar det vidare till sedimenteringsbassanger
och sen biologisk rening dar organiskt material bryter ner och avskiljer kvdave och fosfor, vattnet
genomgar kemisk rening och gar sedan genom ett langstrackt damsystem innan vattnet slapps ut till
Hoje a (VA SYD 2010a). De amnen som nar avloppsreningsverket forsvinner aldrig utan fordelas

mellan slammet och utgdende renat avloppsvatten (VA SYD 2010b). Amnen som inte bryts ner i

* DDE &r en nedbrytningsprodukt av DDT (NE 2011b).
> HCH &r en klororganisk forening som tidigare anvandes som insekticid (NE 2011c).
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avloppsreningsverket kommer att transporteras ut i recipienten och det finns risk att vattenlevande
organismer kommer paverkas negativt (VA SYD 2010b). Exempel pa &mnen som &r problematiska och
som ar vitt sprida i samhallet ar PCB, PAH, alkylfenoletoxylater, ftalater, bromerade

flamskyddsmedel, perfluorerade dmnen, tensider och konserveringsamnen (VA SYD 2010b).

2.3.1 Halter i utgaende vatten fran Kallby reningsverk
| tabell 1 visas medelhalterna av tolv prover under ett ar pa sju olika metaller (kvicksilver, kadmium,

bly, koppar, zink, krom och nickel) i pg/l i utgaende avloppsvatten som lamnar Kallby reningsverk och
transporteras ut i Hoje & (VA SYD 2005, 2006, 2007, 2008, 2009d, 2010f). Ar 2010 har prover tagits pa
sex metaller till (aluminium, jarn, arsenik, kobolt, mangan och guld), men da det endast finns varde
for ar 2010 ansag jag inte att det var nédvandigt att redovisa dessa da det inte gar att se nagon
forandring Over en langre tidsperiod. Gemensamt for kadmium, koppar och nickel i utgaende vatten
fran Kallby ar att den hogsta halten uppvisades ar 2010. For kadmium och koppar ar halterna ganska
hoga jamfort med foregdende ar. Kvicksilver, zink och krom uppvisar daremot ar 2010 de lagsta
halterna. For krom ar samtliga varden en kraftig minskning jamfort med ar 2005 och detta beror pa
en avvikande hog halt i december manad ar 2005. Bly har daven under 2008 och 2009 legat pa hogst

halter men har minskat ar 2010.

Tabell 1: Medelhalten av sju olika metaller i pug/! fran tolv provtagningar i utgdende avloppsvatten under ett ar
som lamnar Kallby avloppsreningsverk.

Ar Kvicksilver Kadmium Bly Koppar  Zink Krom Nickel
2005 0,100 0,100 0,569 4,06 11,1 28,5 2,87
2006 0,100 0,100 0,627 3,04 11,2 1,00 1,77
2007, <0,100 <0,100  <0,500 4,33 14,6 <1,000 1,78
2008 0,050 0,061 1,54 7,70 10,8 1,00 1,95
2009 0,056 0,050 1,50 3,90 9,94 1,64 1,63
2010 0,033 0,233 0,896 13,1 7,19 0,64 3,17

* Det hogsta vardet under 2005-2010 markeras med fet stil.
Kalla: VA SYD 2005, 2006, 2007, 2008, 2009d, 2010f

2.3.2 Miljokvalitetsmal vid slamspridning

| fragan om slam ska spridas inom jordbruket eller inte finns det i Sverige tva nationella miljomal att
ta hansyn till. Det finns delmalet inom “God bebyggd milj6” som sager att “senast ar 2015 ska minst
60 procent av fosforféreningarna i avlopp dterféras till produktiv mark, varav minst hdélften bér
aterféras till Gkermark” (Miljomalsportalen 2011a). Dels finns det miljdmalet om kadmium inom

" Giftfri miljo6” som sager att ”Ar 2015 ska exponeringen av kadmium till befolkningen via féda och
arbete vara pd en sadan niva att den dr sdker ur ett Iangsiktligt folkhdlsoperspektiv”
(Miljomalsportalen 2011b). Delmalet om kadmium anses vara svart att na, da utslappen har minskat
men inte tillrdckligt mycket (Miljdmalsportalen 2011b). Det skulle krdvas en minskning av det
atmosfariska nedfallet och olika verktyg behdver utvecklas for att minska kadmiumbhalterna i

livsmedel s& att malet kan nas (Miljmalsportalen 2011b). Atgarderna kan réra sig om att minska
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tillforsel av kadmium till akermark via t.ex. slam, stallgédsel, annan biogédsel och kalk

(Miljomalsportalen 2011b).

2.3.3 Gransvirden for akermark och slam
Nar det géller spridning av avloppsslam pa akermark finns det i Sverige lagar med syfte att reglera

slamspridningen inom jordbruket for att férhindra skador pa mark, vegetation, djur och méanniska

(SNFS 1994:2). Innan slam sprids pa akermark ska prover tas pa jorden dar det avses att spridas och

pa slammet som ska anvéndas vid spridningen. Bada ska analyseras med avseende pa bland annat sju

olika metaller (bly, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, krom och zink) (SNFS 1994:2, SFS 1998:944).

Gransvarden finns dven for hur mycket slam som far spridas per hektar och ar géllande samma

metaller (SNFS 1994:2). Om en eller flera metaller 6verskrider gransvardena for halten i dkermark

(tabell 2), halten metaller i avloppsslam som ska saluféras eller 6verlatas i jordbruksandamal (tabell

3) eller hur mycket som far tillforas per hektar och ar (tabell 4) far de inte anvandas (SNFS 1994:2,

SFS 1998:944). Avloppsslam far heller inte anvéndas pa:

+ Betesmark.
Akermark som skall anvindas for bete eller om vallfodergrodor skall skordas inom tio
manader raknat fran slamspridningstillfallet.

+ Mark med odling av bér, potatis, rotfrukter, gronsaker eller frukt, dock ej frukt fran trad.

Mark avsedd for kommande odling av bar, potatis, rotfrukter eller sadana gronsaker som

normalt ar i direkt kontakt med jorden och normalt konsumeras raa, under tio manader fore

skorden. (SNFS 1994:2)

Tabell 2: Grénsvarden for halten metaller som far finnas i akermark vid
anvandning av avloppsslam.

Metall Grinsvirde mg/kg torrsubstans i jord
Bly 40
Kadmium 0,4
Koppar 40
Krom 60
Kvicksilver 0,3
Nickel 30
Zink 100

Kalla: SNFS 1994:2
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Tabell 3: Gransvarde som avser avloppsslam som far saluhallas och 6verlatas
for jordbruksandamal endast metallhalten inte 6verstiger gransvardena.

Metall Grinsvérde (mg/kg torrsubstans)
Bly 100
Kadmium 2
Koppar 600
Krom 100
Kvicksilver 2,5
Nickel 50
Zink 800

Kalla: SFS 1998:94

Tabell 4: Gransvarde for mangd metaller som hogst far tillféras akermark per ar vid anvandning av avloppsslam.
Gransvardena ar ett genomsnitt under en sjuarsperiod.

Metall Griansvirde (g/ha och ar)
Bly 25
Kadmium 0,75
Koppar* 300
Krom 40
Kvicksilver 1,5
Nickel 25
Zink 600

* For koppar kan stérre mangder godtas om den aktuella akermarken déar avloppsslam skall spridas behover
koppartillskott. Kalla: SNF 1994:2

2.3.4 Halter i slam fran Killby reningsverk

Medelhalterna respektive maxhalterna i mg/kg torrsubstans for nio stycken metaller (silver, bly,
kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink och arsenik), nonylfenol, PAH samt PCB i slammet
fran Kallby reningsverk fran ar 2005 till 2010 (VA SYD 2005, 2006, 2007, 2008, 2009d, 2010f) visas i
tabell 5 och 6. Av @mnena ar det fem stycken dar medelhalterna har minskat under aren och uppvisar
lagst halter ar 2010, namligen silver, zink, bly, PAH och PCB. Silver och bly har visat de lagsta
maxhalterna ar 2009 och nést lagsta 2010, medan zink har haft den nast hogsta maxhalten ar 2010.
Maxhalterna for PAH och PCB har varit liknande under de tre senaste aren. For fyra @mnen, koppar,
nickel, arsenik och nonyfenol, har medelhalterna istallet varit hogst ar 2010. Koppar, nickel och
arsenik har dven ar 2010 haft den hégsta maxhalten och nonylfenol den nast hdogsta maxhalten.
Kadmium, krom och kvicksilver har alla 6kat ar 2010 jamfért med ar 2009 men 2010 har inte varit
den hogsta medelhalten under aren. Samma sak galler maxhalterna for kadmium och kvicksilver,

med en 6kning ar 2010, medan krom har uppvisat den hégsta maxhalten under ar 2010.
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Tabell 5: Medelvarde av tolv prover for nio stycken metaller samt nonylfenol, PAH och PCB i mg/kg
torrsubstans i slam fran Kallby avloppsreningsverk.

Ar Silver Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel Zink Arsenik Nonylfenol PAH PCB
2005 530 34,0 1,10 335 11,0 0,800 11,0 529 11,0 1,80 0,058
2006 4,30 35,6 0,940 336 19,0 0,670 15,0 613 13,0 1,60 0,050
2007 4,10 31,0 0,830 334 19,8 0,920 15,5 610 13,0 1,40 0,050
2008 3,00 28,0 0,900 265 25,0 0,600 16,0 613 3,00 11,0 1,40 0,050
2009 2,30 23,0 0,770 380 19,0 0,640 14,0 494 4,20 6,80 1,60 0,040
2010 2,20 23,0 0,800 494 22,0 0,700 20,0 474 4,50 13,0 1,30 0,030
* Det hogsta vardet under 2005-2010 markeras med fet stil.
Kalla: VA SYD 2005, 2006, 2007, 2008, 2009d, 2010f
Tabell 6: Maxvarde av tolv prover for nio stycken metaller samt nonylfenol, PAH och PCB i mg/kg torrsubstans i
slam fran Kallby avloppsreningsverk.
Ar Silver Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel Zink Arsenik Nonylfenol PAH PCB
2005 5,60 49,0 1,40 440 19,0 1,80 13,0 600 15,0 5,10 0,080
2006 4,90 42,0 1,50 370 23,0 0,760 17,0 750 21,0 2,10 0,060
2007 5,10 42,0 1,10 440 24,0 1,50 24,0 720 18,0 1,70 0,050
2008 5,70 39,0 1,10 320 29,0 0,890 18,0 710 21,0 2,30 0,060
2009 3,30 30,0 1,00 620 23,0 1,20 17,0 640 5,60 9,30 2,30 0,050
2010 3,50 35,0 1,10 630 35,0 1,40 30,0 720 5,90 20,0 2,30 0,050

* Det hogsta vardet under 2005-2010 markeras med fet stil.
Kalla: VA SYD 2005, 2006, 2007, 2008, 2009d, 2010f

2.3.5 REVAQ
Lantbrukarnas riksforbund (LRF), Svenskt vatten, Lantmannen och Svensk Dagligvaruhandel har
tillsammans tagit fram ett certifieringssystem (REVAQ) for anvandning av slam i jordbruket. Detta

system gar langre och har hogre krav dn svensk lagstiftning (LRF 2011a). Syftet med REVAQ &r att:

+ Vaxtnaring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt sitt och att kvaliteten
uppfyller faststallda krav.

+ Certifieringssystemet skall erbjuda alla aktérer en 6ppen och transparent information om hur
slammet produceras och om dess sammansattning.

4+ Vara en drivkraft vid arbetet om forbéattring av kvaliteten pa det till reningsverken
inkommande avloppsvattnet och darmed pa vaxtnaring fran slammet. En battre kvalitet pa
avloppsvattnet som kommer till reningsverken kommer ocksa att ha stor betydelse fér den

framtida miljobelastningen pa vara sjoar, vattendrag och kustomrade. (LRF 2011a)

Avloppsreningsverken i Sjolunda, Klagshamn, Kallby och S6dra Sandby ar sedan 2009 certifierade
enligt REVAQ (VA SYD 2010f). Certifieringen stravar efter att naringsdmnen ska aterforas fran stad till
land for att sluta kretsloppet. Men ett krav for att certifierat slam ska kunna anvdndas pa akermark
(forutom kraven angaende metallhalterna) ar att slammet hygieniseras innan det anvands (lagring i
minst sex manader och analys med avseende pa salmonella) (VA SYD 2010f). Nar
avloppsreningsverket blir certifierat finns krav pa att, for varje ar, ska halten av 49 stycken metaller i
slammet minska om det ska spridas pa akermark (REVAQ 2011). Av de metaller som &r reglerade
enligt lag finns tva av dessa med i REVAQ:s listan pa metaller som ska minska i halt i slammet varje ar
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for att fa spridas pa akermark och dessa ar kadmium och kvicksilver (REVAQ 2011, SFS 1998:944). Nar
det giller kadmium ska halten enligt certifiering minska fran 0,75 gram/ha och ar till 0,4 g/ha och ar
fran ar 2011 till ar 2025 (REVAQ 2011). For kvicksilver galler 1,13 g/ha och ar fran ar 2011 till 0,29
g/ha och ar till &r 2025 (REVAQ 2011).

Den genomsnittliga halten av kadmium i slam haller pa att minska och i REVAQ- certifiering stélls
hogre krav pa kadmium-/fosforkvoten an vad nuvarande lagstiftning gor (LRF 2011b). Lagstiftningens
krav dr 34 mg kadmium/kg fosfor medan REVAQ har som mal att till ar 2025 ska det inte vara ndgon
Okning (LRF 2011b). Ingen 6kning motsvarar en kvot pa 17 mg kadmium/kg fosfor som ar det vi far i

oss via livsmedel och som manniskan sedan utséndrar genom urin och fekalier (LRF 2011b).

Nar det géller andra amnen an metaller ska slamproducenten begara in en kemikalieférteckning fran
de verksamheter som &r anslutna till reningsverket angaende vilka produkter som anvands i
produktionen samt vilka kemikalier och mangder som nar avloppsvattnet (REVAQ 2011).
Verksamheterna ska dven ta fram en handlingsplan for hur de ska fasa ut eller forhindra att amnen
pa Kemikalieinspektionens PRIO-lista nar avloppsvattnet (REVAQ 2011). Aven verksamheter som
tillverkar lakemedelssubstanser ska uppréatta handlingsplan fér hur dessa ska forhindras att na

avloppsvattnet (REVAQ 2011).

2.3.6 Kritik mot spridning av slam
| vardagen omges vi av 10 000- tals kemiska amnen fran konsumentprodukter, och inget annat fangar

upp sa manga kemikalier som reningsverkens slam (Petersson 2009). Petersson (2009) anser att med
hansyn till detta kan spridningen av slam pa odlingsmark aldrig bli forsvarbar. Det framfors dven att
den 6kade kemikalieanvdandningen, och féljden att avloppsslam fran reningsverk innehaller mangder
med kemikalierester fran hela samhallet, dr en av anledningarna till att slammet inte bor spridas
(Naturskyddsféreningen 2011a). Varje generation skall enligt “Ren dker ren mark” (2009) lamna 6ver
en odlingsmark med samma eller battre kvalitet &n den en gang arvde. Tillférsel av metaller ar
sarskilt allvarliga eftersom odlingsmarken ar férorenad for all framtid da metallerna aldrig kan tas
bort i efterhand (Ren aker ren mat 2009). Av sarskilt bekymmer idag, dr ocksa att atercirkulationen av
fosfor dven innebér atercirkulation av bland annat kadmium (se avsnitt 2.2.1) (Eriksson 2009).
Halterna av kadmium i varvete har fran miljoévervakningsdata visat sig vara nagot hogre i Skane da
det i Uppsala och Vastermanlands lan har uppmatts medelhalter pa 0,048 medan de i Skane ligger pa

0,059 mg/kg torrsubstans (Eriksson 2009).

Att nédvandiga mullbildande @mnen aterfors till marken ar ett vanligt argument for fa att sprida slam
pa akermark, men Naturskyddsforeningen (2010a) anser att problemet med minskade mullhalter
inte beror pa avsaknad av slam utan en ensidig odling. Mullhalten i jorden kan istéllet 6ka med battre

vaxtfoljd, vilket ocksa ar bra for klimatet eftersom kol binds in i marken (Naturskyddsféreningen
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2011a). For att astadkomma en minskning av kadmium som sedan ldange har varit en stravan inom
den svenska kemikaliepolitiken ar det en viktig del i arbetet att kadmium i svensk foda maste minska
(Keml 2011c). For att uppna detta behovs en samlad strategi som innefattar ett kraftigt sankt
nationellt gransvarde for kadmium i mineralgodsel och att tillférseln av kadmium till akermark
minska via andra kallor an mineralgédsel (Keml 2011c). Kritik har dven framférts angaende REVAQ,
bland annat sa har Petersson (2009) skrivit ”Insatser for mindre infléden av miljéfarliga dmnen till
reningsverken och fér att tekniskt kontrollera slammet dr véirdefulla. Missbruk av REVAQ som ett

argument fér slamspridning pa odlingsmark dr ddremot oférsvarligt” .

2.3.7 Likemedel i slam
Bland de substanser som kan transporteras med slam ar lakemedel en av dessa. | de lakemedel som

saljs i Sverige ingar sammanlagt 1000-1200 aktiva substanser och drygt 95 % av dem &r konstruerade
for att vara vattenlosliga och darmed utsdndras via urinen (LRF 2011c). | reningsverket bryts vissa
dmnen ner helt medan andra ar svarnedbrytbara, de substanser som inte brutits ner hamnar framst i
vattendragen (LRF 2011c). Biologiskt aktiva @mnen fran mediciner medfor risker som nu ar mer
komplexa an tidigare och amnen som pavisats i hoga halter i slam ar progesteron (kénshormon),
etynyl6stradiol (fran preventivmedel), sertralin (antidepressivt), oxacepam (lugnande), ibuprofen
(smartlindrande) och tetracyklin (antibiotika) (Petersson 2009). Forskning pa ldkemedel i slam och
om férekomsten av lakemedel i slambehandlad jord, vaxtupptag och eventuell exponering for
manniska och djur finns idag i mycket liten omfattning (LRF 2011c). Studier visar dock att det ar i
storleksordningen 0,1-5 % av ldkemedelsresterna som kan aterfinnas i slammet (LRF 2011c). En norsk
litteraturstudie gjord 2005 visar att hormonliknande @mnen sa som nonylfenoler och ftalater, PCB,
ostrogener och fluorokinoloner (antibiotika som anvands i veterindra sammanhang) kan finnas i slam
(LRF 2011c). Flourokinoloner har visat sig brytas ner mycket langsamt i jord och da lakemedel kan tas
upp av organismer i jorden finns det en risk att dessa kan utveckla resistens (LRF 2011c). Férfattarna
av rapporten i fraga anser att risken for spridning av antibiotikarester med slam &r liten och de anser
att detta beror pa Norges krav pa hygienisering av allt slam som ska anvéndas i jordbruket (LRF
2011c). Certifiering enligt REVAQ kréver inga analyser alls av medicinskt aktiva @mnen (Petersson

2009).

2.3.8 Forsok med slamspridning
Under aren 1981 till 2008 genomfordes ett faltférsok med spridning av avloppsslam fran Sjélunda

och Kallby reningsverk pa tva forséksytor i Lund (Igelésa) och Malmo (Petersborg) (Andersson 2009).
Slam spreds pa akrarna under sex ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997, 2001 och 2005) och antingen
spreds 4 ton torrsubstans (TS) per ha (motsvarade Naturvardsverkets maximalt rekommenderade
giva) eller tolv ton TS per ha (for att simulera langtidseffekterna) (Andersson 2009). Pa vissa falt
spreds dven mineralgddsel i hel eller halv kvavegiva och ett falt lamnades utan tillsats av slam eller

mineralgddsel som kontroll (Andersson 2009). Syftet med projektet att sprida slam pa akermark var
21



att undersoka effekten pa mark och groda, vilka effekterna blir vid tillforsel av ndringsdmnen,
metaller, mikrosparamnen och mullbildande @mnen (Andersson 2009). | den senaste rapporten
skriven av Andersson (2009) redovisas resultaten fran forsoken ar 2004 till 2008 (med undantag for

Igel6sa ar 2007 déar varden saknas).

Nar det géller effekten pa skérdens storlek hade slamtillforseln ingen betydande effekt men
tillforseln av mineralgddsel 6kade dock storleken pa skérden vid 6kad tillsats av gddsel (Andersson
2009). Slammets effekt pa vaxnaringsinnehallet under aren 2005-2006 visar att i Igelésa blev det en
Okning av det lattlosliga (P-Al) och det svarlosliga fosforet (P-HCl) samt mullhalten (Andersson 2009).
For Petersborg ar det en 6kning av det lattl6sliga fosforet bada aren (2005-2006) och svarlosliga
fosforet ar 2006 (Andersson 2009). Nar det géller slammets effekt pa markens metallinnehall
undersoktes elva metaller (bly, kadmium, koppar, krom, nickel, zink, kvicksilver, kobolt, arsenik, silver
och tenn) och proverna visade att halterna av koppar, zink, kvicksilver och tenn 6kade vid 6kad
slamgiva ar 2005 i Igelosa och &r 2006 6kade halterna av koppar, zink och kvicksilver (tabell 7)
(Andersson 2009). | Petersborg kunde inga trender uppvisas ar 2005 men ar 2006 steg halterna av

koppar, zink och kvicksilver vid 6kad slamtillforsel (tabell 8) (Andersson 2009).

For skordeprodukternas innehall av tungmetaller analyserades i rapporten tolv olika metaller (bly,
kadmium, koppar, krom, nickel, zink, kvicksilver, kobolt, arsenik, mangan, silver och tenn) (Andersson
2009). | Igel6sa ar 2004, da det odlades rodsvingel, 6kade halterna vid den hégsta slamgivan (tolv
ton) for metallerna kadmium, koppar och nickel i grédan (tabell 7) (Andersson 2009). Ar 2005, d& det
odlades hostvete, 6kade halterna av kadmium, koppar och zink vid hogsta slamgivan (tabell 7)
(Andersson 2009). Ar 2006, da det odlades sockerbetor, kade halterna av bly, krom, nickel, kobolt,
och zink i grédan vid hogsta slamgivan (tabell 7) samt att koppar 6kade vid 6kad slamgiva da
mineralgddsel dven tillsattes till jorden (Andersson 2009). Ingen 6kning eller minskning av halterna
kunde observeras ar 2008 da det odlades hostvete, det som dock upptacktes var att halterna var

generellt Iaga for hostvete och generellt héga i sockerbetan (Andersson 2009).

Tabell 7: Provtagningar pa grodor géllande 12 metaller vid forsék med spridning av slam pa akermark i Igel6sa.
De @mnen som hade Okat i halt i grodan anges med ett svart kryss. Samtliga 6kningar skedde vid den hogsta

slamgivan. De réda kryssen indikerar en 6kning av metallhalten i marken vid godsling med slam géllande ar.

Ar (Provtagen groda) |Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn
2004 (Rodsvingel) X X X

2005 (Hostvete) X XX XX X X
2006 (Sockerbetor) X X X X XX X X

2008 (Hostvete)

Kélla: Andersson 2009
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| Petersborg ar 2004 odlades korn varav en tendens till 6kad nickelhalt fanns vid 6kad slamtillférsel
(tabell 8)(Andersson 2009). Ar 2005 och 2006 odlades héstvete, kadmiumhalten tycks 6ka med
gbdsling med handelsgodsel ar 2005 och krom och koppar 6kade med 6kad salmtillforsel ar 2006
(tabell 8) (Andersson 2009). Ar 2007 odlades sockerbetor varav halterna av koppar, zink och nickel
O0kade med 6kad slamtillforsel, halten av krom 6kade vid tillférsel av mineralgédsel (tabell 8)
(Andersson 2009). Ar 2008 6kade blykoncentrationen vid tillférsel av mineralgdédsel da det odlades
korn (tabell 8) (Andersson 2009).

Tabell 8: Provtagningar pa grodor gallande 12 olika metaller vid forsok med spridning av slam pa akermark i
Petersborg. De dmnen som hade 6kat i halt i grédan vid 6kad slamtillforsel anges med ett svart kryss och de
som Okat vid gddsling med handelsgddsel anges med ett gront kryss. De roda kryssen indikerar en 6kning av

metallhalten i marken vid gédsling med slam géllande ar.

Ar (Provtagen gréda) |Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn
2004 (Korn) X

2005 (Hostvete) X

2006 (Hostvete) XX X X | X

2007 (Sockerbetor) X X X X

2008 (Korn) X

Kélla: Andersson 2009

Efter analys av alla 27 ar anser Andersson (2009) att ingen tydlig skillnad kunde observeras mellan
halterna av metaller i grodorna vid ingen slamtillférsel respektive tillférsel av ett ton slam per ar
(Andersson 2009). Daremot ansags slamtillférseln ge en skordedkning pa 14 % och fosforhalten samt
att mullhalten steg (Andersson 2009). Paverkan pa markens metallinnehall har en hdjning
observerats for koppar pa bada platser men pa Igeldsa har det dven urskilts en 6kning av

kvicksilverhalten och en tendens till 6kad zinkhalt som inte ar statistiskt signifikant (Andersson 2009).

2.3.9 Kritik mot fors6k med slamspridning
Kritik mot ovanstaende rapport har framfoérts, bland annat sa menar kritikerna att férsoksomradena

var forlagda pa omraden som hade héga halter av kadmium fran borjan (baltisk sydvdastmoran) (Ren
aker ren mat 2010). Enligt en rapport fran Naturvardsverket &r medelvardet for kadmium i Svensk
akermark 0,17 mg/kg, minimum 0,05 och maximum 0,35 mg/kg jord (Eriksson 2001). | REVAQ
rapporten var medelvérdet for kadmiumbhalten i jorden 0,30 mg/kg jord vilket gor att det relativa
paslaget av kadmium fran slam blir mindre desto hogre bakgrundshalten ar (Ren aker ren mat 2010).
Aven pH har férts fram som en anledning till att rapporten inte ska ses som representativ for hela
Sverige (Ren aker ren mat 2010). Markens pH var ovanligt hogt (mellan 7 och 8), pa grund av kalkning
ar 1998, odlingsjord brukar ligga pa pH 6-6,2 i Sverige (Ren dker ren mat 2010). Da det &r val kdnt att
kadmiumupptaget i grodor minskar med okat pH kan inte resultaten ses som nagot allméangiltigt,

utan det anses att det blir mer kritiskt for de flesta andra jordar i Sverige (Ren dker ren mat 2010).
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Kritik fors daven fram angaende 6vriga metaller forutom kadmium, och att dven dessa 6kar i halter i
marken, men att uppgifter saknas om hur dessa urlakas och transporteras bort med draneringsvatten
(Ren &ker ren mat 2010). Aven kritik férs fram angdende andra miljéfarliga amnen dn metaller och

bristen pa uppmarksamhet kring dessa (Ren aker ren mat 2010).

2.3.10 Naturvardsverkets regeringsforslag och svar fran Lunds miljonamnd
Ar 2002 skrev Naturvardsverket en rapport, ”Aktionsplan for aterforing av fosfor ur avliopp”, och ar

2009 fick Naturvardsverket i uppdrag av regeringen att revidera denna rapport (Naturvardsverket
2010). Detta ledde fram till ett antal nya slutsatser och miljonamnden i Lund har utifran denna
rapport framfort vissa synpunkter. En av synpunkterna ar att ”“Miljondmnden anser att
avloppsfraktioner inte skall f spridas pG dkermark eller pG annan produktiv mark. Det dr inte
férsvarbart att férst samla ihop avloppsfraktioner fér att sedan smeta ut féroreningarna ddr vi skall
odla vdra livsmedel” (Lunds kommun 2010). Naturvardsverket foreslog i sin rapport att en
omfattande 6vervakning och kartlaggning genomférs av kanda och mindre kdnda féroreningar, och
miljondmnden &r av asikten att detta bor genomféras snarast, “med hdnvisning till
forsiktighetsprincipen dr det inte acceptabelt att tillféra Gkermark eller annan produktiv mark
ovidkommande dmnen, i vissa fall toxiska och/eller bioackumulerbara, som inte behévs i vixtodling”
(Lunds kommun 2010). Miljondmnden delar inte Naturvardsverkets uppfattning om att slam kan
aterforas till akermark med acceptabel risk vad avser metaller, organiska fororeningar samt
smittskydd utan de anser att det utgor en oacceptabelt stor risk for halsa och miljé aven med REVAQ-
certifierat slam (Lunds kommun 2010). Lunds kommun anser inte heller att det &r tillrdckligt att till-
och bortforsel av kadmium fran avloppsfraktioner ska vara i balans forst ar 2025 utan féroreningar
maste fortsatta forhindras till varje pris da det kadmium som vi redan spridit och som finns i marken
kommer forsvinna mycket sakta (Lunds kommun 2010). Miljondmnden anser att fler metoder for

utvinning av fosfor bor studeras, t.ex. den svenska metoden "Easy Mining” (Miljoférvaltning 2010).

2.4 Dagvatten

2.4.1 Dagvatten i Lunds kommun

Med dagvatten menas tillfalliga floden av t.ex. regnvatten, sméltvatten, spolvatten och
framtrangande grundvatten (SFS 2006:412). | Lunds stad gar 13 % av det dagvattnet som nar
ledningsnatet i kombinerat system med spillvattnet till Kallby avloppsreningsverk dar det behandlas
tillsammans med spillvattnet (Runeson, L. muntl. 2011) (se avsnitt 2.3). Dagvattnet i Lund som inte
gar till reningsverket och som inte infiltreras i grénytor kan renas pa annat satt innan det nar den
slutgiltiga recipienten som ar Hoje a (Runeson, L. muntl. 2011). Vattnet leds t.ex. ofta i sma backar,
vagdiken och andra diken déar det fastnar metaller bade i bottensediment och i vegetationen pa
slanter och botten (Runeson, L. muntl. 2011). En del féroreningar fastnar i botten pa

rannstensbrunnarna vilka slamsugs da och da och gatusopningen hindrar dven en stor del av
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fororeningarna fran att hamna i dagvatten (Runeson, L. muntl. 2011). | nyare stadsdelar och pa
parkeringsplatser samt langs nyanlagda vagar har olika form av rening anlagts. Det ror sig om
dammar av olika slag, graskladda svackdiken pa parkeringsplatser och vagslanter med ratt material
(Runeson, L. muntl. 2011). Under ar 2001 och 2002 togs prov pa dagvattnet i Lund pa tva platser i
kommunen, vilket ledde till en rapport “Matningar med avseende pa metaller och naringsdmnen i
Lunds dagvatten” (Runeson, L. muntl. 2011). Sedan dess har VA SYD tagit en del stickprov pa
dagvatten pa olika stdllen i staden med syfte att analysera metaller och vaxtnaringsdmnen och
halterna var genomgaende lagre an forvantat (Runeson, L. muntl. 2011). Vid skrivandet av denna
rapport har Lunds kommun ingen dagvattenpolicy eller liknande men héller pa att utforma en

dagvattenstrategi som forhoppningsvis ar klar under ar 2011 (Runeson, L. muntl. 2011).

2.4.2 Problematik
Det dagvatten som inte gar till reningsverket kommer finna sin vag till en sjo eller ett vattendrag och

pa vagen kommer vattnet féra med sig féroreningar fran trafikytor samt centrum- och
industriomraden (Helsingborgs stad 2007). Fororeningarna kan vara t.ex. tungmetaller,
korrisionsmaterial, svarnedbrytbara amnen fran trafik och byggnadsmaterial (som dackpartiklar) och
olja (Helsingborgs stad 2007). Det ar darfor av storsta vikt att dagvatten genomgar nagon typ av
rening innan det slapps ut i recipienten (Helsingborgs stad 2007). Vid dndring av markanvandning
fran naturmark till tatort uppstar tva konsekvenser, dels att storre antal fororeningar transporteras,
men dven att avrinningen forandras till det simre med cirka dubbelt sa stor avrinning i tatort (pa
grund av hardgjorda ytor) (Lénsstyrelsen 2008). Det ar darfor viktigt att ta med aspekten om
dagvattnets vagar genom ett omrade nar nybyggen planeras. Det ar viktigt att jobba med
landskapets topografi och biologi da det finns manga satt att forstarka flodesutjamning och
reningseffekten (Lansstyrelsen 2008). Oppen dagvattenledning ar att féredra da processer som finns i
naturen far mojlighet att verka istéllet for slutna dagvattenledningar (Lansstyrelsen 2008). Det finns
ytterligare en anledning att dagvatten borde flodesutjamnas, fér om det inte utjamnas finns en risk
for tillfalliga 6versvamningar och erosion vilket kan leda till att ytterligare fororeningar i form av
godsel och bekdampningsmedel eller féroreningar fran industriomraden lattare transporteras vidare

(Lansstyrelsen 2008).

2.4.3 Forslag pa losningar samt riktviarden och grinsvarden
Da kvaliteten pa dagvattnet dr avgorande for hur kvaliteten pa recipienten blir ar det viktigt att en

dagvattenpolicy tas fram som vagledning for hur denna problematik ska hanteras och anpassas till
kadnsligheten hos recipienten (Helsingborgs stad 2007). ”Syftet med en dagvattenpolicy dr bland

annat att skapa en genomtdnkt, miljbanpassad och kostnadseffektiv strategi fér att minska och ta
hand om dagvattnet” (Helsingborgs stad 2007). | manga dagvattenpolicys, bland annat Goteborgs,
Stockholms och Malmads, framgar det att en av de viktigaste strategiska atgarderna ar att begransa

utslappen vid kallan (Goteborgs Stad 2008). Arbetet behover ske genom samarbete mellan olika
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aktorer da olika delar av en kommun &r inblandad i de olika processerna och eftersom manga lagar
beror dagvattenhanteringen. (Lansstyrelsen 2008). En process dar det ar extra viktigt att i ett tidigt
stadium ta med dagvattenhaneringen ar vid nyexploatering (Helsingborgs stad 2007). Vid
utformande av en detaljplan bor undersdkning med geotekninsk och geohydrologiska studier goras
for att ta fram dagvattenhanteringen som ar lampligast for omradet (Helsingborgs stad 2007). En
annan viktig sak att tanka pa ar hur dagvatten rinner 6ver fororenade omraden sa att detta inte ar

kraftigt fororenat nar det nar recipienten (Géteborgs Stad 2008).

Det finns manga olika satt att behandla dagvatten for att minimera mangden miljéfarliga @mnen som
nar recipienten. Nagra exempel pa detta ar: grusade eller gras- och grusarmerade parkeringsytor,
plattsattning med genomslappliga fogar, “grona tak” (vaxtbekladda), att tdnka pa hur skotsel av
stadsmiljon hanteras och att anvdandningen av bekdmpningsmedel minimeras (Helsingborgs stad
2007), att infiltration 6ver gronytor eller att makadamfyllda infiltrationsdiken konstrueras,
oljeavskiljare, filter i brunnar och att valja byggnadsmaterial som medfér sa lite fororening som
moijligt (Lansstyrelsen 2008). Ett annat satt ar trog avledning dar ytvatten sakta leds 6ver
grasbevuxen mark som faller mot ett givet mal. Grunda och grasbevuxna svackdiken kan dven gravas
for att utoka magasineringseffekter och avgransa vattnets vag (Lansstyrelsen 2008). Om infiltration
och trog avledning inte ger tillracklig utjamning kan fordrojningsmagasin i form av vatmarker och
dammar utformas (Lansstyrelsen 2008). Att reglera flodet ut fran ett omrade ar viktigt och manga
kommuner dimensionerar sa att ett hogsta tillatna flode fran ett omrade motsvarar maximal
avrinning fran naturmark, cirka 1 I/s ha (Lansstyrelsen 2008). Om avrinningen 6kar 6éver 1 |/s ha
kommer vattnet inte langre kunna infiltreras i marken och bilda grundvatten, utan avleds snabbt till

sjoar och vattendrag eller via ledningar till reningsverk (Helsingborgs stad 2007).

Regionplane- och trafikkontoret (2009) har satt upp féreslagna riktvarden (tabell 9) for dagvatten
utifran féroreningshalter som forvantas férekomma fran mindre fororenade markanvandningar.
Enligt regionplane- och trafikkontoret (2009) avser “mindre fororenad markanvandning” skogsmark,
angsmark och normala villaomraden. Riktvarden ar dven satta beroende pa varifran vattnet slapps ut
och om det gar direkt till recipienten som oftast géller avloppsreningsverk och enskilda aktorer eller
genom delavrinningsomraden som ar lampliga att anvdanda t.ex. vid kommunens planlaggning (tabell
9)(Regionplane- och trafikkontoret 2009). De ar dven satta beroende pa var vattnet slapps ut, till
mindre sjoar och vattendrag eller storre sjoar och havsvikar (tabell 9) (Regionplane- och

trafikkontoret 2009).
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Tabell 9: Féreslagna riktvarden (drsmedelhalt) for dagvattenutslapp i pg/! (forutom oljeindex som ar i mg/l).
Niva 1: Direkt utslapp till recipient. Niva 2: Delavrinningsomraden. M: Utslapp till mindre sjdar, vattendrag och
havsvikar. S: Utslapp till storre sjoar och hav.

Mindre sjoar,
vattendrag och | Stérre sjoar och
havsvikar hav

Amne 1M 2M 1S 2S

Bly 8 10 10 15
Koppar 18 30 30 40
Zink 75 90 90 125
Kadmium 0,4 0,5 0,45 0,5
Krom 10 15 15 25
Nickel 15 30 20 30
Kvicksilver 0,03 0,07 0,05 0,07
Oljeindex 0,4 0,7 0,5 0,7
Bens(a)pyren 0,03 0,07 0,05 0,07

Kalla: Regionplane- och trafikkontoret Stockholm 2009

Aven Goteborgs stad har riktvirden for skadliga amnen i dagvatten dar det antas att halterna inte
kommer medféra nagra risker eller skador pa det biologiska livet i vattendrag (tabell 10) (Géteborgs
Stad 2008). Listan ska dock inte anses fullstandig utan det ar dven viktigt att reglera utsldpp av andra
dmnen som bensen, nonylfenol, bekdmpningsmedel och specifika @mnen i avloppsvatten fran

processindustrier (Goteborgs Stad 2008).

Tabell 10: Riktvarden for koncentrationer av miljofarliga amnen i dagvatten.

Amne Riktvarden (pg/l)
Arsenik 15
Krom 15
Kadmium 0,3
Bly 3
Koppar 9
Zink 30
Nickel 45
Guld 5
Kvicksilver 0,07
PAH 3
PCB 0,001
Oljeindex 1000-5000,

Kalla: Goteborgs Stad 2008

2.5 Metallhalter i sotvatten
Metaller forekommer naturligt i Iaga halter i sétvatten (Naturvardsverket 2000) och de hogsta

halterna aterfinns i sédra Sverige, dock med starka variationer (SLU 2011a, SLU 2011b).

27



Bakgrundshalter varierar markant beroende pa lokala férutsattningar som berggrund och jordarter i

avrinningsomradet, vattnets surhet, innehall av organsikt material, nedfall m.m. (Naturvardsverket

2000). Forhojda metallhalter ar allvarligt eftersom manga metaller kan ge biologiska stérningar redan

vid relativt laga halter, speciellt de som inte &r essentiella (livsnédvandiga) (Naturvardsverket 2000).

Naturvardsverket har format bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag, bland annat for att det

utifran metallhalter ska vara mojligt att fa en forestallning om hur tillstandet verkar vara (tabell 11)

(Naturvardsverket 2000). Nedanstaende klassindelning (tabell 11) &r baserade pa naturvardsverkets

beddmningsgrunder och har anvants till indelning av sjoar och vattendrag i Lund gallande metaller,

dessa redovisas i tabell 12 till 17.

Tabell 11: Tillstandsklassificering av sjoar och vattendrag utifran halten av 7 olika metaller i pg/I.

Klass Bendmning Cu* Zn Cd Pb Cr Ni As

H Mycket |dga halter [<0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
2|Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,1 |0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
3|Mattligt hoga halter |3-9 20-60 0,1-0,3 |[1-3 5-15 15-45 5-15
4|Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 |3-15 15-75 45-225 |15-75

I VIycket hoga halter |>45 >300 >15 >15 75 525 |75

*Dessa varden géller framst sjoar och mindre vattendrag. For stérre vattendrag ar ofta bakgrundshalterna
hogre och halter upp till 3 pg/l r inte ovanligt. Gréanserna mellan klass 1 och klass 2 har satts utifran 75:e
percentilerna for norrlandska backar och sjéar. Kalla: Naturvardverket 2000

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (2000) innebér klass 1 ”Ingen
eller endast mycket sma risker for biologiska effekter. Halterna representerar en uppskattning av
halter i opaverkade vatten, dédr ingen mdénsklig paverkan férekommer” (Naturvardsverket 2000). For
klass tva galler att "Smd risker fér biologiska effekter. Majoriteten av vattnet inom denna klass har
forhéjda metallhalter till foljd av utsldpp fran punktkdllor och/eller IGngdistans spridning. Klassen kan
dock inrymma halter som dr naturliga i t.ex. vissa geologiska avvikande

omrdden]...]" (Naturvardsverket 2000). Vid klass tre anser Naturvardsverket att effekter kan
forekomma och med effekter menas paverkan pa arter och dess reproduktion eller 6verlevnad
(Naturvardsverket 2000). Naturvardsverket anser att risken for effekter ar storst i vatten som ar
mjuka, narings- och humusfattiga samt har ett Iagt pH- varde (Naturvardsverket 2000) vilket &r
mycket ovanligt i Lund da Lund har kalkrik berggrund. Det rekommenderas att uppféljande
undersokningar genomférs om de uppmatta halterna ligger inom klass tre eller 6ver

(Naturvardsverket 2000).

2.5.1 Kavlingean
| tabell 12 visas medelvardet for mellan atta och tolv provtagningar, vid olika tillfdllen pa aret, for 13

olika metaller i Kavlingeans flodmynning mot Lodde 3. De som dr markerade med farg ar indelade i
klasser utifran Naturvardverkets bedomningsgrunder (tabell 11). Tabellen visar att alla varden ligger
vid “mycket laga halter” eller “laga halter” och att det finns mycket sma eller sma risker for biologiska

effekter. Halterna av arsenik, vanadin, kobolt (figur 1) och kadmium (tabell 12) har legat pa jamna
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halter under aren, utan nagra storre fluktuationer. Arsenik och kadmium som det finns gransvarde
for ligger pa laga halter under alla aren och har de senaste aren inte 6kat namnvart. Kobolt och

vanadin som det inte finns gransvarden for har istallet jamférts med fyra andra flodmynningar i

Skane (Helgean, Skivarpsan, Raan och Ronnean) och har jamfort med dessa legat pa liknande halter.

Kvicksilver uppvisar de tva senaste aren de lagsta halterna under de fyra ar metallen har provtagits
(tabell 12) och ligger dven den pa liknande halter jamfért med de fyra andra flodmynningarna i

Skane.

Tabell 12: Medelvarde for 13 olika metaller i Kavlingean (vid flodmynningen till Lodde &) under aren 1996-2010.

Fargkod enligt tabell 11.

Ar Feug/l Mnpg/l Alpg/l Cd pg/| Pb pg/| Crpg/l Copg/l Aspg/l Vpg/l Cupg/l Znpg/l Hgug/l
1996 288 77,6 40,6 0,015 0266 0,738 0,288 117 0741
1997 233 71,2 45,8 0,016 0265 0858 0,247 112 0,753
1998 429 75,2 139 0,024 0502 093 0,330 1,02 0,902
1999 266 50,4 75,6 0,018 0289 0850 0,251 1,06 0,721
2000 232 44,0 64,2 0,018 0222 081 0,240 1,04 0,761
2001, 232 52,8 43,8 0,017 0242 0863 0,253 1,00 0,736
2002 219 41,7 55,5 0019/ 018 080 0277 1,22 0781
2003 289 66,7 70,7 0,015 0220 090 0,207 1,29 0,847
2004 271 52,3 78,1 0,021 0267 0773 0172 1,08 0,752
2005 234 44,0 60,1 0,017 0218 0675 0,167 1,19 0,825
2006 352 73,6 105 0,020 0292 1,073 0,198 1,26 0,930
2007 423 67,1 167 0,023 0409 0865 0,293 1,30 1,06 3,70
2008 271 65,9 69,0 0,016 0,243 0,260 1,16 0,792 3,17
2009 194 60,1 60,1 0,017 0,246 0,261 117 0,758 2,38
2010 265 79,9 59,4 0,015 0,255 121 0,734 2,50

Kalla: SLU 2011c
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Figur 1: Medelhalterna av arsenik, vanadin och kobolt
under aren 1996-2010 i Kavlingean. Kalla: SLU 2011c

Nér det géller jarn (figur 2), mangan, aluminium (figur 3), zink (figur 4) och bly (figur 5) har halterna
fluktuerat under aren, men fortfarande legat pa ”laga halter” (som i fallet for bly) eller som zink pa
"mycket laga halter”. Jarn, mangan och aluminium har legat pa liknande halter jamfért med de fyra
andra flodmynningarna i Skane. Bly, zink och aluminium uppvisar den lagsta halten ar 2010 och
aluminium har minskat de fyra senaste aren men har legat pa avvikande hoga halter ar 1998, 2006
och 2007. Mangan daremot har ar 2010 uppvisat det hogsta medelvardet pa alla uppmatta ar, cirka

38 ug/l hogre an det ldgsta medelvardet.

Ni ug/I
3,31
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Figur 2: Medelhalten av jarn i Kavlingeadn under aren

1996-

2010. Kalla: SLU 2011c

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

¥ S ——Znpg/l

S Nipg/!
T T T T T T T T T T T T T T 1
W~ 0O AN SN WO O
DD O DO 00000000 D o
coO o000 0CcCoO0O0O00 0o
e B B A I S S I S T B S B S A I S R

Figur 3: Medelhalterna av mangan och aluminium i
Kavlingean under aren 1996-2010. Killa: SLU 2011c
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Figur 4: Medelhalterna av zink och nickel i Kavlingean
under aren 1996-2010. Kalla: SLU 2011c

Figur 5: Medelhalterna av bly, krom och koppari
Kavlingean under aren 1996-2010. Kalla: SLU 2011c

Krom har gatt fran “laga halter” till “mycket laga halter” (figur 5) enligt Naturvardsverkets

bedémningsgrunder (2000). Nickel ligger inom ”“laga halter” (figur 4) enligt Naturvardsverkets

beddmningsgrunder (2000) och har efter ett par ar med halter nara "mycket laga” 6kat smatt de

o

senaste aren. Aven koppar har under &ren fluktuerat (figur 5) men ligger dven det pa ”laga halter”.

Dock kan det utldsas fran tabell 12 att medelvardet har 6kat de senaste tre aren.

2.5.2 Hoje &

| tabell 13 och 14 finns resultaten fran tolv provtagningar, vid olika tillfdllen pa aret, i Hoje a aren

2004 och 2006-2009 angaende metaller i vattendraget (Ekologgruppen 2005, 2007, 2008, 2009;

Pelagia miljokonsult AB 2006). Provtagning har gjorts pa tva olika platser i Hoje a, den ena ar vid

Bjallerup ndarmare Staffansstorp (tabell 13) och den andra &r vid Trolleberg i vastra Lund (tabell 14)

(Ekologgruppen 2005, 2007, 2008, 2009, Pelagia miljckonsult AB 2006).

| tabell 13 observeras att i princip alla metaller under aren har legat pa "mycket laga” eller "laga”

halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2000). Koppar har under ar 2004 dock varit

uppe pa halter som enligt Naturvardsverket (2000) ar “mattligt héga”, och enligt

beddmningsgrunderna bor det vid “mattligt hoga” halter 6vervagas om atgarder ska genomforas.
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Metallen har dock inte varit uppe pa liknande halter sedan 2004 utan har fluktuerat nagot men legat
pa “laga halter”. Zink och kadmium ligger det senaste aret (2010) bada pa “mycket laga halter”,
kadmium har tidigare ar legat pa "laga halter”. Krom har under alla ar legat pa “mycket laga halter”

medan bly, nickel och arsenik legat pa ”laga halter” och fluktuerat nagot under aren.

Tabell 13: Medelvarde for 7 olika metaller i H6je a (Bjallerup) under ar 2004, 2006-2009.
Fargkod enligt tabell 11.

Ar Cupg/l  Znpg/l Cdpg/l  Pbpg/l  Crug/l Nipg/l  Aspg/l
2004 0,016 0,542 1,69 5,00
2006 0,023 0,295
2007 0,017 0,366 1,71
2008 0,021 0,427 1,50 1,40
2009] 0,355 0,986 2,03

Kalla: Ekologgruppen 2005, 2007, 2008, 2009, Pelagia miljokonsult AB 2006

| tabell 14 redovisas halterna vid Trolleberg och dven dessa ligger de flesta ar pa “mycket laga” eller
”laga” halter. Undantagen &r bly &r 2006 och koppar ar 2006 och 2008 da halterna ligger pa ”mattligt
hoga”, ar 2009 ligger kopparhalten dven nara gransen for "mattligt hoga” da gransen &r 3 pg/l och
halten 2009 var 2,57 pg/l. Samma ar ligger zink ganska nara gransen for “mattligt hoga” da halten
aktuellt ar var 17 pug/l och grénsen ligger pa 20 pg/l. Bly och zink har dock resterande ar legat pa ”laga
halter” och bly uppvisar den lagsta halten ar 2009. Aven kadmium ligger &r 2009 pa den l4gsta halten
under alla ar och hamnar da pa "mycket laga halter”. Krom uppvisar dven den lagsta halten ar 2009
och ligger alla ar forutom 2006 pa "mycket laga halter”. Nickel och arsenik ligger pa ”laga halter”

samtliga ar och fluktuerar nagot under aren.

Tabell 14: Medelvarde for 7 olika metaller i Hoje a (Trolleberg) under ar 2004, 2006-2009. Fargkod enligt tabell
11.

Ar Cupg/l  Znpg/l Cdpg/l Pbpg/l Crpg/l Niug/l  Aspg/l
2004 2,23 0,398 1,41 3,92

2006 4,00 17,0 0,038 1,19 0,885 2,48

2007 2,16 5,38 0,017 0,491 1,27 1,42
2008 3,14 8,14 0,022 0,572 1,77 0,863
2009 2,57 7,07 0,384 1,48 1,19

Kalla: Ekologgruppen 2005, 2007, 2008, 2009, Pelagia miljokonsult AB 2006

2.5.3 Klingavalsan

| tabell 15 visas medelvarden for atta till tolv provtagningar, vid olika tillfallen pa aret, for halterna av
tolv olika metaller i Klingavalsan under aren 2007 till 2010. F6r kadmium, krom, kobolt, vanadin och
zink kan det observeras att halterna antingen har minskat eller legat pa “laga halter” och inte 6kat
namnvart (tabell 15). Nar det géller kobolt och vanadin har halterna inte heller 6kat namnvart sedan
2007 och uppvisar liknande halter som tre andra aar i Skane (Verkaan, Tolangaan och Skaran). Jarn,

mangan, aluminium, bly, arsenik och koppar visar alla liknande utvecklingar, da de fran ar 2007 till
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2009 har minskat for att sedan 6ka igen ar 2010. Arsenik, bly och koppar ligger dock pa ”laga halter”
och ligger fortfarande inte néra gransvardet for klass tre (tabell 15). Om aluminium och kvicksilver
jamfors med de tre andra aar i Skane, kan det observeras att de ligger pa liknande varde i alla dar. For
mangan jamfort med de tre andra dar i Skane under samma tidsperiod ligger dock halterna i
Klingavalsan hogre. En av de tre andra darna visar vid enstaka tillfalle halter upp till 100 pg/l annars
ligger de runt 50 pg/l, medan halterna i Klingavalsan for mangan ar 100 pg/l eller hégre. Samma
observation med nagot hogre varde i Klingavalsan jamfort med de tre andra dar i Skane gar att gora
for jarn. Halterna i de tre andra darna ligger oftast pa halter mellan 100-400 pg/I och vid enstaka

tillfallen éver 500 pg/l, medan Klingavalsan har medelvarde runt 500 pg/I.

Tabell 15: Medelvarde for halter av tolv olika metaller i Klingavalsan under aren 2007-2010.
Fargkod enligt tabell 11.

Ar Fepg/l Mnpg/l Al pg/l Cdpg/l Pbpg/l Crug/l Copg/l As pg/l Vpg/l Cupg/l Znpg/l
2007 757 161 93,7 0,020 0,480 0,810 0,280 2,19 1,08
2008] 490 103 59,5 0,020 0,270 0,230 1,84 0,81
2009 446 100 76,6 0,020 0,250 0,230 1,78 0,76
2010 590 144 101 0,380 0,280 2,03

Kalla: SLU 2011c

2.5.4 Krankesjon
| Kranskesjon har det under aren 1996 till 2010 tagits prover pa halten av tolv olika metaller. For jarn

och mangan har det tagits fyra provtagningar per ar och i tabell 16 redovisas medelvardena for
dessa. FOr resterande amnen har ett eller tva prover tagits per ar och vid ett prov redovisas ett varde

och da det ar tva prov har ett medelvarde rdaknats ut som redovisas i tabell 16.

Tabell 16: Medelvarde for halter av tolv olika metaller i Krankesjon under aren 1996-2010. Fargkod enligt tabell
11.

Ar Fepg/l Mnpg/l Al pg/| Cdpg/l Pbpug/l Crug/l Copg/l Aspg/l Vug/l Cu pg/l Znpg/l  Nipg/l

1996 61,8 87,0

1997 65,0 52,8

1998 52,8 25,3 12,5r 0,460* 0,138* 0,580*  0,360* 2,01
1999 70,0 38,8 20,0 0,330+ 0,360 0,177* 0,650*  0,420* 2,13*
2000 83,3 37,0 263/ 0013 0230 0470 0157, 0,885 1,97
2001 65,8 40,0 27,5 0255 0540 0,157 0,890 2,12)
2002 85,3 34,6 288 0011 0230 0475 0,134 0,960

2003 36,5 40,3 1850000005 0,145 0750 0075 0,865

2004 59,7 51,7 21,7/ 0012 0860 055 0073 0,955
2005 48,0 60,0 153 0,018 0500 0565 0,089 0,955
2006 68,0 52,8 18,5 1,30 0,051 1,04
2007 73,0 33,8 18,5 0,113/ 0,990
2008 57,0 56,0 29,5 0,090*|  1,20*
2009 49,5 64,5 26,8 0,112*|  1,00*
2010 57,7 150 23,0

*For foljande varden har endast ett prov tagits per ar. Kélla: SLU 2011c

Kadmium, bly, och krom har gatt fran att ligga pa “laga halter” till "mycket laga halter” de tre-fyra
senaste aren (tabell 16, figur 6-7). Zink har legat pa “mycket laga halter” under alla ar (figur 6).
Kobolt, vanadin, jarn, aluminium och mangan (figur 7-8) ligger pa liknande halter som tre andra

sjdarna i Skane (Bien, Krageholmssjon och Havgardssjon). Ar 2010 har dock manganhalten 6kat
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ganska kraftigt och pavisar den hogsta halten fran ar 1996 (149 ug/| ). Detta ar 67 pg/l hégre an det

nast hogsta vardet som mattes upp ar 1996 och 80 pg/l hégre dn halten &r 2009 (figur 8). Tvartom &r

det for koppar och nickel vars halter under samma tidsperiod (1998-2010) har minskat (figur 6 och 7).

Bada dmnena har enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2000) dndrats fran ”laga halter” till

"mycket laga” halter under de tva-tre senaste aren.
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Figur 6: Halterna av krom, nickel och zink i Krankesjén
under aren 1996-2010. Kalla: SLU 2011c

| Krankesjon har det uppmatts linjart 6kande halter for arsenik (férklaringsgrad 0,718) (figur 9) och
halterna har 6kat fran 0,58 pg/I ar 1998 till 1,0 pg/l ar 2010. Detta ar en 6kning med cirka 0,40 ug/|
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Figur 8: Halterna av jarn, mangan och aluminiumi
Krankesjon under aren 1996-2010. Kélla SLU 2011c

Figur 7: Halterna av kobolt, vanadin, koppar och bly i
Krankesjon under aren 1996-2010. Kalla: SLU 2011c

och nastan en férdubbling av halterna under 12-arsperioden. Halterna kan bero pa punktutslapp eller

langdistansspridning.
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2.5.5 Vombsjoén
Under ar 2007 och 2008 har prover tagits vid tva olika tillfallen per ar och under aren 2009 och 2010

har prover tagits vid fyra olika tillfdllen per ar i Vombsjon gallande 13 olika metaller. Medelvardena
av dessa redovisas i tabell 17 (Malmo stad 2007a,b; 2008a,b,c; VA SYD 2009a,b,c; 2010c,d,e).
Amnena som det finns gransvirden for ligger alla pa ”Idga” eller "mycket I&ga” halter. Krom och
arsenik har legat pa liknande halter alla fyra aren. Bly och nickel uppvisar ar 2010 de lgsta halterna
under de fyra aren och kadmium och koppar har bada minskat ar 2008 for att sedan 6ka igen 2009
och 2010 jamfort med ar 2007. For resterande metaller som det inte finns gransvarden for, har
Vombsjon under ar 2008 jamfort med nio andra sjoar i Skane (Amossarna, Notesjon, Sovdeborgssjon,
Rammsjon, Tydingen, Vastersjon, Skeingesjon, Tostesjon och Sédra Tygagylet) haft bland de fyra
lagsta halterna for samtliga metaller. De andra aren finns det ingenting att jamféra med, men med
undantag fér aluminium sa har halterna de andra tre aren legat under eller pa ungefar samma halter

som ar 2008. For aluminium har halterna fluktuerat genom aren men uppvisar ar 2010 den lagsta

halten av de fyra aren.

Tabell 17: Medelhalter fér 13 olika metaller i Vombsjon &r 2007-2010. Fargkod enligt tabell 11.

Hg pg/l

Ar Fepg/l Mnpg/l Alpg/l Cdug/l Pbpg/l Crug/l Copg/l Aspg/l Vug/l Cupg/l Znpg/l Nipg/l
2007 116 0,9 1,55 1,60
2008 490 830 24 o116/ 106 o610 oss7E00 120
2009 51,5 485 102 0,920 1,45 0,973
2010 360 259 135 0,830 1,35 0,963

0,100
0,100,
0,055
0,055

Kélla: Malmo stad 2007a,b; 2008a,b,c; VA SYD 2009a,b,c; 2010c,d,e

2.6 Fororenade omraden

Enligt Naturvardsverkets formulering ar ett férorenat omrade ”Ett omrdde, deponi, mark,
grundvatten eller sediment som dr sG férorenat att halterna pdatagligt éverskrider lokala/regionala
bakgrundshalter” (Naturvardsverket 1999b). Insamlingen av kunskap om ett férorenat objekt sker
stegvis och det forsta steget &r att identifiera ett potentiellt férorenat omrade for att sedan dela in
verksamheterna som funnits pa fastigheten i olika branschklasser (Naturvardsverket 2011a).
Branschklassningen baseras pa generella bedomningar utifran vilken verksamhet/bransch som
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funnits dar och ett identifierat omrade delas in i klass 1 till 4 (Naturvardsverket 2011a). Branscherna i
klass 1-2 ska ga vidare till ndsta steg och genomga en inventering, i klass 3 kravs en motivering for
varje fastighet om de ska inventeras eller om de hamnar tillsammans med klass 4 dar de endast ska
identifieras eller inte behandlas alls (Naturvardsverket 2011c). For de fastigheter som ska genomga
en inventering sker detta genom MIFO- metoden (Metodik for inventering av fororenade omraden)
som ar indelad i olika faser (Naturvardsverket 1999b). | den f6rsta fasen, MIFO fas 1, samlas data in
genom platsbesok och intervjuer, kart- och arkivstudier och kunskap om branschen. Underlaget
beddms utifran fororeningarnas farlighet, omradets kanslighet och skyddsvarde, fororeningsniva, och
spridningsforutsattningar, vilket resulterar i en riskklassning fran 1 (mycket stor risk) till 4 (liten risk)
(Naturvardsverket 1999b, 2011b). | fas tva gors en oversiktlig miljoteknisk markundersékning och
tillsammans med uppgifterna i fas 1 gors en ny riskklassning fran 1-4 (Naturvardsverket 2011b).
Riskklassningen innebadr en sammanvagd bedémning utifran riskerna fér manniskors halsa och miljon

som det férorenade omradet kan innebéra (Naturvardsverket 1999b).

Det ar lansstyrelsen som har det statliga uppdraget att genomféra identifiering och klassificering av
fororenade omraden (Lansstyrelsen 2010a). D3 ett kommunalt mal satts upp om att Lund ska
identifiera och klassificera samtliga fororenade omraden i kommunen har miljoéférvaltningen under
de senaste aren tagit eget initiativ till att genomfora identifiering av sa manga fororenade omraden
som mojligt i Lunds kommun (Lunds kommun 2006). Detta har lett till sex stycken rapporter med
identifiering och i ndgot fall dven en enklare riskklassificering av fororenade omraden (Boman, C.
muntl. 2011). De sex rapporterna ar uppdelade efter geografiska omraden: S6dra Sandby, Lunds
centrum, Genarp, Veberdd, Dalby och Stangby, Vallkédrra och Torna Hallestad. Kommunen har annars
framst hand om tillsynen av fororenad mark da nybygge planeras, och da Lunds kommun expanderar
och exploateras har tillsynsdrenden 6kat de senaste aren fran cirka fem stycken per ar for ett par ar

sedan till cirka 15 stycken per ar idag (Andersson, S. muntl. 2011).

Identifiering av fororenade objekt i Skane utférs dven kontinuerligt av lansstyrelsen, och
malsattningen ar att 400 objekt per ar ska klassificeras. | Lunds kommun har hittills, fran ar 1999,
totalt cirka 375 fastigheter identifierats (har ingar dven fastigheter som faller under SPIMFAB:s
ansvar (se avsnitt 2.6.3)), for 161 av dessa kommer ingen atgard att vidtas. Av de 375 fastigheterna
ska 131 inventeras, men arbetet med inventeringen har inte paborjats. Av de 375 verksamheterna ar
31 stycken idag i drift, 46 ar inventerade och for 21 av dessa kommer ingen atgard vidtas eftersom de
ligger i klass 3 eller 4 enligt MIFO- klassificering. For 23 av de inventerade ska en forstudie utforas,
som inte har pabdrjats och 8 av dessa tillhor riskklass 2. For de tva sista av de inventerade
fastigheterna har en forstudie genomférts pa en av dem, men ingen atgard kommer att genomforas
och den andra har en delatgadrd genomforts och en uppféljning ar ocksa gjord. Den sistndmnda galler

en verkstadsindustri som legat pa Armaturen 4 som anvande halogenerade l6sningsmedel.
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2.6.1 Fastigheter

Sodra Sandby

Under sommaren 2008 har Lunds kommun identifierat 71 potentiellt fororenade omraden i Sodra
Sandby och tva fastigheter har klassificerats enligt MIFO fas 1 (Frendberg 2008). Ostra delen av Sédra
Sandby ligger pa issjoavlagringar som i markytan huvudsakligen bestar av mellansand och pa djupet
finsand och silt. Detta gor att stromningshastigheten i markytan blir ganska stor men hastigheten
avtar med djupet, det innebar dock att spridningsforutsattningarna anses som stora till mycket stora
(Frendberg 2008). | S6dra Sandby roér sig grundvattnet generellt fran sydvast mot nordost,
vattendraget Sularpsbacken rinner dven genom Soédra Sandby och da vattendrag ofta har en
drénerande formaga ar troligtvis grundvattnets stromningsriktning riktad mot backen (Frendberg
2008). Inom de 71 omradena i S6dra Sandby har det identifierats 111 olika verksamheter som har
branschklassats enligt Naturvardsverkets branschlista (Naturvardsverket 2011c). Av dessa 111
verksamheter (dar vissa alltsa har befunnit sig pd samma fastighet) ar tolv klassade som branschklass
2, 47 stycken ar klassade enligt branschklass 3 och for resterande finns det ingen generell riskklass for

verksamheten (Frendberg 2008).

De tva fastigheter som har MIFO fas 1- klassificerats ligger bada inom riskklass 2 (Kryptan 9 och
vapenhuset 3) (Frendberg 2008). Den samlade riskbeddmningen av Kryptan 9, dar det pa fastigheten
under 100 ar har pagatt verkstadsindustri, ar att fororeningarnas farlighet bedéms vara farliga till
mycket farliga (Frendberg 2008). Bland annat antas att fororeningarna bestod av l6sningsmedel
(trikloreten var vanligast under denna tid), drivmedel, diverse oljor, skarvatska (som tidigare bestod
av PAH:er), metaller och fargrester (Frendberg 2008). | vilka mangder fororeningarna har slappts ut
ar oklart, men spridningsférutsattningarna anses stora och troligtvis sker grundvattenstrémningar
ner mot Sularpsbacken (Frendberg 2008). Det finns dven en risk att fororeningarna kan na brunnar
via grundvattnet som i sin tur kan vara en exponeringsvag for manniskor (Frendberg 2008). Omradets
skyddsvarde uppskattas som litet till mattlig medan kansligheten uppskattas som mattlig (mark) till
stor (grundvatten) (Frendberg 2008). Pa grund av att verksamheten pagick under en lang tid och att
det enligt uppgifter anvandes stora mangder [6sningsmedel samt att spridningsférutsattningarna

anses stora placerades objektet i riskklass 2 (Frendberg 2008).

Pa Vapenhuset 3 dar har det drivits gjuteri, sedan bilverkstad, akeri, biltvatt och
drivmedelsforsaljning (Frendberg 2008). Under tiden det var bilverkstad gjordes en inspektion och
produkter som hanterades inom verksamheten var motorolja (som férvarades i cisterner),
vaxelladsolja, glykol, hydraulolja, smorfett, fotogen, lack, hardare, fortunning for lackering och
fordonstvattmedel (Frendberg 2008). Féroreningarna utgors troligtvis av slagg fran gjutningen,
metaller fran skrot, diverse oljor (smorjolja, hydraulolja och eldningsolja), avfettningsmedel, glykol,

farger, diesel och bensin (Frendberg 2008). Féroreningarna anses vara farliga till mycket farliga, men
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fororeningsnivan ar oklar (Frendberg 2008). Jordlagren bestar av issjosediment och
spridningsforutsattningarna anses vara stora till mycket stora och troligtvis sker dven
grundvattenstromningar ner mot Sulapsbacken och kan genom grundvattnet dven na brunnar
(Frendberg 2008). Da det har pagatt verksamhet pa fastigheten under lang tid och det finns uppgifter
pa att slaggprodukter har deponerats pa fastigheten samt att spridningsférutsattningarna anses hoga

placeras objektet i riskklass 2 (Frendberg 2008).

Lunds centrum
| Lunds centrum bestar de 6versta marklagren huvudsakligen av fylinadsmassor vilket resulterar i

generellt hog spridningsforutsattning och da det under dessa ligger i ett tatt moranskickt kan det
uppsta ett "konstgjort” grundvattenmagasin i fyllningen (Obermuller 2006). Det finns en risk att ett
sadant "konsgjort” fororenat grundvatten nar ett rent naturligt grundvatten, om det tata skiktet med
moran punkteras t.ex. av ror eller palar (Obermiiller 2006). | Lund centrum har 112 fastigheter
identifierats och inom dessa 112 fastigheter har 98 stycken branschklassats enligt Naturvardsverkets
branschklassning (naturvardsverkert 2011d), fér nio verksamheter saknades det dock uppgifter for
att de skulle kunna branschindelas (Frendberg 2009). Tio verksamheter hamnade inom branschklass
2, 69 stycken i branschklass 3 och 19 stycken inom branschklass 4 (Frendberg 2009). Av de 112 har
dven nagra blivit riskklassificerade i samband med identifieringen (detta ar dock ingen fullstandig
MIFO fas 1- klassificering) (tabell 18) och lansstyrelsen har sedan tidigare identifierat och
riskklassificerat nagra fastigheter enligt MIFO fas 1 samt sanerat en fastighet (Tabell 19) (Frendberg
2009).
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Tabell 18: Inventering av fastigheter i Lunds centrum. Vilken sorts verksamheter som funnits pa
fastigheten, vilka de branschtypiska fororeningarna ar, hur hog kansligheten, skyddsvardet och

snridninesfarutsittninosarna Ar samt utifran detta vilken riskklass fastisheten hamnar i

Fastighet

Verksamhet

Branschtypiska féroreningar

Kéanslighet, skyddsvarde och
spridningsférutsattningar

Klassificering

Kvarteret bytarebacken

Kvarteret Carl Holmberg

Kvarteret kilen

Kvarteret leksaken

Kvarteret Grabroder

Kvarteret Drotten och Fargaren

Kvarteret paradis

Kvarteret kulturen

Gjuteri och mekanisk verkstad

Gjuteri och mekanisk verkstad

Gjuteri och verkstad (snickeri,
smedja, platslageri och maleri)
Leksaksfabrik (leksaker i plat
och skyltar), bleckvarufabrik,
snickeriverksamhet och
boktryckeri

Tryckeri

Fargeri, spinneri, vaveri och
kemtvatt

Textilfargeri, yllespinneri,
yllevaveri och kemtvatt

Boktryckeri,

Metaller, fenoler och mgjligtvis
klorerade 16sningsmedel

Fenoler, toligtvis klorerade
16sningsmedel och
metallhaltiga farger

Metaller och fenoler, troligtvis
klorerade 16sningsmedel och
metallhaltiga farger

Metaller, aromater, klorerade-
och inckeklorerade
|6sningsmedel och PCB
Tungmataller, aromater,
klorerade- och ickeklorerade
16sningsmedel, fenoler,
cyanider, PAH, oljaoch
polykloreten

Tungmataller, aromater,
klorerade- och ickeklorerade
16sningsmedel, fenoler,
cyanider, PAH, olja och
polykloreten

Tungmataller, aromater,
klorerade- och ickeklorerade
16sningsmedel och PCB

Hog kanslighet, litet
skyddsvarde och sma till
mattliga
spridningsforutsattningar
Hog kénslighet, litet
skyddsvérde och sma till
mattliga
spridningsfoérutsattningar
Hog kanslighet, litet
skyddsvérde och sma till
mattliga
spridningsforutsattningar

Hog kanslighet, litet
skyddsvérde och sma till
mattliga
spridningsforutsattningar

Hog kanslighet, litet
skyddsvérde och sma till
mattliga
spridningsforutsattningar

Hog kanslighet, litet
skyddsvérde och sma till
mattliga
spridningsforutsattningar
Hog kénslighet, litet
skyddsvérde och sma till
mattliga
spridningsforutsattningar

Riskklass 3

Riskklass 2

Riskklass 2

Riskklass 3

Riskklass 2

Riskklass 2

Riskklass 2

Riskklass 3

Kalla: Frendberg 2009
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Tabell 19: Fastigheter i Lunds centrum inventerade av Lansstyrelsen. Vilken verksamhet som har bedrivits
pa fastigheten, vilka de branschtypiska fororeningarna ar samt vilken riskklass fastigheten hamnar .

Fastighet Verksamhet Branschtypiska fororeningar Klassificering
Riskklass 2 inventerats av
Kvarteret Armaturen Angkvarn, snickeri och mejeri lansstyrelsen
Tungmetaller, kolvaten och Riskklass 2 inventerats av
Kvarteret gasverket Gasverk aromatiska foreningar lansstyrelsen
Riskklass 4 inventerats av
Sankt Peter 16 Kemtvatt Perkloretylen, freon lansstyrelsen
Riskklass 4 inventerats av
Garvaren 26 Kemtvatt Isoparaffiner lansstyrelsen
Riskklass 4 inventerats av
Gernandska lyckan 4 Kemtvatt Perkloretylen lansstyrelsen
Delar av omradet ar identifierat
Spannmalsmagasin, mekaniskt av lansstyrelsen men ansags ej
snickeri, trdvaruhandel och vara prioritering fér MIFO-
Kvarteret Spoletorp torkhus for travaror modellen

Omradet aridentifierat av

lansstyrelsen men ansags ej

Magasin for timmer och vara prioritering for MIFO-
Kvarteret utsadet spannmalsmagasin modellen

Omradet aridentifierat av

lansstyrelsen men ansags ej

vara prioritering fér MIFO-
Kvarterer Repslagaren Repslageri modellen

Kalla: Frendberg 2009

Tre av objekten i tabell 19 har dven genomgatt en fas 2- klassificering. Kvarteret Armaturen
genomgick ar 2008 en miljoteknisk undersdkning dar féroreningar (bly, zink och koppar) som
overskrider riktvarden for mindre kdnslig markanvandning i ytjord pavisades (Frendberg 2009). |
grundvattnet patraffades aven forhojda halter av klorerade I6sningsmedel (Frendberg 2009).
Miljoférvaltningen ansag att efterbehandlingsatgarder inte var nddvandiga pa grund av
fororeningarnas halt, lokalisering och utbredning (Frendberg 2009). | delar av kvarteret Leksaken
patraffades vid en inventering féroreningar av PAH och koppar varefter sanering genomférdes och
omradet rikklassades till niva 4 (Frendberg 2009). Kvarteret Raffinaderiet inventerades ar 2005 med
avseende pa markféroreningar som visade forhojda halter av tungmetaller (arsenik, bly, kadmium,
koppar och zink), PAH och alifatiska kolvaten (Ohrstréom 2005). Miljéférvaltningen ansdg da att
sanering inte behdvdes pa grund av markbetingelserna men vid andrad markanvandning kravdes
dock sanering (Frendberg 2009). Idag haller fastigheten pa att saneras och dven gamla lokstallarna

vid kastanjegatan saneras da det ska byggas hotell pa fastigheterna (Boman, C. muntl. 2011).

Genarp
Under ar 2010 har potentiellt férorenade omraden i Genarp identifierats och branschklassificerats

enligt Naturvardsverkets branschklassning (Naturvardsverket 2011c). Genarp ar till storre delen byggt
pa sand, sa spridningsforutsattningarna ar mattliga till stora, dock finns det troligtvis ett lerlager
under sanden som kan forhindra spridningen i vertikalt led. Hur detta lerlager ar utbrett ar dock inte
kartlagt (Soderkvist 2010). HGje a antas vara ndarmaste recipient som tar emot grundvatten samt

vatten fran ett mordnomrade sydvast om Genarp (Séderkvist 2010). | Genarp har 66 verksamheter
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inventerats och branschklassificerats och av dessa ar 19 stycken klassificerade som branschklass 2, 20
stycken i klass 3, tolv stycken i klass 4 och for 15 av verksamheterna finns det ingen speciell

branschklass (Séderkvist 2010). Aven sex stycken deponier har blivit identifierade (Séderkvist 2010).

Veberdd
Under ar 2008 har potentiellt férorenade omraden i Veberéd identifierats och branschklassificerats

enligt Naturvardsverkets branschklassning (Naturvardsverket 2011c). D& Veberod ligger pa
issjoavlagringar som till stérre delen bestar av fin- och mellansand beaktas
spridningsforutsattningarna som mattliga till stora (Frendberg 2008). | Vebertd har 114
verksamheter blivit identifierade och branschklassificerade enligt Naturvardsverkets
branschklassning (Naturvardsverket 2011c) och av dessa ingar 15 stycken i branschklass 2, 32
verksamheter tillhor branschklass 3, 17 klass 4 och foér 50 stycken verksamheter finns det ingen
speciell branschklass (Frendberg 2008). For tre av de fastigheter som ar inventerade har lansstyrelsen

gjort en MIFO fas 1- inventering (Frendberg 2008).

Stangby, Vallkdrra och Torna Hillestad
Under 2010 gjordes en identifiering och branschklassificering enligt Naturvardsverkets

branschklassning (Naturvardsverket 2011c) av potentiellt fororenade omraden i Stangby, Vallkérra
och Torna Hallestad i Lunds kommun (Larsson 2010). | omradet norr om Lund dar Stangby och
Vallkdrra med tillhérande byar ligger, dominerar moréanfinlera dar spridningsforutsattningarna ar
mycket sma. | ett omrade utanfor Vallkarra dar det finns isdlvsavlagringar uppskattas dock
spridningsférutsattningarna nagot hogre (Larsson 2010). For alla tre omradena kommer eventuella
fororeningar sprida sig fran hogre till Iagre liggande terrdang (Larsson 2010). | Stangby och Vallkarra
har 34 verksamheter blivit inventerade, for fyra stycken finns det ingen generell branschklass, nio
stycken kunde placeras i branschklass 2, 19 stycken i branschklass 3 och 2 verksamheter i klass 4
(Larsson 2010). For Torna Hallestad var motsvarande siffror 20 inventerade fastigheter, fér fem fanns

ingen branschklass, 3 tillhor klass 2, tio stycken klass 3 och 2 stycken i klass 4 (Larsson 2010).

Dalby
Pa en fastighet i Dalby har det bedrivits kemtvattsverksamhet och under 2004 gjorde ldnsstyrelsen en

oversiktlig undersokning som visade att mark och grundvatten inom fastigheten var férorenat av
klorerade alifater (Lansstyrelsen 2010a). Det kunde dven konstateras, efter en kompletterande
undersokning ar 2006, att fororeningarna hade spridit sig utanfor fastigheten via grundvattnet
(Lansstyrelsen 2010a). Lansstyrelsen haller just nu pa att soka statligt bidrag for efterbehandling av
omradet och Lunds kommun har tagit pa sig huvudmannaskapet for det fortsatta arbetet
(Andersson, M. muntl. 2011). En rapport med identifiering och klassificering av potentiellt

fororenade omraden for Dalby haller for tillfallet pa att skrivas (Boman, C. muntl. 2011).
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Revinge by
For Revinge by har det &n sa lange inte funnits utrymme att géra nagon identifiering (Boman, C.

muntl. 2011).

2.6.2 Deponier
Under 1993 inventerade och riskklassade Lunds Tekniska Hogskola ett 40-tal dldre avfallsupplag

(Andersson, S. muntl. 2011). Av dessa var det sex stycken deponier (Veberdd, Rogle, St: Hansbackar,
Dalby Ostra mélla, Dalby Ravinen och Risen) som ansags kriva atgirder och det dr Lunds
renhallningsverk som har ansvaret for atgarderna (Andersson, S. muntl. 2011). | LundaEko finns ett
mal angaende deponierna som lyder att dessa ska vara atgardade och att efterkontrollprogram ska
finnas for alla sex innan utgangen av ar 2012 (Lunds kommun 2006). Idag ar Rogle atgardad och ett
kontrollprogram finns for deponin. For resterande deponier forutom St: Hansbackar finns det en
faststalld atgardsplan (Andersson, S. muntl. 2011). De resterande runt 30 avfallsupplag som vid
inventering inte ansags kréva vidare atgard ligger i ett GIS®-skickt som kommunen kan anvanda vid

stadsplanering sa att byggnationer sker pa omradet (Andersson, S. muntl. 2011).

Deponin i Veberdd vid Humlamaden har fram till 1975 anvants for deponering av davarande Veberod
kommuns hushallsavfall och produktionsavfall (starkelse och klorkalk bland annat). Det har visat sig
att lakvatten strommar ut ur deponin mot norr och vaster, jarn féller ut och transporteras med det
utstrommande vattnet vilket gor omradet rostfargat (Melica 2008a). | lakvattnet har vid tidigare
undersokningar forhdjda halter av kvicksilver och mangan upptackts och efter ytterligare
undersdkningar 2008 pa bland annat tennorganiska @mnen, PCB och DDT visade analysen godtagbara
halter (Melica 2008a). For att minska paverkan pa omgivningen ansags bland annat att
lakvattenmangden borde minska (Melica 2008a). Detta skulle astadkommas genom att samla upp det
vatten som strommar ut i en vatmark sydost om deponin och leda det forbi tippen, sa att det inte

infiltrerar deponin, och vidare till en narliggande back (Melica 2008a).

| Dalby vid ravinen ligger en fére detta deponi som anvéndes for deponering av hushallsavfall mellan
1950-talet och 1976. Det har observerats att lakvatten strémmar ut ur ravinens botten och till en
narliggande back och omradet ar dven rodfargat av jarnutfallningar (Melica 2008a). Enligt tidigare
matningar innehaller lakvattnet inte nagra anmarkningsvarda halter av andra amnen utdver det man
kan férvanta sig vid hushallsavfallsdeponier, sa som hoga halter av mangan (Melica 2008a). For att
forbattra situationen foreslas minskning av instromningen vilket minskar lakvattenbildningen, enligt
forslag ska detta goras genom att ett avskdrande dike gravs norr om deponin (Melica 2008a). For att
forbattra reningen av lakvattenkomponenter, bland annat jarnutfallningen, foreslas att floden med
rent vatten bor hallas borta fran lakvattenstromningen (Melica 2008a). Detta skulle bland annat

innebdra att ett vattenflode som kommer ner 6ster om deponin leds i ett nytt dike forbi

¢ Geografiskt informationssystem
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vatmarksomradet samt att backen i ravinen far en ny fara séder om den nuvarande (Melica 2008a).
En jorddamm med erosionsskyddat utlopp féreslas och meningen ar detta ska hoja nivan i vatmarken
och darmed ytterligare forlanga omsattningstiden i vatmarksomradet (Melica 2008a). | Dalby ligger
ytterligare en fore detta deponi i Pinnemollaparken och har deponerades huvudsakligen
produktionsavfall fran den gamla siporexfabriken, huvudsakligen under 1950- talet men
verksamheten pagick fram till slutet av 1960- talet (Melica 2008a). Lakvattenbildningen &r liten, men
ska i samband med béttre tackning av deponin minska, da ytvatten fran deponin leds bort

tillsammans med draneringen fran deponins naromrade (Melica 2008a).

Mellan aren 1955 till 1974 lag en deponi i Genarps naturreservat Risen (Melica 2008a). Besiktning av
omradet och undersdkning av gamla grundvattenprover visar att deponins lakvatten rinner mot en
vatmark i nordost, men da endast ett mindre omrade tillfor vatten till deponin bedoms
lakvattenmangden dock som liten (Melica 2008a). Vid undersékningar under 2008 av utlackande
lakvatten hade vattnet en lukt av flyktiga @mnen, halter av PAH, PCB, tennorganiska féreningar med
flera amnen uppmattes och knappt tio amnen visade férhojda halter (Melica 2008a). Da man vill hoja
nivan i de utdikade vatmarkerna, for att minska igenvaxningen, kommer det samtidigt leda till hojd
vattenniva i deponins utstromningsomrade och i sin tur till att féroreningar snabbare transporteras
ut till backen (Melica 2008a). For att undvika detta och samtidigt férbattra reningen av lakvattnet
foreslas en avlang damm som samlar upp det utstrommande lakvattnet (Melica 2008a). Deponin ar
inte helt tackt och en del metallféremal sticker upp och darfor foreslas dven att det som latt kan tas

upp fraktas bort och att resterande tacks (Melica 2008a).

For ovanstaende fore detta deponier (forutom Pinnemollaparken i Dalby) har ndmnda atgarder
genomforts och till hosten kommer troligtvis dven kontrollprogram att inféras (Wilhelmsson Gothe,
A. muntl. 2011). Atgarderna for Pinneméllaparken har blivit ndgot fordrojda da det kravs mycket
jordmassor, atgarderna genomféras samtidigt som byggnation sker i omradet da det mojliggor

atkomst av massor, vilket ordentligt kan reducera kostnaden (Wilhelmsson Géthe, A. muntl. 2011).

I norra Lund fanns ar 1947 en soptipp, St: Hansbackar, denna avslutades 1967 och fick en avslutande
tackning i borjan av 1970-talet (Melica 2008a). Vid St: Hans pagar for tillfallet undersékningar pa
grundvatten i syfte att samla kunskap for att bland annat ta reda pa om grundvattnet har blivit
paverkat av det deponerade materialet (Wilhelmsson Géthe, A. muntl. 2011). Planer finns pa att i
host genomfora projekteringar for att géra en ny drénering av deponin Sankt Hans backar i syfte att
minska inldckaget av ytvatten och darmed lakvattenbildningen (Wilhelmsson Gothe, A. muntl. 2011).
Fran St: Hans fors idag dagvatten fran norra Faladen och Mollevangen (uppskattningsvis en tredjedel
av Lunds dagvatten), lakvatten fran deponin samt vatten fran ett asfaltupplag och en kompost till
Vallkdrrabacken (Melica 2008a). Lakvatten bildas da regn-, yt- och grundvatten kommer i kontakt

med det deponerade avfallet och sammansattningen av lakvattnet beror pa vad det ar for typ av
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deponerat material (Melica 2008c). Da deponin inte ar helt tatad (dven om den &r tackt med ett lager
av moranlera) ar lakvattnet ofta starkt rodfargat och kan forflyttas i liggande dranledningar, och
vidare till kommunala dagvattenledningar (Melica 2008c). Lak- och dagvatten bildar tillsammans den
sodra forgreningen av Vallkarrabacken, som i Vallkarra rinner samman med den norra férgreningen
av backen (som far sitt huvudsakliga vatten fran jordbruksmark), ut i Onnerupsbécken och vidare till
Hoje a for att slutligen na havet (figur 10) (Melica 2008a, 2008b). Detta innebar att de olika

forgreningarna bidrar med olika mycket féroreningar.

Vallkarra, norr

e };L“f St: Hans backar

/ L Vallkirra, séder

Onnerupsbacken

Figur 10: Schematisk bild dver vattendragen som leder fran St: Hansbackar till Ostersjén.

2.6.3 Bensinstationer
Ar 1997 bildades oljebolagens gemensamma saneringsprogram (SPI Miljosaneringsfond AB) for att

gemensamt ta hand om identifiering, klassificering, markundersékning och eventuell sanering av alla
bensinstationer i Sverige dar verksamheten upphérde mellan den 1 juli 1969 och den 31 december
1994 (SPIMFAB 2011a). Baserat pa klassificeringen gors varje ar ett urval av cirka 300 fastigheter som
ska utredas och markundersékas, de fastigheter dar risken for manniskors halsa eller miljon ar storst
atgardas i forsta hand (SPIMFAB 2011a). Alla anmalda fastigheter kommer att bedémas och
markundersokas (SPIMFAB 2011a). Sedan projektstarten 1997 fram till idag (april 2011) har tva
fastigheter sanerats i Lund och ytterligare fyra stycken ar rena, vilket innebar att fororenad jord som
understiger tio ton har korts till behandlingsanldggning och en har identifierats (SPIMFAB 2011b).
Hosten ar 2010 genomférdes markundersokningar pa elva stycken fastigheter i Lund (SPIMFAB
2011c) och pa sju av dessa kommer efterbehandlingsatgarder genomforas (SPIMFAB 2011d) och
ytterligare fem fastigheter har ar 2011 valts ut for eventuell markundersékning och sanering (SPIMFB

2011e).

2.7 Miljogifter i levande organismer

2.7.1 Sankt Hans Backar
Ar 1999 gjordes en forsta elfiskeundersokning pa 6ringbestandet i den sédra armen av

Vallkarrabacken (Melica 2008b, 2008c). Denna féljdes av ytterligare tva, en 2002 och néasta 2006, alla
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tre visade pa en hég andel missbildade 6ringar, 29 % ar 1999, 16 % ar 2002 och 53 % ar 2006 (Melica
2008b). Under varen 2008 gjordes ytterligare en fiskhdlsoundersékning samt en kemikalieanalys
(Melica 2008c). Fiskhalsoundersdkningen utférdes med utsattning av fisk i tre bassdanger som
placerades vid Axelgard cirka 1,5 km nedstréms deponin (samma som vid tidigare undersoékningar),
vid dammen cirka 400 m nedstréms deponin och vid en referenspunkt i Vallkarrabackens norra arm
(samma som vid tidigare undersokningar). Referenspunkter fanns dven i Vannean i Laholm (Melica
2008c). Pa varje plats sattes tva bassanger ut med 20 regnbagslaxar i varje (Melica 2008b). Vid
studien anvandes fyra biomarkarer i fisk, biomarkérerna inkluderade blodvariabler sa som andelen
vita och réda blodkroppar (hematokrit, HT), hemoglobin (Hb), leverstorlek (leversomatisktindex, LSI)

och narvaron av avgiftningsenzymer i lever (EROD) (Melica 2008b).

For biomarkoren HT, dar ett Iagt varde indikerar att fisken utsatts for hoga halter av metaller, skilde
sig de tre lokalerna at statistiskt och referenslokalen hade hogre varden an samtliga lokaler,
extremvardet aterfanns vid damman och ingen skillnad fanns mellan norra och sodra férgreningen
(Melica 2008b). For LSI och Hb kunde aven skillnad mellan norra och sédra férgreningen observeras
samt extremvarde vid dammen (Melica 2008b). Biomarkdren EROD, som kan ge forhojd aktivitet vid
exponering av t.ex. polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er), skilde aven lokalerna at genom att
sodra forgreningen och dammen hade hogre varden dn den norra forgreningen (Melica 2008b). |
undersokningen mattes PAH- halter i gallan som gav en uppdelning i 2-, 4-, och 5-ringade PAH:er
(Melica 2008b). For samtliga PAH:er visades laga halter vid referenslokalen och i norra fér greningen
samt hoga halter i sédra férgreningen och dammen (Melica 2008b). Leverstorleken var dven kraftigt
forhojd i dammen (Melica 2008b). Resultaten fran studien pa regnbagslax visar tydligt att det finns

en kraftig paverkan pa fiskhalsan i den sédra forgreningen och dammen (Melica 2008b)

| samband med fiskhdlsoundersékningen gjordes en kemikalieanalys, pa bland annat PAH:er och
alifater, genom vattenprovtagning med passiva provtagare pa fem olika lokaler: Norra Faladen
uppstroms (NF upp), Norra Faladen nedstroms (NF ner), Méllevangen uppstroms (MV upp),
Fredentorp och Axelgard (Melica 2008c). Vid alla provtagningslokalerna kunde PAH:er detekteras och
dagvattendammarna hade hogt innehall av olja och tyngre alifater. Utmed ett dike (fran
Sliparebacken intill St. Hans) strax nedstroms arbetsytorna for kompost- och asfaltlager patraffas
dven markféroreningar med hoga halter av PAH:er (Melica 2008c). Givet resultaten under 2008
genomférdes ar 2009 en ny undersdkning med bland annat passiv provtagning, fem provtagare pa
ungefar samma platser som tidigare (NF upp, NF ner, MV upp, Fredentorp och Axelgard) och
traditionell vattenprovtagning (samma platser som samtliga passiva provtagare plus ytterligare sex

platser). Bland annat analyserades PAH:er och metaller (Hamel 2009).

Av metallanalyserna blev resultatet att det fanns hogst halter i Sliparebacken av samtliga metaller

foljt av kompostdammen och lagst halter i Axelgard som ligger langst bort fran de potentiella
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fororeningskallorna (Hamel 2009). Vid en jamférelse med Naturvardsverkets bedomningsgrunder
bedoms tillstandet vara mattligt allvarligt for koppar och zink och allvarligt nar det géller bly i
Sliparebacken och mattligt allvarligt i kompostdammen (Hamel 2009). | rapporten skriven av Hamel
(2009) jamfordes halterna aven med kanadensiska kriterier och visade da i diket sliparebacken att
halterna var mycket allvarliga med avseende pa kadmium och bly, allvarliga for zink och mattligt
allvarliga for koppar. Jamfort med samma kriterier ar tillstandet i dammen mycket allvarligt for

kadmium, allvarligt med avseende pa bly och mattligt allvarligt fér koppar och zink (Hamel 2009).

Resultatet fran de passiva provtagarna visade att det férekommer PAH:er i samtliga vattenfléden
runt Sankt Hans backar, men att halterna ar laga (Hamel 2009). Det kunde alltsa antas att inget storre
tillskott av PAH:er fran lakvattnet sker (Hamel 2009). | de elva traditionella vattenproverna dar
PAH:er analyserades aterfanns ett 6ver detektionsgransen, detta var provet fran Sliparebacken dar
14 av de 16 analyserade PAH:erna kunde detekteras. Fem av PAH:erna (atracen, fluoranten, pyren,
benso(a)antracen och benso(a)pyren) éverskred kanadensiska ytvattenkvalitetskriterier (Hamel

2009).

Till sist genomfordes hésten 2009 aterigen en undersokning pa fiskfaunan med hjalp av elfiske i tva
lokaler i Vallkdrrab&cken (den s6dra grenen och den norra grenen inom Vallkarra by) i syfte att
jamfora med tidigare undersokningar (Eklov 2010). Totalt hade 10 % av fiskarna
skellettdeformationer, skadorna utgjordes av skellettmissbildning dar stjartfena och/eller bukfenor
var deformerade (Ekl6v 2010). Vid tidigare undersdkningar har samtliga arsklasser visat pa
missbildningar, denna gang kunde det bara observeras pa arsungarna (Eklév 2010). Lokalen belagen i
norra grenen av Vallkdrrabdcken observaredes inga skador pa fisken (Eklév 2010). Skadorna som

kunde upptéckas redan 1999 finns fortfarande kvar, dock har antalet paverkade fiskar minskat.

2.7.2 Metaller
| Krankesjon har halter av elva metaller (Hg, Al, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Ag och Sn) uppmatts i

abborre (tabell 23) och moért (tabell 24) under aren 1999, 2002, 2004-2006 respektive 2007-2009. Da
det inte finns nagra gransvarden for metallhalter i fisk i sotvatten har i detta fall gransvarden for
halter i havsvattenlevande fisk anvants. | Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i
kust och hav finns jamforvarden och avvikelseklassning for metallhalter i att antal arter som lever i
havsmiljo (Naturvardsverket 1999a). | dessa arter ingar bland annat abborre och stromming/sill, vilka
har jamforts med abborre och mort i s6tvatten. Vid indelningen i de olika avvikelseklasserna har
alltsd jamfoérvarden och avvikelsevirden for abborre som lever i havsvatten (Ostersjén) och
sill/stromming som lever i havsvatten (Sveriges kust) anvants for att klassificera abborre och mort
som lever i sotvatten (Krankesjon). Vid avlasning av tabell 23 och 24 maste det alltsa hallas i atanke
att det forst och framst ar varden for fiskar som lever i havsvatten som jamférs med fiskar som lever i
sotvatten samt att stromming/sill jamfors med mort da de bada ar sma vitfiskar.
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Véardena i tabell 23 och 24 ar ett medelvarde av tio provtagningar under ett ar och samtliga prov ar
tagna i levern, forutom kvicksilver dar proverna ar tagna i muskeln. Alla prov ar i mg/kg torrvikt,
forutom kvicksilver som ar mg/kg vatvikt. Indelningen ar gjord efter Naturvardsverkets
beddmningsgrunder av kust och hav (1999). Med hjalp av (tabell 20) har en kvot mellan uppmatt
varde och jamforvarde gjorts och kvoten har sedan anvants till klassificering utifran

avvikelseklassning for metaller i biota for respektive fiskart (tabell 21 och 22) (Naturvardverket 1999).

Tabell 20: Jamforvarden for metaller i organsimer i (mg/kg torrvikt, mg/kg vatvikt for Hg). | samtliga fall har 5-
percentilen av matdata anvants som jamforvarden i organismer.

Organsim Ccd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Abborre

(Ostersjén) 0,2 0,1 7 0,04 0,06 0,04 65
Stromming/sill

(Hela Sverige) 0,3 0,2 7 0,01 0,1 0,05 63

Kalla: Naturvardsverket 1999a

Tabell 21: Avvikelseklassning for metallhalter i lever (Hg i muskel) for stromming/sill Iangs Sveriges kust.
Jamforvarden utgor gransen mellan klass 1 och 2, gransen mellan klass 4 och 5 utgérs av 95-percentilen av
insamlade data.

Metall Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Liten avvikelse Tydlig avvikelse Stor avvikelse Mycket stor

Ingen/obetydlig avvikelse
awvikelse

Cd 1,0-2,6 2,6-6,8 6,8-18

Cr 1,0-1,5 1,5-2,3 2,3-3,5

Cu 1,0-1,5 1,5-2,2 2,2-3,3

Hg 1,0-2,1 2,1-4,2 4,2-8,7

Ni 1,0-1,8 1,8-3,3 3,3-6,2

Pb 1,0-1,8 1,8-3,2 3,2-6,0

Zn 1,0-1,4 1,4-1,9 1,9-2,5

Kalla: Naturvardsverket 1999a

Tabell 22: Avvikelseklassning fér metallhalter i lever (Hg i muskel) fran abborre i Ostersjon. Jamférvarden utgor
gransen mellan klass 1 och 2, gransen mellan klass 4 och 5 utgors av 95-percentilen av insamlade data.

Metall Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Ingen/obetydlig Liten avvikelse Tydlig avvikelse Stor avvikelse Mycket stor
awvikelse awvikelse

Cd 1,0-1,7 1,7-3,0 3,0-5,0

Cr 1,0-1,4 1,4-2,1 2,1-3,1

Cu 1,0-1,6 1,6-2,4 2,4-3,7

Hg 1,0-2,4 2,4-5,7 5,7-14

Ni 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-8,0

Pb 1,0-1,7 1,7-2,8 2,8-4,6

Zn 1,0-1,4 1,4-1,9 1,9-2,7

Kalla: Naturvardsverket 1999a
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Efter utrdkning av kvot och vid jamforelse med abborre och strémming/sill i havsvatten kan halterna
for abborre och mort i s6tvatten delas in i olika klasser beroende pa hur stor avvikelsen ar. Halterna i
mort (tabell 23) fér aluminium och arsenik finns det inga riktvarden pa men de har visat nagot hogre
varden ar 2006 jamfort med tidigare ar. Kvicksilver, kadmium, krom och nickel har under aren legat
pa, enligt naturvardsveket (1999a) halter som innebar ”ingen/obetydlig avvikelse” och har inte 6kat
med aren. Bly har legat pa halter som innebar “liten avvikelse” men har fluktuerat nadgot under aren.
Koppar och zink har legat pa halter som enligt Naturvardsverket medfér ”stor avvikelse” eller

"mycket stor avvikelse”, koppar har dven 6kat under aren.

Tabell 23: Metallhalterna i mort (mg/kg torrvikt, Hg mg/kg vatvikt) i Krankesjon under 5 ar, proven ar tagna i
levern med undantag for Hg dar de ar tagna i muskeln

3,84
1,64
1,47
1,47
2,13

Halterna i abborre (tabell 24) fér koppar, nickel, aluminium och arsenik har sjunkit under de tre aren
prover har tagits och enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och havsvatten (1999a)
ligger koppar och nickel pa halter som innebér ”liten avvikelse” 2008 och 2009. Krom och bly ligger
enligt Naturvardsverket pa halter som innebéar ”ingen/obetydlig avvikelse” dven om krom har en
nagot hogre halt ar 2009 jamfort med 2007 och 2008 medan bly uppvisar liknande halter alla tre
aren. Kvicksilver, zink och kadmium har alla tre aren (férutom kadmium ar 2008) legat pa halter som
enligt Naturvardsverket innebar “tydlig avvikelse”.

Tabell 24: Metallhalterna i abborre (mg/kg torrvikt, Hg mg/kg vatvikt) i Krankesjon under 3 ar, proven &r tagna i

levern med undantag for Hg dar de ar tagna i muskeln, klassificering ar utifran Naturvardsverkets
beddémningsgrunder av kust och hav och jamférda med halter fér abborre.

Ar Hg Al As cd Cr Cu Ni Pb Zn
2007| 0,109 309 049 0430 11,8 0,148 102
2008| 0,192 2,45 0,276 0,303 7,60 0,085 92,9
2009 0,130 0,225 0,430 9,55 0,100 95,6
2.8 PCB i byggnader

Polyklorerade bifenyler (PCB) ar svarnedbrytbara, biomagnifierande och har negativa effekter pa
miljon och manniskors halsa (Naturvardsverket 2002). PCB kan orsaka effekter som fertilitetsskador,
paverka immun- och hormonsystemet och paverka barns mentala utveckling (Naturvardsverket
2002). PCB har anvénts i bland annat fogmassor, golvmassa, isolerrutor och smakondensatorer. Da
det anvandes i fogmassa och golvmassa ar det 6ppet exponerat och PCB kan spridas till mark, luft
och avloppsvatten genom férangning, erosion och lakning (Naturvardsverket 2002). | Sverige har PCB

anvants i fogmassor fran mitten av 50-talet fram till 1972 (Naturvardsverket 2002). Enligt svensk
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forfattningssamling (2007:19) ska den som ager en byggnad som renoverades mellan aren 1956-1973
undersdka om produkterna kan innehalla PCB och inventeringen sker genom att prover tas pa

fogmassorna (Federowska, A. munlt. 2011).

Senast den 30 juni 2008 ska dgaren till fastigheten redovisa till miljéforvaltningen vilka byggnader
som omfattas av detta krav (Federowska, A. munlt. 2011). Om produkterna inneholl mer dn 50 ppm
PCB, ska det dven redovisas hur sanering ska genomfdras och hur de planerar att ta hand om avfallet
(SFS 2007:19). Om halterna ar 6ver 500 ppm ska fogmassorna och golvmassorna saneras genom att
de avldgsnas och materialet som fogmassorna har suttit pa ska slipas for att forhindra aterférorening
av den nya fogmassan (SFS 2007:19). Om halterna dr mellan 50-500 ppm ska massan tas bort senast i
samband med renovering, ombyggnad eller rivning (SFS 2010:963). Om byggnaden renoverades eller
uppfoérdes mellan ar 1956-1969 ska saneringen vara fardig senast 30 juni 2014 och om byggnaden
renoverades eller uppférdes mellan ar 1970-1973 ska saneringen vara klar senats 30 juni 2016 (SFS

2007:19).

| Lund fanns ar 2007, nar lagen om inventering och sanering kom, éver 1000 fastigheter som skulle
inventeras (Federowska, A. munlt. 2011). Idag ar storre delen av fastigheterna inventerade och de
stora fastighetsdgarna i Lund (Lundafastigheter, LKF och AF-bostdder) har inventerat alla sina
bostader och haller pa med sanering. Det dr endast de mindre bolagen kvar, cirka 200 fastigheter,
(Federowska, A. munlt. 2011) och eftersom inventeringen skulle varit klar till ar 2008 kommer de
fastighetsagare som inte genomfort inventeringen att foreldggas om att géra detta (Federowska, A.

munlt. 2011).

Eftersom det konstaterats att PCB kan finnas i marken kring byggnader med PCB-haltiga fogar har
miljoférvaltningen kravt, med hanvisning till allmanna hansynslagen i Miljébalken, att
markundersokningar ska utforas runt kdnsliga byggnader sa som bostdder samt byggnader dar barn
vistas ofta/lange, exempelvis skolor och forskolor (Federowska, A. munlt. 2011). Om halterna
overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (rapport 4918) har
miljoforvaltningen kravt att marken ska saneras (Federowska, A. munlt. 2011). Det finns ingenting
som kraver att fastighetsbolagen ska meddela de boende eller de som flyttar in att det finns PCB i
fogmassorna men det allmdnheten dock kan gora ar att ringa till miljoférvaltningen och fraga

(Federowska, A. munlt. 2011).
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3. Diskussion

3.1 Bekimpningsmedel
Vi far inte glomma att vi under en lang tid kunde klara oss utan kemiska preparat vid odling och att

det kanske inte alltid dr nodvandigt. Da vi vet att uteslutande av bekdmpningsmedel inte férorsakar
nagon skada varken pa méanniskan eller miljon &r en bra utgangspunkt att férsdka undvika det sa
langt det gar. D& kommer inte heller rester av bekdmpningsmedel att na vara vattenmiljéer dar de

kan orsaka skada.

Att helt sluta anvdanda bekdampningsmedel pa kommunal mark, speciellt i stadsmiljo, ar for Lunds
kommuns del en enkel atgard att genomfdra for miljon och ménniskors hélsas skull. Jag tycker att
vardet av en giftfri miljo bor prioriteras framfor anvandning av bekampningsmedel i stadsmiljo som
sker for utseendets skull. Precis som andra kommuner i Sverige har gjort, kan Lund utforma en policy
for bekampningsmedel i stadsmiljé och pa detta satt forega med gott exempel och visa framst alla
storre verksamheter att det inte dr nédvandigt med bekampningsmedel. Det ar dven ett satt att visa
allménheten hur kommunen staller sig i fragan och dven forega med gott exempel for varje enskild

person i kommunen.

Troligtvis kan det bli svart att forbjuda manniskor fran att kdpa preparat som det enligt lagen ar
tillatet att kbpa, dven om dessa ar mycket farliga och anvands utan kunskap. Det kommunen dock
kan gora, ar att ga ut med information och ge méanniskor den kunskapen de behéver for att kunna
fatta ett klokt beslut. Lunds kommuns hemsida skulle kunna vara en bra plats for att nd ut med sadan
information. Aven information om de vanligaste anvinda preparaten, vad de har fér paverkan pa
miljon och hélsan samt vad alternativen till bekdmpningsmedel ar, skulle kunna finnas tillgdngligt. Pa
detta satt kan forhoppningsvis en bred massa nas med minimal anstrdangning. Lite extra anstrangning
tycker jag dock krdvs pa sadana stallen som det finns kunskap om att de ar extra kansliga, t.ex.
Vombs angar eller om det finns andra liknande omraden i Lund, t.ex. om det finns bostadsomraden
mycket nara grundvattenmagasin, dricksvattentékter eller sjoar och vattendrag. Har finns stor

anledning att ga ut med riktad information till de boende.

Ett annat satt att genom information bidra till en giftfri miljé ar genom att erbjuda gratis information
och radgivning till lantbrukare som vill 6verga till ekologisk odling. Lunds kommun har fortfarande
stora anledningar att fortsatta arbeta hart med att forsoka fa lantbruket att lagga om odlingen till
ekologisk odling. Inte bara for att kunna na eventuella nationella eller kommunala mal utan dven for
att ekologisk odling har stora fordelar fér Lunds invanare (se avsnitt 2.2.4), miljon och den biologiska
mangfalden. Ett annat satt att bidra till en minskad anvéndning av bekdmpningsmedel ar att 6ka

inképen av ekologiska varor som kommunen kdper in samt att 6ka majligheten fér kommunala
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verksamheter att kunna képa in mer ekologiskt, t.ex. genom att avsatta pengar till inkop av
ekologiska varor. Om en jamforelse gérs mellan importerade ekologiska och importerade
konventionella varor kan Lund genom atgarderna dven hjalpa till att forbattra miljokvalitet, levnads-
och arbetsvillkor i de lander som manga varor produceras i och ta ansvar for den indirekta paverkan

som Lund kommun har pa miljén.

An s& lange anvands dock bekdmpningsmedel fortfarande och nar bevisligen vara olika vattenmiljéer
trots atgarder av olika slag. Fran SLU:s databas erhalls informationen om att det i Skane finns spar av
storst antal bekampningsmedel i ytvattnet, och i dricksvatten finns flest amnen som 6verskrider
riktvardet. Liknande provtagning for dricksvatten och ytvatten har inte gjorts i Lunds kommun.
Eftersom anvandningen av bekdmpningsmedel beror pa vaxtféljd, vaderférhallanden och insekts- och
ograstryck gar det inte att forutspa hur stora halter som finns i Lunds vatten genom att titta pa
resultat fran évriga Skane. For att fa reda pa vilka kemikalier som lacker ut, vad de anvands till, hur
stora halter som lacker ut och i hur stor utstrackning halterna éverskrider gransvardena, och darmed
om atgarder behover vidtas ar det viktigt med provtagning. Miljoévervakningsprogram bor sattas
upp for matning av halterna i ytvatten och dricksvatten och utéka det programmet for grundvatten
som finns idag. Overvakningen bor vara GIS- baserad s3 att resultaten kan kombineras med
informationen om var kdnsliga omraden finns i Lund samt var det finns konventionell och ekologisk

odling.

Genom att arbeta med ovanstaende atgarder kan Lund, pa kommunal niva, bidra i arbetet med att
forsoka uppfylla de nedanstaende regionala malen om bekdmpningsmedel i Skanes vatten

(Lénsstyrelsen 2010b).

* Ett kontrollprogram fér bekdmpningsmedelsrester i grundvatten upprattas och genomfors.
Informationsarbetet intensifieras for bekdampningsmedelsrester med syfte att minska
anvandningen av bekdampningsmedel i synnerhet i anknytning till kdnsliga miljéer]...]

+ Alternativa metoder anvands i stillet for kemisk bekdmpning pa offentlig mark och
personalen informeras och utbildas.

*+ Allmianheten informeras i 6kad omfattning om risker med bekampningsmedel (klass 3) och
om alternativ till kemisk bekdmpning.

+ Inkoépen av ekologiska livsmedel i offentlig sektor utgér 25 % av den totala

livsmedelsbudgeten ar 2012.

3.2 Folkhilsa

Da var halsa kopplad till giftfri miljo i stor utstrackning beror pa vad vi konsumerar, kan det vara svart
for kommunen att reglera hur varorna produceras eller vad vi képer. Aven hér &r det alltsa viktigt

med information och jag tror att det vid manga tillfallen finns for lite kunskap for att konsumenter
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ska kunna goéra bra beslut vid inkdp av varor. Aven har kan kommunen fungera som informatér och
anvanda internet och Lunds kommuns hemsida som ett satt att na ut till invanarna i kommunen. En
forutsattning for att informationen ska na at ar saklart att manniskor faktiskt besoker hemsidan.
Detta kraver darfor dven att reklam gors for hemsidan, detta kan géras genom en annons i
lokaltidningen eller att Lunds kommun goér reklam fér sin hemsida nar de befinner sig ute t.ex. pa
festivaler, méassor eller temadagar som anordnas. Anslagstavlor pa universitet och biblioteket kan

anvandas precis som internet, t.ex. genom att starta en facebook- grupp.

Informationen som kan finnas tillganglig ar information som gor folk medvetna om hur mycket
kemikalier som anvands for att producera de enklaste varor och forsdka formedla att det géller att
vara kritisk och medveten vid inkdp. Information kan finnas om vilka @mnen som gar att hitta i
produkter, hur varor framstalls och vilka produkter som bor undvikas sa att de allra varsta
produkterna fasas ut ur vara hem och miljon. For varor dar det inte gar att se pa en
innehallsforteckning vilka kemikalier som har anvants, t.ex. nar det galler klader, finns annu storre
anledning att informera. Pa sa satt kan vi satta press pa handeln genom att konsumenter blir mer
medvetna och borjar stélla fragor om produktionen av det vi koper. Informationen om att barn kan
vara extra kansliga bor dven finnas tillganglig, sa att konsumenterna far en chans att vara extra
kritiska vid inkop till barn. En aspekt av storsta vikt vid ett projekt som detta ar dock att inte skramma
upp folk eller fa nagon att tro att kemikalierna som finns i manga varor &r akut livshotande. Det ar
samtidigt av dnnu storre vikt att informera om att dven om var konsumtion inte har akut livshotande
konsekvenser for oss har i Sverige, sa kan det ha det for manniskor utanfér Sverige dar varorna
produceras. Information om alla férdelar med ekologiska varor och om att inkdp av ekologiska varor
inte bara skulle gynna oss och var miljé utan dven manniskorna och miljon utanfér Sveriges granser
finns det extra utrymme for har. Information kravs daven om att det finns miljémassiga fordelar med
narproducerade varor, eftersom det kan vara svart att veta om narproducerat ar battre jamfort med

importerade ekologiska varor.

Informationen som namns ovan kan kombineras med tillsynen som sker idag och som kommer
inforas nasta ar i form av tillsyn av varor som tidigare legat pa Keml:s ansvar (SFS 2011:13). D3 denna
tillsyn kommer att vara upp till varje kommun att reglera borde tydliga malsattningar uppforas for
Lund dar ambitionen ska vara hog. Dagens kemikaliesamhalle kraver daven noggrann och kontinuerlig
granskning och for Lund finns det mojlighet att ta taten i detta miljoarbete. Ett satt for kommunen
att minskar exponeringen ar att ta hansyn till de kemiska halsoriskerna vid inkép av alla varor och

material inom den kommunala verksamheten, kanske framst da verksamheten involverar barn.

Nar det géller nanopartiklar sa ar det ett mycket nytt omrade for manga och valdigt lite information

finns idag om halsoriskerna med dessa (Keml 2007b). For kommunens del ar det bara att folja med i
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utvecklingen och ta stallning utifran vad som hander och sa smaningom aven fungera som
informationsgivare till allmédnheten sa att alla far en chans att gora ett medvetet beslut angaende
nanomaterial och nanopartiklar. Det kan dock redan nu vara bra att féra fram information om vilka
amnen som kan finnas i nanoform att det finns valdigt lite konstaterat samt vilka @mnen som kan

finnas i nanoform men att det fortfarande finns valdigt lite konstaterat om vilka effekter de har.

Nar det gédller metaller och framst kadmium blir det fér kommunens del en fraga om spridning av
slam pa dkrarna eller inte (se avsnitt 3.3). Det finns ocksa ett annat satt att angripa de hoga halterna
av kadmium i kroppen hos Lunds invanare, och det ar genom att arbeta med antirékningsprojekt. En
del av befolkningen har hoga halter av kadmium i kroppen till viss del pa grund av rékning (Berglund
och Akesson 2008) och att arbeta med att minska antalet rékare i kommunen har dven flertalet

andra positiva halsoeffekter.

Genom att arbeta med ovanstaende atgarder kan Lund, pa kommunal niva, bidra i arbetet att

forsoka uppfylla bade nationella delmal och regionala mal, bland annat:
De nationella delmalen (Miljémalsportalen 2009)

+ Utfasning av farliga @mnen” och ”Information om farliga @mnen i varor.
Samt de regionala malen (Lansstyrelsen 2010b):

*+ Natverken for offentlig upphandling och inkép starks for att 6ka inképen av ekologiska
livsmedel till skolor, sjukhus med fleral...]
# For att minska hushallens spridning av farliga &mnen sprids information om produktval,

atervinning och farligt avfall.

3.3 Miljogifter i avloppsvatten och slam
For vissa metaller i utgdende vatten fran Kallby avloppsreningsverk, som kommer att leda ut i Hoje 3,

har halterna de senaste aren varit férhallandevis hoga, detta géller t.ex. bly, koppar och nickel.
Kommunen bor strava efter att halterna ska minska eller stabiliseras vid laga nivaer. Eftersom vi dven
ska strava efter att minska halterna av miljofarliga @mnen i slammet sa ar det basta sattet att minska
halterna att forsoka ta tag i problemet vid kallan, innan det nar avloppsreningsverket. Ett satt att
jobba med detta dr genom screening av kemikalier (kartlagga kallor), om nagot amne fortsatter att
Oka ar detta en mojlighet att forsdka ta reda pa var det kommer ifran och férséka minska halterna vid
kallan. Det galler att satta press pa foretag och verksamheter och uppmarksamma dem pa vad det ar
de slapper ut och forsdka minska utslappen. Nar det galler hushallen tror jag aterigen att 6kad

information och medvetenhet &r ett bra satt for att uppna ett dndrat beteende, i detta fall att minska
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utslappen av miljéfarliga amnen till avioppsvattnet. Det &r viktigt att halla metallhalterna pa en sa lag
halt som mojligt och REVAQ kan vara en bra bit pa vagen nar det galler slam. Precis som
certifieringen sager sa ar det viktigt med uppstrémsarbete det vill sdga att ta hand om kemikalierna
vid kallan. Dock finns det ingenting som sager att certifieringen kommer vara nagon l6sning och det

ar ingenting som garanterar att det kommer ga att félja malen som certifieringen innebar.

Nar det géller spridning av slam pa akermark sa tror jag att det finns en anledning till att det inte ar
tillatet att sprida pa t.ex. betesmark, odling av bar, potatis, rotfrukter, gronsaker m.m. Slam ar till for
att ta upp kvéave, fosfor och miljogifter sa att de inte nar recipienten och var miljé och da anser jag att
det inte borde spridas pa vara akrar heller och pa sa satt sprida sig i miljon. Om vi 4nda ska slappa ut
allting till miljon igen ser jag inte riktigt mening med att fora det till ett reningsverk. Som det ser ut
idag vet vi for lite om vad som finns i slammet, i vilka halter det finns och hur det paverkar marken
och grédorna. Forst och framst behover vi alltsa veta mer om vad som finns i slammet och alltsa
utdka provtagningen till bland annat olika organiska @mnen, lakemedel och pestcider. Det ar inte vart
att eventuellt gora ett misstag och slappa ut féroreningar i miljon som vi inte vet om vi vid ett senare
tillfalle kommer bli tvungna att atgarda. Tills halterna av bland annat kadmium har sjunkit och vi vet
mer om manga av de kemikalier som vi anvdnder i dag sa tycker jag att Lund ska halla fast vid sitt
beslut att inte sprida slam pa akrarna. Trots att férfattaren till rapporten om forsék med
slamspridning pa akermark i bland annat Igel6sa och Petersborg inte anser att forséket kan visa
nagra tydliga resultat pa 6kning av metaller i marken eller grodorna sa tycker jag inte att det ska gélla
som nagot generellt resultat som racker som bevis for att slamspridningen ar ofarlig. Féroreningarna
som finns i slammet maste ta vagen nagonstans och om det laggs pa dkermark kommer det spridas i
var miljé. Om vi forst tar hand om delmalet inom giftfri miljé och minskar halten av kadmium
samtidigt som informationen om kemikalierna och metoder fér utvinning och separering av fosfor

utvecklas, sa kan vi i framtiden sdkert aterféra mer dn 60 % av fosforn till akrarna.

Genom att arbeta med ovanstaende atgarder kan Lund, pa kommunal niv3, bidra i arbetet med att

forsoka uppfylla:
Det nationella malet om kadmium (Miljomalsportalen 2011b)

+ Ar 2015 ska exponeringen av kadmium till befolkningen via féda och arbete vara pa en sadan

niva att den ar saker ur ett langsiktigt folkhalsoperspektiv.
Och det regionala malet (Lansstyrelsen 2010b)

*+ Ny kunskap om bland annat organiska féreningar, inklusive likemedelsrester och pesticider,

aterspeglas i valet av indikatordmnen och matningar i slam
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3.4 Dagvatten
Att ha en dagvattenpolicy kdnns som nagot mycket grundlaggande for ett miljoanpassat

dagvattenarbete. | ar tas en dagvattenstrategi fram for Lunds kommun (Runeson, L muntl. 2011) och
darfor finns manga forutsattningar for att utifran dagens kunskap gora en riktigt bra policy dar
kommunen tar med sd manga aspekter som majligt av miljoarbetet och gor en policy som ar hallbar
under en lang tid framover. Speciellt vid forandrad markanvandning &r det viktigt att prioritera
dagvattenhanteringen. Det finns mojlighet att titta pa andra kommuners policy och ta det basta ur
dessa for att fa basta maojliga resultat. Malmo stad har t.ex. identifierat olika markanvandning inom
innerstad, ytterstad och allman mark, hur stora fororeningshalter dessa kallor har, om det finns
reningsbehov av dagvattnet som kommer darifran och hur vattnet renas (Malmo stad 2008d). De har
dven identifierat férebyggande atgarder och krav pa tillfdlliga aktiviteter, vad det ar for sorts
verksamhet och vad de har for atgard/plan for dagvattnet (Malmé stad 2008d). Helsingborgs
kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering for olika delar av staden: nyexploatering,
befintliga bebyggda omraden, allman platsmark (gator, vagar och parkeringar), allman platsmark
(parker och gronytor), privatmark och industriomraden (Helsingborgs stad 2007). Det finns manga

exempel och manga majligheter.

Viktigt ar som sagt att vid nybygge och andrad markanvandning att i alla processer ha
dagvattenhanteringen i atanke. Nagra andra saker som skulle kunna genomforas for att forbattra
dagvattenkvaliteten och begransa féroreningarna som nar recipienten, ar t.ex. att utvardera hur ofta
slamsugningen av brunnar bor goras for att uppna ett tillfredstallande resultat, gatusopa oftare,
kontrollera att alla dammar fortfarande har en renande effekt och kontrollerna att alla brunnar har
ett fungerande filter. F6r att knyta an till en annan atgéard sa kommer dven en policy for
bekdmpningsmedel i stadsmiljo ha positiva effekter pa dagvattenkvaliteten och darmed kvaliteten pa

recipienten Hoje a.

Ar 2001 och 2002 gjordes métningar pa dagvatten pa tva stillen i Lunds kommun for att se hur hoga
halterna var av metaller och naringsdmnen och detta borde genomféras igen, da mycket har
fordandrats sedan dess. Dagvatten kan dven anvandas for att genomféra screening av miljogifter
(kartlagga kallor) for att fa storre forstaelse om vilka @mnen som ror sig i var miljo och var de

kommer ifran.

Genom att arbeta med ovanstaende atgarder kan Lund, pa kommunal niva, bidra i arbetet med att
forsoka uppfylla det regionala malet som lyder att:

+ Sammanstillningar tas fram med uppgifter om produktion, anvandning, utslapp och
forekomst i miljon av sarskilt farliga amnen. Det gérs genom bland annat screening,
materialflodesanalyser och tillsynsinsatser (Lansstyrelsen 2010b).
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3.5 Metallhalter i sotvatten
Det sammanlagda tillstandet av metallhalter i sotvatten i Lund &r i det stora hela god. De flesta

amnena finns i “1aga halter” och visar inte pa nagra 6kande trender. Trots detta ar det viktigt att
fortsatta folja halterna i sjoarna och vattendragen for att se att det inte sker nagon plétslig 6kning
som kan leda till en risk for biologiska effekter. For vissa metaller kan det vara extra viktigt att titta pa
trenden i framtiden t.ex. mangan och jarn i Klingavalsan som hade hogre halter jamfort med andra
vattendrag i Skane. Arsenik i Krankesjon ar viktigt att fortsatta folja trenden p3, sa att denna inte
bara fortsatter 6ka, och om den gor det bor det ses 6ver vad 6kning beror pa innan halterna blir sa
pass hoga att de kan paverka organismer. Men dven om arsenik har 6kat under de senaste 10 aren sa
ar halterna fortfarande ”laga” och det ar en bit kvar innan de klassas som "mattligt héga”. Halterna i
de fem olika sjoarna och vattendragen &r inte svara att folja och klassificera, da de ingar i SLU:s
miljodvervakningsprogram, och sa lange de gor det borde uppdateringen av halterna ske oftare an
vart 10:de ar da underlagsrapporten till giftfri miljo uppdateras. Lunds kommun kan istallet samla

denna information och uppdatera den varje ar och vara uppdaterad pa at vilket hall utvecklingen gar.

Ett vattendrag som ar extra viktigt att folja ar Hoje a. Hoje a &r recipient for storre delen av Lunds
dagvatten da den tar emot vatten fran bade Kallby reningsverk och Vallkarrabacken som under aren
har visats vara kraftigt fororenad pa grund av St: Hansbackar. Hoje & har dven under nagra ar
géllande vissa metaller varit uppe pa halter som enligt naturvardsvekets bedémningsgrunder ar
"mattligt héga” och da bor beslut tas om atgarder behdver vidtas. Detta galler framst provpunkten
vid Trolleberg som har legat pa “mattliga halter” och den har generellt dven legat pa hogre halter &dn
provpunkten vid Bjallerup. Ett satt att borja utredningen ar att undersdka om det kan finnas nagon
anledning att halterna skulle vara hogre vid Trolleberg, t.ex. ta reda pa vilka eventuella utslappskallor
som ligger ndrmare punkten vid Trolleberg dn Bjallerup, och sedan se om det gar att ta reda pa vad
den framsta kallan till de hogre halterna ar. Da Hoje a projektet genom ekologgruppen samlar in

metallprover varje ar ar det dven hér latt att félja upp hur halterna ligger varje ar.

Tre vattendrag som det inte finns nagot miljodvervakningsprogram fér angaende metaller och som
Lund sjalv inte tar prover pa ar Vallkarrabacken, Sularpsbacken och Sege a. Av dessa anser jag att det
ar av storsta vikt att prover borjar tas bland annat pa metallhalter fran tva av vattendragen, och
dessa ar Vallkdrrabacken och Sularpsan. Vallkarrabacken har under manga ar visat sig vara férorenat,
med storsta sannolikhet p& grund av St: Hansbackar. Aven om det inte visar sig vara hdga halter av
metaller som orsakat deformation pa fisken sa kanns det viktigt att uppratta ett
miljoovervakningsprogram for Vallkarrabacken gallande metaller. Om inte annat for att kunna
utesluta metallerna, men dven for att se hur tillstandet i backen ar och for att forsédkra sig om att
halterna av metaller inte dr sa hoga att de kan orsaka skador pa vattenmiljon och for att kunna félja

trenden. Da Vallkdrrab&cken ar uppdelad i norra och sédra armen for att sedan sammanforas till ett
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vattendrag skulle prov kunna samlas in fran norra och sédra armen samt efter mynningen till
Onnerupsbicken. Nir det giller Sularpsbicken sa dr prover dven hir att rekommendera dé
grundvatten fran Sédra Sandby ror sig mot backen och inventering av férorenade omraden i
sambhallet har visat sig att spridningsférutsattningarna ar stora till mycket stora och eventuella
fororeningar kommer da sprida sig med grundvattnet och eventuellt nd Sularpsb&cken (Frendberg

2008).

3.6 Fororenade omraden
Det ar bra att Lund har tagit eget initiativ i arbetet med att identifiera fororenade omraden och detta

har lett till att det nu finns en dverblick dver vilka fastigheter som skulle kunna vara férorenade och
kommunen har en bild av vilka branscher som har funnits dar. Arbetet har dven lett till att omraden
som faller under SPIMFAB:s ansvar har identifierats och rapporterats in till dem. Ett fortsatt arbete
for Lund skulle kunna vara att ga vidare med riskklassificering av omradena och sedan séka pengar
genom lansstyrelsen for sanering. Men da lansstyrelsen gor egna riskklassificeringar och
efterbehandlingar kommer detta troligtvis att bli dubbelt arbete. For att undvika dubbelt arbete &r
ett samarbete och utbyte av information mellan kommunen och lansstyrelsen viktigt eftersom bada

stravar mot samma mal och kan darfor dra nytta av varandras information.

Da de fyra deponierna som skulle atgardas har blivit atgardade (Wilhelmsson Gothe, A muntl. 2011),
och kommer till hosten troligtvis att fa ett kontrollprogram ar darmed delar av malet som sattes av
Lunds kommun vid férra utformandet av LundaEko natt. Malet ar inte uppfyllt helt da deponin St:
Hansbackar fortfarande inte har ett atgardsprogram och kontrollprogram. Det kommer den ndrmaste
tiden att ske undersokningar pa bland annat grundvattnet som en borjan av atgarderna. Da det
under flera ar (sedan 1999) har visat sig att fiskar i Vallkdrrabacken paverkas av det som lacker ut ur
deponin (Melica 2008b) ar det av storsta vikt att atgarderna vidtas sa snart som mojligt. Nagonting
maste goras for att atgdrda problemet och forhindra att annu mer lacker ut i omgivningen och

Vallkdrrabacken och gér annu mer skada.

Genom att arbeta med ovanstaende atgarder kan Lund, pa kommunal niva, bidra i arbetet med att

forsoka uppfylla
Det nationella malet angaende efterbehandling av férorenade omraden

+ Atgirder ska under dren 2005-2010 ha genomforts vid sa stor andel av de prioriterade
fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara l6st allra senast

ar 2050 (Miljomalsportalen 2011c).

Aven det regionala mélet om efterbehandling av férorenade omraden
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+ Inventera och riskklassificera Skanes férorenade omraden i syfte att skapa underlag for

prioritering av omraden for undersdkning och atgarder]...](Lansstyrelsen 2010b).

3.7 Miljogifter i levande organismer
Provtagning och 6vervakning av miljofarliga @mnen i organismer sker i mycket liten utstrackning i

Lunds kommun. D& halterna i organismer troligtvis till stor del beror pa lokala utslapp ansag jag inte
att det var vasentligt att leta information utanfor Lund utan redogjorde for det jag kunde hitta. Det
som har gjorts dn sa lange i Lund for att fa en indikation pa halter av miljogifter i levande organismer
ar elfiskeundersokningar i Vallkarrabacken (Eklov 2010). Resultaten visade att fiskarna har
skelettdeformationer och undersékningarna pa fiskarna har gjorts vid tre olika tillfallen med liknande
resultat (EkIév 2010). Fiskhédlsoundersokning dar fyra olika biomarkorer analyserad har dven
genomforts i fisk fran Vallkdrrabacken (Melica 2008b). Ovanstaende undersdkningar har gjorts med
syfte att se om den nedlagda deponin St: Hansbackar paverkar omgivande vattendrag. Nar det nu har
visat sig att det lacker ut féroreningar i Valkdrrabacken och att dessa paverkar det biologiska livet bor
det (forutom atgarder av deponin (se avsnitt 3.6)) goras en storre undersékning pa andra (framst
kadnsligare) arter an de som har undersokts tidigare for att se hur allvarlig situationen ar for de

organismerna.

Forutom att mer omfattande prover kravs nar det galler St: Hansbackar finns det anledning till fler
analyser. Eftersom mycket lite ar gjort inom omradet i Lund finns det mojlighet att fylla i de tomma
luckorna. Jag tror att i Lunds fall &r det basta att titta pa vilka utslappskallor och avrinningsomraden
kommunen har och vilka @mnena som framst lacker ut och hur dessa transporteras och utifran detta
ta prover. Exempel pa var prover kan tas ar Hoje 3, da denna ar recipient for bade storre delen av
Lunds dagvatten och Kallby avloppsreningsverk. Utifran vilka @mne som framst kommer fran dessa
kallor gors provtagningen. Pa samma satt finns mojligheten att gora undersokningar i Sularpsbacken
for att kontrollera att inga amnen har spridit sig, fran t.ex. potentiellt fororenad mark i S6dra Sanby,
da grundvattnet och eventuellt dven fororeningar som ror sig med grundvattnet kan ta sig till backen.
Samma sak galler for andra sjoar och vattendrag som kommunen dr medveten om att det i
omgivningen finns saker som kan bidra till att miljogifter nar vattenmiljon. Analyser pa organismer
behover dock inte alltid vara nédvandigt och i manga fall gar det att anvanda vattenprover for att
jamfora med tidigare gjorda ekotoxikologiska tester och varden (LOEC, NOEC m.m.) som ger en
indikation pa vid vilka halter organismer paverkas. Detta kan undersdkas samtidigt som prover pa
bekdampningsmedel tas i olika vattenmiljoer, forutom att jamfora halterna med uppsatta riktvarden
finns det mojlighet att jamfora dem med ekotoxikologiska varden fér kontrollerna att inte ens de

allra kansligaste organismerna paverkas.

Hur pass jamforbara vardena mellan abborre och mért i s6tvatten dr med abborre och sill/strémming

i havsvatten kan vara svart att sdga, men eftersom detta var de enda gransvardena som fanns sa har
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jag valt att anvanda dessa. Mort och stromming/sill ar bada sma vitfiskar och darfor valdes dessa. Pa
grund av ovanstaende forutsattningar blir klassificeringen oséker, dock borde det dnda ge
nagorlunda trovardig indikation pa hur héga halterna &r. Av denna anledning bor viss oro riktas mot
Krankesjons vattenlevande organismer da halterna i fiskarna visar allt fran "ingen/obetydlig
avvikelse” till “mycket stor avvikelse”. Jamfért med halterna av metaller i vattnet i Krankesjon samma
ar stammer inte klassificeringen 6verrens da koppar och zink har enligt halterna i sétvatten legat pa
"mycket laga” eller ”1aga halter” och i fisk ligger halterna pa varden som indikerar ”stor avvikelse”
och "mycket stor avvikelse”. Samma sak géller for zink i mort men nu ligger halterna istéllet pa
varden som indikerar "tydlig avvikelse” precis som kvicksilver och kadmium fér tva av de tre aren och
koppar och nickel for ett av de tre aren. Det kan finnas manga orsaker till varfor fiskarna uppvisar
hoga halter och en av dem ar att det sker en ackumulering i fisken. Positivt ar i alla fall att for vissa av
metallerna har halterna minskat, t.ex. koppar, bly och zink har minskat fran 1999- 2006 da proven pa
mort togs, till 2007-2009 da proven i abborre togs. Tyvarr har kvicksilver, kadmium och nickel vid
samma jamforelse okat. D3 det inte ar sjalvklart om halterna ar sadana att fiskarna blir paverkade &r
detta ett omrade som behover undersokas vidare, inte bara i Krankesjon utan dven i de sjéar och

vattendrag som kommunen vet ar paverkade av manskliga aktiviteter.

3.8 PCBi byggnader
PCB i byggnader regleras av lagstiftning (SFS 2007:19) och har fér de stoérre bostadsbolagen inte varit

nagra problem att genomféra bade sanering av byggnaderna och om det behévdes dven i marken
runtomkring. For storre delen av byggnaderna som berérdes av detta har sanering genomforts eller
ar i full gang (Federowska, A. muntl. 2011). Utmaningen nu ar de sma bolagen som inte har vidtagit
nagra atgarder, det handlar om ca 200 fastigheter som har forlagts med vite (Federowska, A. muntl.
2011). Fér kommunens del giller det att fortsatta pressa och géra det som star i kommunens makt
for att fa alla att genomfdra saneringen. Om arbetet fortsatter, och kommunen om ett par ar kan
sdkerstalla att alla byggnader som tidigare innehéll PCB nu ar sanerade, kan forhoppningsvis rubriken

om PCB tas bort och ersattas av en ny.

Genom att arbeta med ovanstaende atgarder kan Lund pa kommunal niva bidra i arbetet att forsoka

uppfylla det regionala malet

+ En aktiv tillsyn av PCB-sanering bedrivs i enlighet med de regler och rekommendationer som

finns (Lansstyrelsen 2010b).

3.9 Ytterligare kunskapsbehov
Tva rubriker som jag tycker fattas i rapporten och som jag inte hade mojlighet att ldgga till pa grund

av tidsbrist ar lakemedel i miljon och screening av miljogifter (kartldgga kallor). Under de senaste

aren har mycket uppmarksamhet lagts pa lakemedel som lacker fran avloppen och ut i miljon och vad
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detta kan leda till for effekter. Med denna information ar det viktigt att upptacka eventuella utslapp
i tid och kunna forebygga biologiska effekter. Det ar alltsa viktigt att undersdka om och i sa fall vilka
amnen som skulle kunna finnas i sjoar och vattendrag inom Lunds kommun och hur stora halterna ar.
Screening behdvs for att kunna fa en 6verblick 6ver vilka @mnen som finns i miljon, var kemikalierna
kommer ifran och pa sa satt kunna begrdnsa anvandningen. Kunskap behdvs om var och hur de

anvands for att kunna minska eventuella risker for miljon.

| och med att miljomalet "Giftfri milj6” kommer revideras och nya etappmal och preciseringar
kommer formuleras samt att lansstyrelsen kommer satta upp nya mal kravs dven att en mindre
uppdatering av malen pa kommunal niva gors i samband med detta. Detta examensarbete inkluderar
inte nagra av de nya malen da dessa inte ar fardigstallda an. Lund bor inte vanta tio ar till innan de
nya malen tas med i det kommunala miljomalsarbetet utan bor skaffa sig kunskap om de nya

definitionerna och malen och eventuellt korrigera arbetet efter detta.

4. Slutsats

| det stora hela ar tillstdndet i kommunen bra da fa stérre skador gar att méata. Dock finns det alltid
mycket att gora for att arbetet ska bli annu battre. Nu nar nya mal ska sattas upp hoppas jag att
Lunds kommun lever upp till ryktet de har om att vara en miljéstad och sattar malen riktigt hogt, t.ex.
nar det galler dagvattenstrategin som haller pa att tas fram. En annan sak som behéver goras ar att
kommunen bér forma en tydligare standpunkt nar det géller bekdmpningsmedel och upphdra med
besprutning pa kommunal mark och en policy som beskriver hur arbetet ska se ut bor tas fram for att

dven utat visa var kommunen star i fragan.

Nar det géller alla sorters kemikalier som invanarna i kommunen kan komma i kontakt med, oavsett
om det dr medvetet i form av anvandning av bekdmpningsmedel eller om det &r omedvetet vid intag
av mat och vatten eller konsumtion och anvandning av varor, bér kommunen ga ut med information.
Informationen bor vara i ett sddant syfte att skapa medvetna konsumenter som kan gora kloka och
miljomedvetna beslut for miljon och deras egen och familjens skull. Kommunen bor samtidigt ta sitt
ansvar for att bygga ett sa sdkert samhalle som majligt dar vi inte utsatts for skadliga &mnen som gar
att undvika. Nagra satt att genomfdra detta ar att géra miljomedvetna inkdp av varor, att inte tillata
att slam sprids pa akrar, att byggnaderna vi bor i inte ar skadliga for var hélsa eller att marken dar vi
vistas inte kan skada oss eller miljon. Nar de galler dessa tre sista har kommunen kommit en bra bit
pa vagen da inget slam (forutom det vid forsoket i Igellésa) har spridits pa Lunds akrar, arbetet med

PCB i byggnaderna ar i full gdng samt att en inventering av de férorenade omradena ar utford.

For Lunds vattenmiljoer ser tillstandet i det stora hela ganska bra ut. Ett vattendrag som kan behéva

lite extra uppmarksamhet ar Hoje a, som tar emot mycket vatten som ar mer eller mindre férorenat,
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t.ex. fran Kéllby reningsverk samt stérre delen av Lunds dagvatten. Hoje a tar dven emot vatten som
har kommit fran Vallkarrabacken. Vallkdrravbacken har under flera ar visat sig vara mycket
fororenad, troligtvis fran den fore detta deponin St: Hansbackar. Detta ar ett akut problem som bor
atgardas snarats. Miljoovervakning kan i manga fall vara bra for att fa en indikation pa tillstandet i

miljon nar det galler metaller, bekdmpningsmedel, lakemedel o.s.v.

Aven om arbetet med miljokvalitetsmalen &r uppdelade p& nationell-, regional- och kommunal niva
sa arbetar alla mot samma mal. Darfor finns det, speciellt mellan kommunerna och lansstyrelsen i
Skane, mojlighet att samarbeta i arbetet och utbyta information och idéer pa hur arbetet kan bli
battre. For Lunds del kan arbetet dven forbattras genom battre kommunikation inom kommunen,
det finns mycket kunskap och idéer inom personalen pa hur stravan mot en giftfri miljé kan bli battre
och detta behover foras fram. Lund har daven mojligheten att skapa ett samarbete med Arbets- och

miljomedicin i Lunds kommun som har stora kunskaper angdende folkhalsa och miljéfarliga @mnen.

Med ambitiésa och hallbara I6sningar samt ett miljoarbete som gynnar miljén och méanniskorna i
Lund, med resten av varlden i atanke, kan Lunds kommun anses vara en del i arbetet med att forsoka
minska mangden miljofarliga @mnen i miljon. Vi kommer aldrig att uppna ”Giftfri miljé” men vi kan

gora ett battre eller samre forsok.
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Bilaga A

Data hamtat frdn SLU:s pesticiddatabas 2011-04-02.

Funna substanser, halter
YTVATTEN, Ské&ne lan
Antal fynd av substanser av véaxtskyddsmedel inom haltintervaller, i mikrogram per liter, listade efter vanligast forekommande under tidsperioden

Tidsperiod
2010 - nu

2005-2009

Antal

Data hamtat frdn SLU:s pesticiddatabas 2011-03-31.
Funna substanser éver riktvarde, frekvens och riktvarde

Substans

Inga analyser har gjorts

bentazon
isoproturon
glyfosat

BAM

MCPA
mekoprop
metazaklor
kvinmerak
AMPA
diflufenikan
terbutylazin
kloridazon
fluroxipyr
klopyralid
metamitron
etofumesat
propikonazol
terbutylazindesety!
endosulfansulfat
atrazin
atrazindesetyl
simazin

2,4-D
diklorprop
dimetoat
atrazindesisopropy!
diuron
azoxystrobin
fenpropimorf
propyzamid
pirimikarb
prosulfokarb
cyprodinil
lindan
flurtamon
DMST
cyanazin
metribuzin
bitertanol
hexazinon
tifensulfuronmetyl
metalaxyl
pendimetalin
HCH-alfa
fenmedifam
aklonifen
terbutryn
endosulfan-alfa
endosulfan-beta
klorpyrifos
vinklozolin
DNOC
fluazinam

YTVATTEN, Skéne l4an
Funna substanser av vaxtskyddsmedel som éverskridit riktvarden, listade efter vanligast forekommande under tidsperioden

Tidsperiod
2010 - nu

2005-2009
2005-2009
2005-2009
2005-2009
2005-2009

Substans

Inga analyser har gjorts

diflufenikan
isoproturon
MCPA

metazaklor

53

tifensulfuronmety!

Under 0,05 0,05-0,1
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Antal 6verskridanden Antal fynd

Over 0,5

37
55
34
35

OO0 0000000000000 O0D0D0DO0DO0DO0DO0DO0D0DOL0DO0DO0DO0DO0DOL0DOL0DO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0OONPFPOFPOORPERPFPLPONMNODUION

Maxhalt

1,3
9,4
14
0,05
3,5
0,085
1,4
0,5
0,76
0,038
0,017
0,66
0,42
0,53
15
0,08

0,019

0,012

0,082
0,07
0,012
0,2
0,083

Antal prov  Riktvarde, mikrogram/liter

40 0,005
132 0,3
133 1
133 0,2

65 0,05
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Bilaga B
Data hamtat fr&n SLU:s pesticiddatabas 2011-04-02.
Funna substanser, halter

DRICKSVATTEN, Skéne lan
Antal fynd av substanser av vaxtskyddsmedel inom haltintervaller, i mikrogram per liter, listade efter vanligast forekommande under tidsp

Tidsperiod Substans Under 0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 Over 0,5 Maxhalt
2010 - nu Inget fynd i de 1 analyserade proven

2005-2009 BAM 32 40 48 21 54
bentazon 19 12 26 1 2
atrazindesetyl 18 13 12 3 0,76
atrazin 10 10 13 1 0,68
kvinmerak 23 1 0 0 0,05
atrazin-hydroxy 12 2 0 0 0,06
atrazindesisopropy! 4 3 5 0 0,2
mekoprop 6 1 1 0 0,13
terbutylazin 2 2 3 0 0,45
glyfosat 2 1 3 0 0,17
AMPA 1 2 2 1 0,78
isoproturon 1 2 1 0 0,13
simazin 2 2 0 0 0,06
2,4-D 1 1 0 0 0,09
metazaklor 0 0 4 0 0,31
diklorprop 2 1 0 0 0,073
metamitron 3 0 0 0 0,02
klopyralid 0 2 1 0 0,15
DNOC 1 0 0 1 1,5
diklobenil 3 1 1 0 0,3
etofumesat 0 1 0 0 0,05
MCPA 1 0 0 0 0,01
tifensulfuronmetyl 0 0 1 0 0,12
hexazinon 1 0 0 0 0,02
imazapyr 1 0 0 0 0,04

Antal 25

Data hamtat frdn SLU:s pesticiddatabas 2011-03-31.

Funna substanser 6ver gréansvéarde, frekvens och grénsvéarde

DRICKSVATTEN, Skane lan

Funna substanser av vaxtskyddsmedel som 6verskridit gransvarden, listade efter vanligast forekommande under tidsperioden

Tidsperiod Substans Antal 6verskridanden Antal fynd Antal prov  Gransvarde, mikrogram/liter
2010 - nu Inget fynd i de 1 analyserade proven

2005-2009 BAM 69 141 933 0,1
bentazon 27 58 938 0,1
atrazindesetyl 15 46 933 0,1
atrazin 14 34 933 0,1
atrazindesisopropyl 5 12 933 0,1
metazaklor 4 4 931 0,1
terbutylazin 3 7 933 0,1
glyfosat 3 6 793 0,1
AMPA 3 6 786 0,1
isoproturon 1 4 933 0,1
mekoprop 1 8 933 0,1
tifensulfuronmetyl 1 1 679 0,1
klopyralid 1 3 446 0,1
DNOC 1 2 49 0,1
diklobenil 1 5 42 0,1
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Bilaga C

Data hamtat fr&n SLU:s pesticiddatabas 2011-04-02.

Funna substanser, halter
GRUNDVATTEN, Skéne lan
Antal fynd av substanser av vaxtskyddsmedel inom haltintervaller, i mikrogram per liter, listade efter vanligast forekommande under tidsperioden

Tidsperiod
2010 - nu

2005-2009

Antal

Data hamtat fr&n SLU:s pesticiddatabas 2011-03-31.
Funna substanser éver grédnsvarde, frekvens och gransvarde

Under 0,05 0,05-0,1

Substans

Inget fynd i de 2 analyserade proven
BAM 45
bentazon 18
atrazindesetyl 21
atrazin 12
atrazin-hydroxy 12

atrazindesisopropy!
mekoprop
terbutylazin
kvinmerak
diklorprop
isoproturon
2,4-D
metazaklor
metamitron
glyfosat
AMPA
klopyralid
DNOC
diklobenil
DMST
etofumesat
MCPA
simazin
metsulfuronmetyl
tifensulfuronmetyl
diuron
hexazinon
imazapyr
ETU
lindan

30

GRUNDVATTEN, Skéne lan

Funna substanser av vaxtskyddsmedel som &verskridit gransvarden, listade efter vanligast féorekommande under tidsperioden

Tidsperiod
2010 - nu

2005-2009

Substans

BAM
bentazon
atrazin
atrazindesetyl

atrazindesisopropyl

metazaklor
terbutylazin
glyfosat
AMPA
isoproturon
MCPA
mekoprop
2,4-D
tifensulfuronmetyl
klopyralid
DNOC
diklobenil
lindan
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Over 0,5

Antal 6verskridanden Antal fynd
Inget fynd i de 2 analyserade proven
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Antal prov

Maxhalt

0,01
0,12
0,051
0,03
0,04
0,02
0,24

1084
1077
1063
1063
1063
1061
1063
873
866
1063
1063
1063
1061
769
470
58
49

Grénsvarde, mikrogram/liter

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
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