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ABSTRACT

The river Hgje & is located in south-western Skéne, Sweden, and has a catchment area of
316 km®. The catchment area is heavily cultivated; approximately 60 % is used for
agriculture. The river flows into the bay of Lomma, in Oresund (the Sound). The nutrient
transport in the river is high and contributes to the eutrophication of the Sound and Ostersjon.
The Hojed-project is a project that primarily aims to decrease the transport of nutrients from
the river to the sea, and thus increase the water quality in the area. The plan is to construct 30
wetlands in the catchment area of Hoje 4.

The purpose of this study is to calculate the retention of nutrients in the 30 wetlands and
estimate the subsequent effects in the bay of Lomma. This study also proposes a new
environmental program for the bay of Lomma.

The results show that the total retention in the wetlands will be 18.6-29.4 tons of nitrogen,
and 1.23 tons of phosphorus per year. This retention corresponds to a decrease of 3.6-5.8 % of
the nitrogen transport, and a decrease of 14.3 % of the phosphorus transport from Hoje & into
the bay of Lomma. The total transport of nutrients from the three major rivers (including Hoje
&) that flows into the bay of Lomma will decrease 0.7-1.1 % for nitrogen and 2.9 % for
phosphorus. The wetlands has a bad cost efficiency; in average 270 SEK per kg nitrogen
removed per hectare and year. If you disregard the two wetlands with the worst cost
efficiency the average lands on 67 SEK per kg nitrogen removed per hectare and year.

The decrease in nitrogen transport to the bay of Lomma is probably too small to have an
ecological effect in the bay. In combination with other measures that are about to be taken,
both in the catchment area of Hoje 8, and in the catchment areas of the other major rivers
flowing into the bay of Lomma, the combined results could have positive effects on the bay.
These effects would include a greater depth distribution of sea grass, Zostera marina,
increasing the habitats for fish and other species that live in the beds of sea grass. The
decrease in the transport of nutrients could in the future lead to an increase in the status
(according to the EU Water Frame Directive) of the bay.

The proposed environmental monitoring program include a more extensive sampling of
nitrogen and phosphorus, a higher number of sampling sites and a yearly inventory of the
species present in the bay of Lomma.






Innehallsforteckning

LU INLEDNING ....tiiiiecteteneeecneeeeneecert et st et s sasssestesnsssssnaseessassesssstssssnsensessersessesssossessesssnssnssnssnnen 5
LT SYHE ettt ettt s st ettt et et e sttt et e s et enenbenesnenebe e bere s s erenen 5

2. BAKGRUND....ovvvenvenssssssssssss s sssssssssssssssss s sssssssssssssessssssss s ssssmsssssssssssesssssssssosssssssnnes 5
2.1 HISTOTIK ettt eete e e ee e acets e s s s e tssaseesee s e seebesessesessenaesersssnosensosssnsssansonssersanensorens 5
2.2 Retention I VAIMATKET .........cocieiierceririreeriresinesesresressessessnssessensesssssessassassessssssersensesessnenserssnsons 6
2.3 KVAVELS KIELSIOPD -cuveuvrirecrerieinienintesererietestenensnsnssestsrasessssseesssssasessesssesnessessesensossosessesnssens 6
2.4 FOSTOTNIS KI@ISIOPP. ..eveuerererrerrereereesiesssestssenistesenstsssssssssssssssnsssssssssesessssesessenssesssseneasessaessnses 7
2.5 BEULTOTIEIINE ..o veeeeceectntreeesteeetretee s ste st s e ree e e et sae st e e sas s e sssesnereeresnsbeshessenseressessesmsensobens 8
2.5.1 ALGIES...vuereeseretesseseesseseesies s st st se s aee sttt e e ettt sa e neneene 8

3. LAGSTIFTNING. ..o ietetereteeereseetreatstestesssnesesaetessssssasssssssssassansssassassesessassssessnosesnesnasssensessnses 9
3.1 OStErSjOKONVENTIONEN ......o.veveveeereeeaseesssessessessssssessessssssessasssssssssssssssssssassassssensensssessseneseosesens 9
3.2 VattendireKtiVet ......c.cceveeerieeeeeereteesceeieeteest et reenesnn et r s svesee et nenesees T 10
3.2.1 MiljOOVETIVAKNING. .....ccctetertieeertrensieeeeeinseirereaetsasnseesssteseasessessessssensessonsrnonsennssensons 10

3.3 Strategi for den Marind MILJON ......ccevuveererererenireierieeeecer e enss e e te st st e s e nerenens 10
3.3.1 MiljOOVEIVAKIING. ....veurvemiieririsitetruiieesenessseaeeetstesssestssesesessssessassssnssssssssessssssesassesessnes i1

3.4 MILOMAL...ceiiiiiieiriiniiteecteetetrteesese s teae st as e stessessae st st sss s sasesassesassssesansesasensessssaneserens 11
3.4.1 INZEN GVEIZOANING ...cveeuiereerereereeeesresrereseeresessensesesssessesssssessessesserssessessonsissesserssssenses 11
3.4.2 Hav i balans samt levande kust och SKEIgArd ........cccovveevreeeeneeeneieseee e 12

3.5 MILODAIKEN ...cviucuiiicniiriietnienreteis ettt ese s et stst s asessesesesaes e et sessesesasnesssenssssnsrsnsas 12
4. OMRADESBESKRIVNING .......c.evevuerrrsernssessessesssssrsessessessssssesessssssssessessassssssssesssssssssssssssses 13
4.1 Ostersjon 0Ch OTESUNG.........cvurverrvereeerarsresereessessesssessessssessesssssssessnsssesssssssssssssesssssssssssssans 13
4.2 LOMMADUKIEIL ....ciutrmeeeeructrteereceeeeeetestetsseeesesnerenssessssssrssasssssssassssasassesessessensensonsosonsnsane 13
4.2.1 Miljodvervakning i Lommabukten 1dag ..........cceceveeeeeeereeereereeereensreeeeeressesnosmssesessene 13

4.3 HOje & MEd OMZIVIING.....coueeerircrieeeeereerirrersesessesessesesesssssssessesessssserssserssssosessessossssonsonsans 15
4.3.1 HOJEA-PTOJEKIEL .....cveeeueemeieicrrenretereestsnssesestesestensssssnesreserssssssensosessnssossnsesssnesersens 15
S.METOD ...uiiiiimitiiiniiiiitssitsst et eaes e sasststetesssses e sestet e e s s et s eaeenaasentesassanseseasansantesessesensene 17
5.1 KVAVETEIENtION. .. .coveeeirreteeescnteesiereerestestssessssesseessssesssessesassessessssesasserssnsonsssossosssssrserssons 17
51T MELOA Lottt eet s e sttt st s astssss e e ssssstasse s e saesesaneressansensorossrasane 17

S. 12 MEEOA 2.ttt st e s et et e e e sts st ssse e sesses e e s ern e e s e st e s e e e asansansensatearaneane 17

5.2 FOSTOITELONtION. c.c.veueeireceeererereecsnetrreseeteseesteseseseetsassesssssesesessseesesessssessssssassessssnseasnseseseneane 18
5.3 Databehandling ...ttt eese st et e e sesss e sasas s e nnans 18
5.4 KOStNadSeTfEKtiVITEt .....c.erveurierieuiiicieterecetereestneeeeste st sesestesese st sese s sse et e sanese st etesnanenan 19

6. RESULTAT ...ocuittiiiirietstiertesenesssasaesesseesssesessesesessstsssssssnsssstessssssessnsasssesessessssesesansesenensene 20
6.1 RELENTION.....cuciriieinciieteiecit ettt sse et st et s e s s assesss e sassesesansesessesssansesensnnens 20
6.2 KoStNadSefTeKtIVITEL c..coviuirecereciriieiceerccetsest ettt eeeteee st ass e e s as s s s senensans 23

7. DISKUSSION......utieeeeeeeetesteresiesteietesteteeratssesseseesssssessntasassssessesassassensesonssessorsossrssnnesssssssssen 24
7.1 REEIEION .c.cvrereetrereee et teienete et e e sresesesrssa e e e sbesesessnese e snseneserssnarsosssssonsosernaressensons 24
7.2 KOStNAdSEEKHIVITEL .....veuveueeereiecteent e ettt e s cae et sa e sesbesnessobssnessonsrnsnnssens 25



7.4 Fler projekt i Lommabuktens tillrinningSOmrade ...........oveeweeveeeemoooooooooooooooooo 26
7.5 Effekter i LOMMAbUKLEN ..........cvueeeemmeremnerieaeeeesnneceeeeees e eeesessssees s oeeeseseesee 26
7.6 Nytt GVervakningSproral ........oeceureuerumersneeeeeseeseeeeeessseesssesssesssess s eeseeoeeseessssseseoeeen 27
7.6.1 Kontrollerande SVErvakiing ............evueevusreereeeeeeessseseesssessess e ooeseeoeesoesseesesoson 27
7.6.2 OPEratiVv SVEIVAKNING............evvueemrereenerenssssessesesesseeessesesseesssess s s s se e e eeses s 28
7.6.3 UndersSkande SGVEIVAKING ........cvervueevrervereneeeseeeeeseeseseessess oo seeseeseen 28
7.6.4 Skillnader mot dagens SVErVaKDING ............vveeeveeneeeeemeereeseseeeeeees e oo oeoesoson 28

8. SLUTSATS oottt stscetssecses e sssessessssssessssesseseeseesesessess e s s eeeeeses e eeeee 29
9. ERKANNANDE ..........ccoottmtmmnremmnnnsesessesssssesssssoecemseesmmmesesessssssssmsmsmsesssseseseossseeeoseesssssesee 29
10. REFERENSER .....outtitmiiiimectneceasecinssssesssssssssses e senesscessseesessesss s s eeeeessess e 30
BILAGA Lottt itececisesssss s ssse s eesesss sees e s e e oo ee e esesene e 31




1. INLEDNING

Eutrofiering (6vergddning) av marina omraden r ett stort miljsproblem och &r resultatet
av en dkad méngd niringsdmnen i havet, framforallt kviive och fosfor (Rosenberg, 1985).
Sedan mitten av 1800-talet har kvivetillforseln till Ostersjiin fyrdubblats medan
fosfortillforseln har kat dttafaldigt (Naturvardsverket, 2006). '

Den 6kade méngden niringsémnen i havet har naturligtvis haft kraftiga effekter ps marina
omrdden och organismerna som lever hir. Narsaltstillforseln leder till en 6kad tillvixt av
vixtplankton och alger (Rosenberg, 1985) vilket bland annat har lett till en Skad méngd
algblomningar runt kusterna (Naturvérdsverket, 2006). Algblomningen i sin tur kan ha en
negativ effekt p& bade vixter och djur i omrédet (Rosenberg, 1985).

I slutet av 1980-talet och bdrjan av 1990-talet togs flera beslut som syftade till att minska
kvivetillforseln till havsomradena i Skandinavien (Leonardson, 1994). Dock har man ej helt
lyckats uppné mélen i dessa beslut.

1.1 Syfte

Syftet med arbetet &r att berikna retentionseffekten av de 30 planerade vétmarkerna i
Héjeans avrinningsomrdde och direfter bedoma vilka effekter minskningen av
nérsaltshalterna kommer att ha i Lommabukten. I rapporten presenteras ven ett forslag péett
nytt 6vervakningsprogram for Lommabukten.

2. BAKGRUND

2.1 Historik

Fore mitten av 1800-talet kénnetecknades landskapet i Sverige av en stor mingd sjoar och
véatmarker. Till foljd av en kraftig befolkningsdkning togs mer mark i ansprik for jordbruk,
vilket resulterade i sénkning av ménga sjdar och torrliggning av ett stort antal vatmarker
mellan 1850 och 1930 (Leonardson, 1994). Enbart i Kévlingeéns avrinningsomrade torrlades
mellan 10 000 och 12 000 hektar vatmark vilket innebar en minskning med 50-65% av den
totala vatmarksarealen i avrinningsomridet (Emanuelsson & Bergendorff, 1983, i
Leonardson, 1994).

Till f6ljd av dréneringen av &krar och betesmark och att vattendragen ritades ut forsvann
magasineringsférmégan i de 6vre delarna av avrinningsomradet. Detta resulterade i hoga
flodestoppar vid kraftig nederbord och vid sndsméltningen pd varen. Omriden beligna
nedstrdms fick istillet problem med Sversvimningar. De hoga flédena gav en Skad erosion i
vattendragen och transporten av material 6kade till sjsar och kuster (Leonardson, 1994). Aven
grundvattennivan sénktes vilket resulterade i ett 5kat behov av bevattning av dkermark (Wolf,
1956, i Leonardson, 1994). Aven brukningsmetoderna forindrades och efter 1950-talet skedde
ocksd en kraftig Okning i anvindandet av handelsgddsel. Allt detta ledde till hoga
vattentransporter och hogre néringslickage frén &krarna. Uppehallstiden i marker och
vattendrag minskade och ledde till att sjélvreningen nistan forsvann. Stora mingder
néringsdmnen, framforallt kvive, transporterades snabbt ut i vattendragen och vidare ut till
havet (Leonardson, 1994). Mellan 1951 och 1995 fSrdubblades i stort sett den antropogena
vattenburna kvivebelastningen (Naturvardsverket, 1997).

Aven skogsbruket stir for en stor del av kviveldckaget till vattendragen (Leonardson,
1994). Fleisher & Stibe (1989) menar att medan lickaget frin jordbruksmark nu minskar &kar
istéllet kvévetransporterna frin skogsomréden. Lickaget frin skogsmark &r dock endast i
storleksordningen 1-5 kg kvdve per ha ar och alltsi mycket ligre #n lickaget frén
jordbruksmark, men de stora arealerna bidrar till att ge skogsbruket en stor roll vid lickaget
av kvive (Leonardson, 1994). Andra orsaker till de o¢kade niringstransporterna via
vattendragen ut till havet var industrialiseringen, de dkade biltransporterna och den utbyggnad

5



av avloppssystemen i titorterna som skedde efter 1940-talet (Leonardson, 1994). Under 1960-
talet forbattrades fosforreningen for avlopp, vilket minskade eutrofieringen av inlandsvatten
och @ven minskade transporten av fosfor till havet (Naturvérdsverket, 1997).

Att anldgga vatmarker i landskapet dr ett sitt att fordréja och minska transporten av
niringsdmnen ut till havet. Vatmarker kan ocksi fungera som vattenmagasin, utjimna
variationer i vattenfldde och dessutom har vatmarker oftast hog biologisk mangfald. Utover
detta kan vétmarkerna ocksd vara anvindbara for jakt och fiske (Tonderski et al. 2002).
Vétmarkerna kan vara dyra att anligga, varfor det ir viktigt att viiga nyttan mot kostnaderna
for att kunna bedoma hur kostnadseffektiva vatmarkerna r.

2.2 Retention i vitmarker

Retention &r ett samlingsnamn for de processer som beskriver den minskning i
niringsdmnestransport som sker ndr niringsrikt vatten passerar genom en vatmark
(Leonardson, 1994). Retention sker dock inte bara i vatmarker utan kontinuerligt under
vattnets transport genom landskapet ut mot havet (Tonderski ef al. 2002). Retentionen kan
alltsd ske i mark, vattendrag, sjoar och vatmarker.

De processer som paverkar kvéveretentionen i dammar och vitmarker &r sedimentation,
ammonifikation, denitrifikation, nitrifikation och upptag (assimilering) av vegetation
(Braskerud, 2002). For fosfor finns inga bakteriella processer som avlédgsnar fosforn frin
systemet (som det finns for kvive) utan hir #r det framforallt sedimentationen som paverkar
retentionen, vilket innebiir att fosforn stannar kvar i systemet (Weisner, 2004).

2.3 Kvivets kretslopp

Kvéve forekommer naturligt i stora mingder ps jorden. Dock #r endast en liten del
tillgéingligt for organismer (Wetzel, 2001). Kviivet som finns i luft, jord och vatten gir
igenom en mingd transformationer. De flesta av dessa genomfors av olika organismer som
bakterier, alger, vixter och djur. I atmosfiren dominerar de strikt kemiska processerna. De
organismstyrda transformationerna gors frimst for att ge organismerna energi, men de kan
ocksa erhélla niring for att bygga upp biomassan. Vid nedbrytning av organiskt material kan
kvévefbreningar bildas som restprodukter, vilka inte alltid anvinds av den organism som &r
inblandad i nedbrytningen (Tonderski ez al. 2002). .

Kvivets kretslopp &r mer komplicerat &n fosfors kretslopp. Detta beror pa att kvive
forekommer i olika gasformer och att det finns fler former av kvéve som kan anvéindas av
organismer &n vad det finns av fosfor (Leonardson, 1994). Den vanligaste gasformen #r
kvévgas, N, vilken dominerar i luft. Kviive kan ocksa forekomma i form av nitrisa gaser som
lustgas (N20), kviivemonoxid (NO) och kvivedioxid (NO»). De nitrsa gaserna anses vara
fororeningar och férekommer oftast i naturen i mycket smd méngder (Tonderski ef al. 2002).

Nitrat &r lattlosligt i vatten och adsorberas inte s ltt till partiklar. Nitrat som utlakas frin
Jordbruks- och skogsmark och deponeras frin atmosfiren transporteras darfor via regn- och
grundvatten till vattendrag och vidare ut mot havet (Leonardson, 1994, Tonderski et al. 2002).
Nitrat kan ocks4 assimileras av organismer (frémst bakterier, alger och grona vixter) bade
under transporten mot havet och i havet. Kvivet som nu ar inkorporerat i biomassan kan
vandra vidare i néringsvéven eller ocksa sedimentera, vilket frimst sker nir organismerna dor
(Tonderski et al. 2002).

Nér organismerna dér sedimenterar de mot botten och bryts ner av bakterier. Det organiskt
bundna kvévet transformeras till ammonium, en process kallad ammonifikation. Bakterierna
far energi och kol i denna process. Ammonifikationen kan ske bide i vattenmassan under
sjélva sedimentationen och nere vid botten, och processen kan ske bade aerobt och anaerobt.
Ammoniumet som bildas kan sedan tas upp direkt av bakterier, men en stor del frigors ocksé
till vattenmassan. En del av kvivet kommer inte att regenereras utan begravas for en tid i




sediment. Ammonium kan #ven slédppas ut av levande organismer, antingen direkt genom
exkretion eller via ett passivt lickage av ammoniumjoner, eller indirekt via exkretion eller
lackage av olika kvévefSreningar som sedan bryts ner pa samma s#tt som beskrivet tidigare.
Ammonium kan assimileras av bakterier och primérproducenter och aterigen bygga upp
biomassa. Ammonium kan ocksd adsorberas till ytan av humus, jordpartiklar och déda
viixtdelar, vilket gor att transporten till havet fordrojs en tid. Ammonium kan dessutom
oxideras via nitrit till nitrat, en process kallad nitrifikation. Nitrifikationen ger bakterier energi
och kan ske i de ytliga sedimenten i mark, sjoar, dammar, vitmarker och hav. Processen kan
dven ske i vattenpelaren och i biofilm. Nitrifikationen kréver syre, vilket innebdr att om syret
tar slut upphor nitrifikationen. De tva stegen i nitrifikationen &r sa titt sammankopplade att
omedelbart efter att nitrit bildats kommer det att omvandlas till nitrat i det andra
nitrifikationssteget. Dock kan nitrit och lustgas bli slutprodukter om det inte finns tillrickligt
med syre. Nitrat kan, férutom att assimileras av organismer, &ven omvandlas till kvivgas
genom denitrifikation. Denitrifikationen sker endast i syrefria miljéer. Denitrifikationen kan
“antingen ske genom heterotrof denitrifikation eller genom autotrof denitrifikation. Vid
heterotrof denitrifikation oxideras organiskt material till bland annat koldioxid och vatten. Vid
autotrof denitrifikation oxideras oorganiskt material, till exempel jirn, mangan och
svavelforeningar. Kvévgasen som bildas 16ser sig i vattnet och kan sedan diffundera upp i
atmosfiren. Om en ofullstéindig denitrifikation sker, till exempel vid forekomst av 14ga halter
syre, vid lag temperatur eller vid lagt pH, kan slutprodukten bli nitrit eller lustgas.
Denitrifikationen minskar transporten av nitrat till marina miljéer vilket kan minska
eutrofieringen. Den atmosfériska kvévgasen é&r inte tillgéinglig for de flesta organismer, dock
finns kvivefixerare som kan &terfora kvdvgasen till biosfiren. Nir mingden nitrat och
ammonium minskar i vattnet kan detta leda till kvivebrist. Kvdvefixering kan da ske, dels i
vattenpelaren av cyanobakterier, dels i sediment av anaeroba bakterier (Tonderski et al.,
2002). Kvévefixering av cyanobakterier bidrar till en 6kad tillfsrsel av kvive till systemet i de
sotare delarna av Ostersjon under sommaren. Dock verkar kvivefixering inte fsrekomma pé
viistkusten, vilket beror pa att salthalten troligtvis &r for hog for att blomningar av dessa
cyanobakterier ska kunna ske (Naturvirdsverket, 2006).

2.4 Fosforns kretslopp

Fosfor forekommer ofta bundet till bide organiska och oorganiska partiklar, vilket innebér
att tillgéngligheten av fosfor dr 1ag for organismer. Fosforn saknar dessutom gasfas vilket gor
att om fosforbrist uppstér finns ingen kompensationsmekanism som den som finns for kvive
(kvivefixering). En foljd av detta #&r att fosfor ofta dr det begrinsande #mnet for
primérproduktionen i sotvattensmiljoer (Tonderski et al., 2002). I marina miljder 4r fosfor
sdllan det begrinsande niringsdmnet, vilket beror pa att i det alkaliska havsvattnet omvandlas
organiskt fosfat litt till oorganiskt fosfat och dr pé sa sitt aterigen tillgéingligt fér upptag av
viixtplankton. Fosfat ror sig dérfor snabbt genom fodokedjan (Lalli & Parsons, 1997). En
annan orsak till varfor fosfor inte dr begréinsande i marina miljoer &r att i dessa milj6er finns
hdga koncentrationer av svavel och laga koncentrationer av jérn. Svavel, i form av sulfid,
binder jérn, vilket medfor att fosfor inte i lika stor utstréickning komplexbinder med jirn utan
forblir i 16sning och &r dirmed tillgéingligt for organismerna. Fosfat (PO4>) dr den viktigaste
biologiska upptagningsformen av fosfor. Fosfat som &r bundet till partiklar kan inte anviindas
direkt av organismer utan maste forst frigéras. En del av fosfatet kommer inte att tas upp av
organismer utan kommer att komplexbindas och adsorberas till bland annat mineralkomplex,
humusimnen och andra organiska partiklar. Fosfat som tas upp av organismer kan vandra
vidare i ndringskedjan, utséndras fran levande organismer och frigdras vid nedbrytning av
bakterier d& organismerna dor. Vid bakteriell nedbrytning frigérs fosfat som sedan kan
komplexbindas. Fosforn kan sedan inlagras i sedimenten, vilket minskar fosfors tillgéinglighet



for biologiska processer. Men fosfat kan ocksa frigdras fran mineralkomplexen vilket kan ske
om syrebrist uppstdr, vid ligt pH eller om pH stiger kraftigt exempelvis vid hog
primérproduktion. De frigjorda fosfatjonerna kan sedan vandra mot omraden med ldgre halter.
Detta innebdr att omrdden som tidigare fungerat som fosforfilla kan exempelvis vid en
minskning av fosfortillférseln férvandlas till fosforkilla (Tonderski et al., 2002).

2.5 Eutrofiering

Eutrofiering innebir att néringsinnehallet i vattnet 6kar, vilket ger en Okad tillvéxt av alger
och vrig vegetation (Bernes, 2005).

Kvéve dr det ndringsdmne som frimst begriinsar primérproduktionen i Egentliga Ostersjén
och Visterhavet medan fosfor begrinsar produktionen i Bottenviken. I Bottenhavet kan
produktionen begrinsas av antingen kvive eller fosfor (Rosenberg et al., 1990,
Naturvérdsverket, 2003). Den minskliga belastningen av kvive och fosfor till luft och vatten
dr storst i sddra Sverige, varfor ocksé niringshalterna #r hogst hér (Naturvérdsverket, 2003).
Kust och hav paverkas frimst av néringsimnen som tillfors via vattendrag och direkta utslipp
frén kustnira industrier och samhillen, men omkring en tredjedel av tillforseln kommer frin
luft (Naturvérdsverket, 2003).

Overgddning fir effekter i form av forindrad artsammanséttning, minskad biologisk
méngfald och igenvixning (Naturvérdsverket, 2003). Nér naringsémnena i vattnet dkar, 6kar
framfSr allt produktionen av vixtplankton och stérre arter som t.ex. gronslick
(Naturvérdsverket, 1997). Detta leder till minskat siktdjup och en utskuggning av andra arter
t.ex. blastdng (Naturvardsverket, 1997) och dlgrds (Lomstein, 1999). Den dkade produktionen
av véxtplankton gynnar planktonitande fiskar som mért och strémming som dirmed Okar.
Istéllet minskar di andra arter som t.ex. laxfiskar (Naturvérdsverket, 2003). Den okade
produktionen av vixtplankton leder ocksa till en Skad sedimentation av véxtmaterial.  Nir
detta sedan bryts ner kan den dkade konsumtionen av syre leda till syrebrist vid bottnarna
(Naturvardsverket, 1997, Naturvardsverket, 2003). Nar syret i bottenvattnet minskar kan vissa
bakterier 6verga till att utnyttja nitrat- eller sulfatjoner istillet for syre. Det senare medfor att
den giftiga gasen svavelvite bildas vilken leder till bottendsd (Naturvérdsverket, 2003). Nir
antalet bottnar med syrebrist 6kar, minskar de omraden som &r tillgédngliga for en lyckad
reproduktion av, exempelvis, torsk (Gren et al., 1997).

2.5.1 Algrs

Algris anses vara en nyckelart i kustnéra vatten. Arten har en hog primérproduktion som
understddjer en hog sekundérproduktion. Algriset &r ocksa viktigt som habitat och g&mstille
for fisk och andra djur. En annan fordel med algrds dr att sedimentet stabiliseras och att dess
blad ddmpar végrorelserna, vilket leder till en dkad sedimentation av partikuldrt material och
minskar bottenerosionen. Vixtens rhizom med rotter minskar ocks aterupprorningen av
bottenmaterial. Om &lgriset skulle fSrsvinna fran ett omrade Skar erosionen, vilket kan leda
till att bottnen fSrindras frin mjukbotten till en botten bestiende av grus och sten. Detta
minskar chansen for en ateretablering av algraset (Lomstein, 1999).

Niéringsdmnen som tas upp av algris omsitts langsamt och bidrar till att fordrdja
transporten av néringsdmnen fran land till hav. Omraden med algrds gbr ocksa att en stor del
av kvéve- och fosforforeningarna begravs permanent i sedimentet (Lomstein, 1999).

Ljuset reglerar algrisets tillviixt, och begrinsar dirmed #ven artens djuputbredning. Med
en Okad transport av niringsimnen till havet foljer ocksa en 6kad vixtplanktontillviixt och en
storre absorbering av ljuset innan det nar bottnen. Nir algrisets utbredning minskar Skar
aterupprorning av sediment, vilket minskar ljustiligéngen ytterligare. P4 grund av de &kade
transporterna av néringsdmnen sedan 1950 har algriset under léng tid varit p4 tillbakaging.
Etablering av algrds nira ett existerande bestand kan ske pé mellan tre och fem 4r, medan en
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etablering 1angt ifron ett existerande &lgrésbestdnd i bdsta fall tar mellan fem och tjugo r.
Den viktigaste forutséttningen for att en spridning till nya omraden ska ske #r att minska
belastningen av niringsdmnen pa omradet sa att dlgrisets forutsittningar for tillvixt forbattras
(Lomstein, 1999).

3. LAGSTIFTNING

Vid Nordsj6konferensen 1987 sattes som mal att till &r 1995 halvera tillfrseln av kvive
och fosfor till havsomrdden i Nordsjon (Leonardson, 1994). Aven inom
Helsingforskommissionen antogs en ministerdeklaration 1988 om att minska de totala
néringsutsléppen med 50 % s& snart som m&jligt, men dock inte senare &n 1995 (Helcom,
1988).

3.1 Ostersjikonventionen

Konventionen om skydd av OsterSJoomradets marina milj6 skrevs under 1974 av de sju
Ostersjsomgivande linderna och tridde i kraft i maj 1980 (Helcom, 2008a). Konventionen
tillkom for att skydda Ostersjons vattenmiljé frén fororeningar fran land, sjofart och flyg
(Greppa Niringen, 2003-12-04). 1992 undertecknades en ny konvention av alla
Ostersjsomgivande stater och EG, och denna konvention tridde i kraft i januari 2000
(Helcom, 2008a). De parter som undertecknat konventionen ska vidta nddvéindiga atgirder for
att forhindra fororening och ddrmed gynna &terstillandet av Ostersjpomradet och bevarandet
av dess ekologiska balans (SO 1996:22). Konventionen avser hela Ostersjoomradet som
begrénsas vid Skagen i Skagerrak och omfattar forutom sjélva havet 4ven inlandsvatten och
havsbottnen (SO 1996:22). Helsingforskommissionen, HELCOM, &r det styrande organet for
Ostersjskonventionen (Helcom, 2008b). Kommissionen tar fram rekommendationer som
sedan implementeras i staternas nationella lagstiftning (Helcom, 2008c).

Den 15:¢ november 2007 antogs HELCOM:s Aktlonsplan for (")sterSJon vars mal &r att
dterstilla en god ekologisk status i Ostersjéns marina miljé till ar 2021 (Helcom, 2009).
Overgodmng ir ett viktigt segment i aktionsplanen och det §vergripande mélet i detta segment
ar att Ostersjon ska vara opaverkad av dvergddning. I aktionsplanen har man stillt upp fem
ekologiska mal avseende detta:

Koncentrationen av nérsalter ska ligga néra de naturliga nivierna
Klart vatten

Naturlig nivé pa algblomningen

Naturlig spridning och frekomst av véxter och djur

Naturliga syrenivaer

For att nd dessa mal har man i aktionsplanen faststillt hogsta tillitna belastning av nérsalter
till OsterSJon 21 000 ton fosfor och 600 000 ton kvéve. Man har dven angett hogsta tillitna
belastning pa respektive havsomréde, vilket for de danska sunden &r 1410 ton fosfor och
30890 ton kvive. For att klara detta maste belastningen av kvéve pé de danska sunden minska
med 15000 ton, medan belastningen av fosfor redan ligger i nivd med hogsta tillitna
belastning (Helcom, 2007). For Sveriges del innebir detta att kvivebelastningen till Oresund
som i nuléiget ligger p& 5400 ton, ska minska med 1700 ton. Efter avdrag for den minskade
belastningen 2000-2006 kvarstar 900 ton. De foreslagna atgiirderna har beridknats minska
belastningen med ytterligare 700 ton, varefter det alltsi kvarstir 200 ton. Fér fosfor behovs
ingen ytterligare minskning. I de forslagna &tgirderna ingr anliggning av vatmarker vilka
beriknas minska belastningen av kvéve till Oresund med 150 ton, om den genomsnittliga
reningseffekten uppgér till 100 kg kviive per hektar vtmark. Om reningseffekten #r stérre blir
dven minskningen i belastning storre (Naturvardsverket, 2008a).



3.2 Vattendirektivet

EG:s ramdirektiv for vatten (Direktiv 2000/60/EG) antogs av Europaparlamentet och EU:s
rdd i december 2000. Detta direktiv har tagits fram for att skydda grundvatten, vattendrag,
sjdar och kustvatten. Direktivets huvudsakliga méal &r att allt vatten ska uppna “god status”
senast 2015. Syftet med direktivet 4r bland annat att se till att inga ytterligare forsamringar av
vattenkvaliteten sker och att vattenanvéindningen &r héllbar. Fororening av den marina miljén
ska forebyggas och elimineras och utsldpp av prioriterade farliga #mnen ska upphora for att
koncentrationerna i den marina miljon ska ligga nira bakgrundsnivierna for dmnen som &r
naturligt férekommande. I direktivet finns en forteckning 6ver huvudsakliga fororenande
dgmnen ddr bland annat organiska fosforféreningar och dmnen som bidrar till eutrofiering
(framfSr allt nitrater och fosfater) ingar. Eftersom vatten och avrinningsomréden ofta passerar
kommun-, lins- och nationsgrinser ingér det i direktivet ett krav pa samarbete Sver dessa
grénser (Direktiv 2000/60/EG). Vattendirektivet infrdes i svensk lagstiftning 2004 genom
Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pd vattenmiljon (SFS 2004:660). I
forordningen indelas Sverige i fem vattendistrikt: Bottenvikens vattendistrikt, Bottenhavets
vattendistrikt, Norra Ostersjons vattendistrikt, Sodra Ostersjons vattendistrikt och
Vésterhavets vattendistrikt. 1 varje vattendistrikt har en ldnsstyrelse utsetts till
vattenmyndighet som ansvarar for forvaltningen av kvaliteten pd vattenmiljon. Hojedns
avrinningsomrdde hor till Sodra Ostersjons vattendistrikt (SFS 2004:660), vars
vattenmyndighet ligger i Kalmar (SFS 2007:825).

3.2.1 Miljoovervakning

I artikel 8 i vattendirektivet (Direktiv 2000/60/EG) faststiills att medlemsstaterna ska
upprétta program for &vervakning av vattenstatus for bdde ytvatten och grundvatten. Man
anger ocksd att 6vervakningsprogrammen ska vara igdng senast 2006 och ska stimma
overrens med Svervakningen i bilaga V i vattendirektivet. Overvakningen delas in i tre olika
typer: kontrollerande, operativ och undersékande.

Den kontrollerande vervakningen ska ge en bild av hur miljstillstindet 4r i omrédet for
tillfillet och anvinds fr att kunna bedéma léngsiktiga forindringar, dels som sker naturligt
och dels som &r orsakade av ménsklig verksamhet. Informationen som samlas in genom den
kontrollerande vervakningen ska ocksd anvindas for att ta fram Gvervakningsprogram i
framtiden.

Den operativa vervakningen ska anvindas i vattenfSrekomster dér miljomalet om god
vattenstatus 2015 riskerar att inte uppnas. Operativ 6vervakning ska ocksd anviindas for att se
fordndringar i omradet efter inrittandet av tgérdsprogram.

Den undersdkande &vervakningen ska anvidndas ndr orsaken till att miljomalen i
vattendirektivet inte uppnas ir okind.

3.3 Strategi for den marina miljon

EU:s marina strategi presenterades for medlemsldnderna i oktober 2005. Strategin bestar
av tre delar: ett meddelande fran kommissionen, ett forslag till ramdirektiv f6r havsmiljon
(Marine Strategy Directive) och en konsekvensanalys av vilka effekter olika tgirder kommer
att f& pd havsmiljon (Vattenportalen, 2006-11-07). Det slutgiltiga direktivet om en marin
strategi blev klart 2008 (Direktiv 2008/56/EG). Det 6vergripande malet i strategin 4r att senast
&r 2020 uppné god havsmiljostatus inom EU. I direktivforslaget delas Europas havsomriden
in i tre regioner: Ostersjén, Nordostatlanten och Medelhavet (EU:s webbportal, 2007-11-27).
EU:s medlemslénder har ett ansvar att samarbeta om sina respektive havsomraden, bade med
varandra och med ldnder utanfor EU. En marin strategi ska tas fram for varje medlemsland,
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men de konventioner om havsmiljon som redan existerar kommer vara fortsatt viktiga
hjdlpmedel i samarbetet mellan ldnder med delat havsomrade (Vattenportalen, 2006-11-07).

3.3.1 Miljoévervakning

I ramdirektivet om en marin strategi (Direktiv 2008/56/EG) anges i artikel 11 att
medlemsstaterna ska faststilla och genomfGra samordnade Svervakningsprogram for marina
omraden. Overvakningsprogrammen ska bland annat ligga till grund for att beddma
miljstillstindet i omradet och bedoma effekter av de dtgérder som gors enligt atgirdsprogram.

3.4 Miljomal
I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmél och i november 2005 lades

ytterligare ett miljokvalitetsmal till listan (Miljomalsportalen 2008-03-31), vilket innebér att
Sverige nu har 16 miljokvalitetsmal:

1 Begrinsad klimatpaverkan

2 Frisk luft-

3 Bara naturlig férsurning

4. Giftfri milj6

5. Skyddande ozonskikt

6. Saker stralmiljo

7 Ingen Gvergddning

8 Levande sjoar och vattendrag
9 Grundvatten av hog kvalitet
10. Hav i balans, samt levande kust och skérgéard
11. Mylirande vatmarker

12. Levande skogar

13. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjallmiljo

15. God bebyggd miljo

16. Ett rikt véxt- och djurliv

De miljokvalitetsmal som &r relevanta for detta examensarbete &r framfSrallt miljémal nr.7
och nr.10.

3.4.1 Ingen 6vergodning _

“Halterna av g6dande dmnen i mark och vatten skall inte ha nigon negativ inverkan pa
ménniskors hilsa, forutséttningar for biologisk méngfald eller mdjligheterna till allsidig
anvindning av mark och vatten.” (Miljémalsportalen, 2007-06-07a).

I detta mal finns fyra delmal som var och en ska nas senast 2010. Delmél 1 giller utslépp
av vattenburna fosforforeningar som ska minska med minst 20 % jimfort med 1995 &rs niva. I
delmal 2 anges att de vattenburna utsldppen av kviveforeningar till haven sdder om Alands
hav ska minska med minst 30 % av 1995 é&rs nivd. Delmal 1 och 2 giller utslipp frén
minsklig verksamhet. Delmél 3 och 4 berdr minskningar av utsldpp av ammoniak respektive
kvéveoxider (Miljémalsportalen 2007-06-07a).

I miljokvalitetsmélet ingér dven bland annat att sjdar, vattendrag och kustvatten uppnér
god ekologisk status vad giller halter av nérsalter enligt EG:s ramdirektiv for vatten och att
niringstillstindet i kust och hav motsvarar det tillstind som rddde pa 1940-talet
(Miljomalsportalen 2007-06-07a).

Det finns dven regionala delmal vilka for Skénes del innebér bland annat att fram till 2010
ska fosforutsldppen och kviveutsldppen fran minsklig verksamhet till Skénes kustvatten ha
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minskat med minst 20 % respektive 25 % fran 1995 ars niva (Lansstyrelsen i Skane 2008-12-
16).

3.4.2 Hav i balans samt levande kust och skirgdrd

“Visterhavet och Ostersjon skall ha en langsiktigt hallbar produktionsformaga och den
biologiska méngfalden skall bevaras. Kust och skirgérd skall ha en hég grad av biologisk
méngfald, upplevelsevirden samt natur- och kulturvirden. Niringar, rekreation och annat
nyttjande av hav, kust och skérgard skall bedrivas s4 att en hallbar utveckling frimjas. Sarskilt
vérdefulla omrdden skall skyddas mot ingrepp och andra storningar.” (Miljémalsportalen,
2007-06-07b).

Overgddningen av havet paverkar dven den biologiska méngfalden av bide vixter och
djur. Vissa arter kan oka i antal vilket medfr att en annan art kan konkurreras ut. De omraden
som &r speciellt kdnsliga for 6vergddning och andra stérningar &r grunda bottnar, vilka dven
dr viktiga som uppvéxtomraden for ménga fiskarter (Miljsmélsportalen, 2007-06-07b).

Miljokvalitetsmalet &r uppdelat i sju delmal. Delm&l 1 handlar om ge skyddsvidrda miljder
ett langsiktigt skydd. Flera marina omréden ska skyddas som naturreservat och flera omraden
med permanent fiskeforbud ska inriittas. Delmalet ska inforas i etapper till 2015. Delmél 3
giller inforandet av 4tgirdsprogram for hotade marina arter. Delmal 2 handlar om att ta fram
en strategi for kulturarv och odlingslandskap, medan delmal 4 till 7 bersr bifangster, uttag och
dtervixt av fisk, buller och andra storningar samt utslipp av olja och kemikalier. I
miljokvalitetsmalet ingar dven att allt kustvatten ska uppnd ”God ytvattenstatus” enligt EG:s
ramdirektiv for vatten (Miljomalsportalen, 2007-06-07b).

3.5 Miljébalken

Miljobalken, som borjade gilla den 1 januari 1999, ersatte 16 av de tidigare milj6lagarna.
Balken innebar ocksa en utveckling och modernisering av milj6lagstiftningen (Michanek &
Zetterberg, 2004). Mélet med balken ir framforallt att “frimja en héllbar utveckling som
innebir att nuvarande och kommande generationer tillf6rsékras en hilsosam och god milj6”.

Anléggning av vétmarker dr normalt en tillstindspliktig vattenverksamhet som regleras i
11 kap. 9 § MB. Enligt 11 kap. 9a § kan det dock, for vissa vattenverksamheter foreskrivna av
regeringen, ricka med att verksamheten anmals istillet for att soka tillstand. Anmélningsplikt
giller for vétmarker som understiger 5 ha enligt SFS 2007:168. Det finns dven en
undantagsregel enligt 11 kap. 12 § MB att varken tillstdnd eller anmilan kriivs om det ir
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas av verksamheten.

For de verksamheter som kréver tillstind enligt miljobalken ska forst ett tidigt samrad
enligt 6 kap. 4 § MB ske med ldnsstyrelsen och ovriga berorda parter. Vid ansdkan om
tillstdnd maste &ven en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprittas enligt 6 kap. 1 § MB.

Sist men inte minst maste &ven hénsynsreglerna i 2 kap. MB beaktas vid anliggningen av
vétmarker.
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4. OMRADESBESKRIVNING

4.1 OsterSJon och Oresund

Ostersjén 4r ett av virldens storsta brackvattenhav och vattenutbytet med ovrlga hav &r
begransad till Oresund samt Stora och Lilla Bilt (Bernes, 2005). Salthalten i Ostersjon
varierar, med hogst salthalt 1 Kattegatt och lagst salthalt i bottniska viken (Helcom, 2008d).

Oresund #r i fororenmgssynpunkt ett av Sveriges mest belastade havsomraden och delar av
Oresund kan under vissa perioder vara mycket syrefattiga (Toxicon, 1997). Troskeldjupet i
Oresund #r 7-8 m vilket forsvarar inflode av saltare vatten fran Kattegatt. Vid starka
vistvindar upphér tillfélligt utflsdet av Ostersjovatten genom sundet och en sydgéende strom
frén Kattegatt med saltare och mer syrerikt vatten uppstar bade vid ytan och vid bottnen.
Inflodet genom de danska sunden bestar dock till stérsta del av det mindre salta ytvattnet frin
visterhavet (Bernes, 2005). I Oresund finns ocksa en haloklin p& 10-20 meters djup vilket
forsvarar omrorningen i sundet (Toxicon, 1997).

Vid utflsde av sétare Ostersj6vatten uppstir nordgiende ytstrdmmar i Oresund, vilket sker
60 % av tiden. Vid infl6de av det saltare vattnet fran Kattegatt uppstr sydgiende ytstrommar
vilket sker 35 % av tiden. Under aterstdende 5 % av tiden upptrider tvirgdende eller inga
strdmmar alls i Oresund (Toxicon AB, 1997).

Oresund tillfsrs niringsdmnen, forutom fran land, 4ven fran Ostersjon och Kattegatt via
havsstrommar (Toxicon, 1997).

4.2 Lommabukten

So6dra Lommabukten &r sedan 2008 ett marint naturreservat omfattande 196 hektar vatten.
Syftet med ett marint naturreservat dr att skydda bade de arter och de livsmiljéer som finns i
omréadet (Naturvardsverket, 2008-09-19).

De tre storre dar som mynnar i Lommabukten #r K#vlingeén, H6je & och Segedn. Det
maximala vattendjupet i Lommabukten #r ca 15 m och salthalten varierar mellan 8 och 15 %o.
Strémriktningen i bukten styrs av huvudstrémmen i Oresund. I Lommabukten upptrider
nordgdende strommar under 70 % av tiden. Under 20 % av tiden upptrider sydgiende
strémmar och 10 % av tiden upptrider inga strommar alls. Vid virvelbildning kan vattnets
uppehéllstid i bukten forlingas vilket medfor att eventuella fororeningar stannar kvar en
langre tid (Toxicon 1997).

Den 6vergripande ekologiska statusen i Lommabukten har bedomts vara mattlig, liksom
statusen for ndringsdmnen (Lénsstyrelsernas. GIS-tjénster, 2008-10-28), medan siktdjupet
klassats som ofillfredsstillande (Linsstyrelsernas GIS-tjénster, 2008-10-28). En risk
foreligger att god status ej kommer att nas till 2015, varken for kemisk eller ekologisk status
(Lénsstyrelsernas GIS-tjénster, 2008-10-28).

4.2.1 Miljoovervakning i Lommabukten idag

Oresunds Vattenvardsforbund (OVF) bildades 1984 och ansvarar for recipientkontrollen pa
den svenska sidan av Oresund (OVF, 2009-02- 23) OVF har 13 provtagnmgsstatloner i
Lommabukten, dock ingér inte alla dessa stationer i provtagningen varje ar. 2003-2005 ingick
delprogrammen Hydrografi, Vixtplankton, Algrds, Bottenfauna och sediment, och
Belastningskontroll i recipientkontrollprogrammet. Ar 2005 gjorde man @ven en undersskning
av miljogifter i sediment utSver det som nidmnts ovan. Delprogrammen for 2008-2010 &r
hydrografi, véxtplankton, dlgrés och bottenfauna-sediment. 2006 ingick miljogifter i biota i
recipientprogrammet (OVF, 2009-02-23), vilket kommer att ing4 &ven 2010 (Leander, 2009-
04-16, pers. komm.). 2006-2008 har man pd grund av tidsbrist inte genomfort
belastningskontroll i recipientprogrammet, men man planerar att utfSra en sadan
unders6kning hosten 2009 (Leander, 2009-04-16, pers. komm.). I den kontrollerande
Overvakningen av hydrografi som gors varje manad ingdr dock halter av bl.a. kviive och
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fosfor. En Gversikt av vilka parametrar och vilka lokaler i Lommabukten som ingar i

recipientprogrammet kan ses i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstilining av provtagning i Oresunds recipientkontrollprogram (OVF, 2009-02-23)

Delprogram Provtagning Enhet / Provtagnings- Provtagnings-
parameter frekvens lokal
Hydrografi Temperatur °C 1 gdng/ménad OVF 4:8,
Salthalt PSU OVF 4:11
02 ml/ l, %
Tot-P pmol/1
Tot-N pmol/l
Si03-Si pmol/l
Klorofyll a pg/l
Strém Riktning, cm®
Siktdjup m
Vixtplankton, Vixtplankton Férekomst, 14 ggr/ &r OVF 4:8
klorofyll och artantal (celler/l)
primérproduktion  Klorofyll a ng/l OVF 4:8,
OVF 4:11
Primérproduktion mg C / (m? dag) OVF 4:8
Algris Algris Skottithet, 1 ging /ar OVF 4:10
biomassa,
skottlangd,
tickningsgrad,
sockerhalt i
rhizom,
djuputbredning
Bottenfauna- Sediment Redoxpotential 1 géng / &r OVF 4:8,
sediment Bottenfauna Férekomst, OVF 4.9,
artantal, OVF 4:11
biomassa
Belastningskontroll BOD, ton/ &r Kontinuerligt ~ Oresund
Tot-P
Tot-N
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4.3 Hoje a med omgivning

Hoje & ligger i sydvéstra Skéne och dess avrinningsomrade &r ca 316 km? (se figur 1).
Avrinningsomradet &r fordelat 6ver framforallt Lomma, Lunds och Staffanstorps kommuner,
men mindre delar finns &ven i Kévlinge, Sjobo, Svedala och Skurups kommuner. An mynnar i
Lommabukten i Oresund och de enda stora sjéarna i omradet #r Hickebergasjon och
Bjorkesdkrasjon som &r beligna hogt upp i avrinningsomradet. An har ganska f3 bifldden,
uppstrdms Genarp &r Vegarpsdn/Olstorpsén den storsta medan Dalbydiket, Réabydiket,
Gamlebéick/Dynbick och Onnerupsbicken #r de viktigaste biflodena pa slittbygden
nedstroms Genarp (Hoje & vattendragsforbund, 20072).
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Figur 1. Hojeans avrinningsomrade (Hoje & vattendragsforbund, 2007a)

Vad giller markanvéndningen i avrinningsomradet dominerar jordbruksmark med ca 60 %
av ytan. Skogsmark och titort utgdr lika stora delar av avrinningsomrédet, 12 %, medan den
totala sjoytan endast uppgér till 0,5 % (Hoje & vattendragsforbund, 2007).

Den storsta punktkéllan vad giller utslédpp till &n kommer fran Lunds avloppsreningsverk
vid Kiéllby, och beréknat pd &ren 1986-1989 var utslippen av kvive och fosfor hirifrén i
storleksordningen 250 ton respektive 3 ton. Avloppsreningsverk finns #ven i Dalby, Genarp,
Bjornstorp, Raby och Staffanstorp (Ekologgruppen, 1990).

4.3.1 Hojea-projektet

1989 fick Ekologgruppen i uppdrag av Hoje & vattendragskommitté att ta fram en
landskapsvérdsplan for Hoje & och dess omgivningar. Malséttningen med projektet var att ta
fram ett atgérdsforslag som skulle minska transporten av niringsimnen till havet och forbéttra
vattenkvaliteten i 4n (Ekologgruppen, 1990). Man ville &ven 8ka den biologiska méngfalden i
omradet, forbattra rekreationsmdjligheterna i, samt o6ka tillgingligheten  till,
jordbrukslandskapet (Ekologgruppen, 2004a). I landskapsvérdsplanen (Ekologgruppen, 1990)
anges dven en del av mélsittningen vara att Oka den vattenmagasinerande férmégan i
avrinningsomrédet. Projektet var ett samarbete mellan Lunds, Staffanstorps och Lomma
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kommun och drevs via Hoje & vattendragsforbund. Projektet pagick mellan 1991 och 2003
(Ekologgruppen, 2004a).

I landskapsvardsplanen fran 1990 foreslogs att vatmarker och dammar skulle anliggas pa
totalt mer &n 200 hektar. Férutom detta skulle &ven 104 km skyddszoner anliggas. 1994
éndrades denna mélsittning till 80 hektar vatmarker och dammar. Med denna planerade areal
pd dammar och vatmarker beréknades reduktionen i avrinningsomradet totalt sett uppga till
det davarande nationella méilet om en halvering av kvéveutsléppen till havet (Ekologgruppen,
2005a). Detta skulle inneb#ra en minskning av kvévetransporten via Hoje & med ca 350 ton
per ar. For att uppnd detta har reningsverk byggts ut och atgirder vidtagits inom jordbruket
som har bedémts minska kvidvetransporten med sammanlagt 270 ton. Malet med
Hojedprojektet var att minska kvivetransporten frén Hoje 4 till Oresund med ytterligare 80
ton. Malet var &ven att visentligt minska ans transport av fosfor (Ekologgruppen, 2004a).

I slutrapporten (Ekologgruppen, 2004a) anges att 69 dammar/vitmarker anlagts och att
hektarmélet pd 80 hektar uppnétts till ca 94 %. Den sammanlagda kvivereduktionen i de
anlagda dammarna/vatmarkerna beriknades till 42 ton per &r vilket innebir att malet pa 80 ton
endast uppnétts till ca 53 % (Ekologgruppen, 2004a). For att uppné det tidigare faststillda
mélet méste ytterligare atgirder utforas i Hojedns avrinningsomrade.

2004 beslutade kommunstyrelserna i Lund, Lomma och Staffanstorp att man skulle
utarbeta ett forslag till ett nytt Hojedprojekt. Detta forslag skulle innehalla atgirder som Skar
reduktionen av nérsalter, en utveckling av méjligheterna till rekreation i omrédet, restaurering
av befintliga vattendrag, atgérder vid dagvattenutslipp och naturvardsatgirder. Resultatet blev
Hoje & landskapsvardsplan 2005. I rapporten har Héjedns avrinningsomrade indelats i itta
delavrinningsomraden. Totalt planeras 30 vétmarker och dammar med en sammanlagd areal
pa ca 61 hektar fordelat pa dessa &tta delavrinningsomriden. Vatmarkerna och dammarna har
foreslagits i forsta hand pé lokaler ddr de gor storst nytta nér man ser till ndrsaltsreducerande
formdga och vissa har foreslagits pd lokaler ddr naturvirdsnyttan &r stor. Nir
landskapsvérdsplanen togs fram hade dock inga kontakter tagits med berdrda markigare
vilket innebér att dtgirderna inte kan utfras om ingen positiv medverkan finns fran deras sida
(Ekologgruppen, 2005a). Efter att planen framtagits genomgick den en remisshantering dar
bland annat markégare och ldnsstyrelsen har fatt ldmna remissvar med synpunkter pa
atglrderna i rapporten. Dessa remissvar inkorporerades sedan i en ny rapport (Ekologgruppen
2007a). I denna plan hade inga #ndringar p& storlek eller placering av de planerade
vétmarkerna och dammarna gjorts. Ytterligare forhandlingar med berdrda markiigare behovs
dock innan planen kan genomforas.
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5. METOD

5.1 Kviiveretention

Kviveretentionen i de 30 planerade vatmarkerna berdknades enligt Weisner (2004).
Retentionen berdknades med tvd metoder: en regressionsmodell baserad pd hydrologisk
modellering (metod 1).och i relation med belastning (metod 2) (Weisner, 2004).

5.1.1 Metod 1
Regressionsmodellen som anvéndes var:

R =30,654 +40,752*C - 2,835/H

dir R =retentionseffekt i kg N / ha vitmark och &r
C = koncentration av tot-N (mg/l) i tillrinnande vatten
H = hydraulisk belastning (m/dygn)
Uppgifter om koncentration av tot-N i det tillrinnande vattnet saknades och berdknades
dven den enligt Weisner (2004) med ekvationen:

C=UN/A

dar Uy = éarlig genomsnittlig kvéveutlakning (mg N / ar) for tillrinningsomrédet
A = arlig avrinning f6r omréadet (liter / &r)

Den hydrauliska belastningen berdknades ocksé enligt Weisner (2004):
H= A*YT / Yv

ddr A =é&rlig avrinning for omradet (m / ar)
Y = tillrinningsomréadets yta (m~)
Yy = vatmarkens yta (m?)

Enligt Weisner (2004) ger regressionsmodellen os#kra och ofta negativa véirden pa
retentionen vid lag belastning (< 250 kg N per ha och &r). Dérfor har denna modell ej anviénts
pé vatmarker med l8g belastning (i detta fall endast vitmark nr. 4).

5.1.2 Metod 2 ‘

Vid berikning av retention utifrén relation med belastning anvéndes en relation som géller
vid hog belastning (> 100 kg N / ha och ar) pa alla planerade vatmarker utom vatmark nr 4 da
alla utom denna uppskattades ha en belastning ver 100 kg N / ha och ar:

LR =0,712 + 0,519LB

diér LB =log belastning (kg N / ha och ar)
LR = log retention (kg N / ha och 4r)

Belastningen p& vatmarken berdknades som total utlakning for tillrinningsomradet
dividerat med vatmarkens areal. Den retention som erhalls avser retention i vatmarken och
inte effekten i form av minskad kvivetransport till havet. Retentionseffekten pa havet
beréknades enligt Weisner (2004) genom att den procentuella nedstréms retentionen drogs
fran det erhédllna retentionsvdrdet for respektive vatmark. Den procentuella nedstréms
retentionen erh6lls genom att inplacera vétmarken i kartan for “down-stream retention” som
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finns i Arheimer & Brandt (1998). For retentionseffekten erholls di ett minimum och ett
maximum virde.

For vatmarker med ldg belastning (i detta fall endast vatmark nr. 4) anvindes istillet en
relation som giller d& belastningen &r mindre &n 100 kg N/ha vatmark och 4r:

LR = -0,46 + 0,88LB

dir LB =log belastning (kg N / ha och &r)
LR = log retention (kg N / ha och 4r)

Uppgifter om kviveutlakning fran dkermark for olika regioner i Sverige himtades fran
Johnsson & Martensson (2002). Virdet som anvéindes var medelvirdet av medelutlakningen
for 1995 och 1999, vilket kan ses i bilaga 1. Aven avrinningen himtades frin Johnsson &
Martensson (2002). Den genomsnittliga kvéveutlakningen frén skog #r i Sverige mellan 1 och
5 kg N/ ha och &r (Leonardson, 1994) och i berdkningsmodellen anvindes det hdgre vardet ¢
kg N/ ha och &r). Fér 6vrig mark sattes ocksa den genomsnittliga kviveutlakningen till 5 kg
N/ ha och ar (Weisner, 2004).

5.2 Fosforretention
Fosforretentionen i vitmarkerna berdknades enligt Weisner (2004) utifrén relationen
mellan belastning och retention:

R=0,1107*B

dir R =retention (kg P / ha och &r)
B = belastning (kg P / ha och ar)

Belastningen p& vatmarken berdknades som total utlakning av fosfor for
tillrinningsomradet dividerat med vitmarkens areal. Den retention som erhalls avser retention
i vatmarken och inte effekten i form av minskad fosfortransport till havet. Ulén et al. (2000)
fann att medelutlakningen av fosfor frin akermark beriknat fran elva observationsfilt i
Sverige var 0,4 kg P / ha och &r. Detta virde anvéndes vid beriikning av fosforretentionen i
vatmarkerna. Akselsson er al. (2008) beriknade fosforbudget for Sverige dir man i
berdkningarna anvinde ett virde pd lickage fron skog, vilket uppgick till 0,04 kg fosfor per
hektar och ar. Detta virde anviindes dven hir for lidckage fran skog. Uppgifter om lackage fran
ovrig mark hittades inte, varfor detta lickage sattes till samma som for skog (0,04 kg / ha &
ar). ‘

Den hydrauliska belastningen har i alla berikningar maximerats till 0,5 m/dygn enligt
Weisner (2004).

Den sammanlagda kvive- respektive fosforretentionen for samtliga planerade vatmarker
berdknades sedan for att uppskatta vatmarkernas effekt pa nirsaltshalten i Lommabukten.

5.3 Databehandling

Uppgifter om de 30 planerade véatmarkernas storlek, tillrinningsomrade och
markanvindning hdmtades frén Ekologgruppen (2005a).

For vatmark nr. 4 fanns ingen uppgift om tillrinningsomradets storlek eller
markanvéndning (Ekologgruppen, 2005a), men efter kontakt med Ekologgruppen bedémdes
tillrinningsomradet vara 30-60 ha och markanvindningen uppgavs vara akermark och
dagvatten fran industrier (Krook, 2008-09-25, pers. komm.). I berdkningen sattes
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tillrinningsomrédet till 60 ha och markanvindningen sattes till 50 % &kermark och 50 % 6vrig
mark.

For vatmark nr. 3 vid Trolleberg i Lunds kommun ingér Héje 4 i tillrinningsomradet och
hir anvindes dven medelvirdet av den flodesviktade kvive- respektive fosforhalten 2003-
2007 for detta omride i Hoje & hamtat fran Ekologgruppen (2008a) i berikningen av
retentionen. Anledningen till att vérden frén tidigare ar inte anvéndes var att Hojed-projektet
avslutades 2003 och de vatmarker som anlagts i projektet har paverkat transporten av
néringsémnen via an. Véatmark nr. 3 paverkas dven av de vatmarker som anliggs uppstrdms
(vtmark 4-7 och vétmark 16-30). For att f4 fram en ny kvive- respektive fosforhalt har
summan av retentionen i de uppstrdms placerade vatmarkerna omriknats med hjilp av
medelvattenforingen 2003-2007 vid Trolleberg till en kvivehalt som sedan subtraherats frén
medelvirdet av den flodesviktade kvéve- respektive fosforhalten 2003-2007. Vid berdkning
av kviveretention med regressionsmodellen anvéndes denna framriknade kvive- respektive
fosforhalt direkt. Vid berdkning av retention i relation med belastning beriknades
belastningen fran Héje & med hjélp av denna framriknade kvive- respektive fosforhalt, och
medelvattenforingen vid Trolleberg 2003-2007 (Ekologgruppen, 2004b, Ekologgruppen,
2005b, Ekologgruppen, 2006, Ekologgruppen, 2008a, Myrestam & Uppman, 2007). For att &
den totala belastningen pd vitmarken adderades belastningen frén Héje & med belastningen
fran tillrinningsomradet.

For vatmark nr. 7 har arealen inte bestimts slutgiltigt utan anges vara 5-20 hektar
(Ekologgruppen, 2005a). Dock har Ekologgruppen (20052) vid berikning av kostnad for
anliggning av véitmarken anvént arealen 10 hektar. Vid berikning av retention i denna
vatmark har en areal pa 10 hektar dérf6r anvénts.

For vitmark nr. 9 anges arealen till 8 hektar, varav 3 hektar vattenyta och 5 hektar fuktig
betesmark (Ekologgruppen, 2005a). Vid berdkning av kviveretention for denna vatmark har
retentionen for den fuktiga betesmarken berdknats med hjdlp av forhallandet mellan retention
och belastning som tagits fram for danska vétingar (Leonardson, 1994). Dérefter beriknades
retentionen for vétmarkens vattenyta p&d samma sdtt som for Svriga vatmarker, efter att
belastningen pa vatmarkens vattenyta korrigerats mot hur mycket niringsimnen som tagits
bort vid retentionen i den fuktiga betesmarken. Sedan summerades retentionen for den fuktiga
betesmarken och retentionen for vétmarkens vattenyta for att f4 den totala retentionen i
vatmarken. Vad giller fosfor har inget liknande samband for vétingar hittats varfor
retentionen har beréknats pd samma s#tt som for Ovriga vatmarker, d.v.s. hela arealen
bedémdes vara vatmark.

5.4 Kostnadseffektivitet

Vétmarkens kostnadseffektivitet for kvidve beriknades genom att den uppskattade
kostnaden for varje vitmark delades med kvéveretentionen per hektar vatmark och &r.
Kostnadseffektiviteten berdknades for 20 ar eftersom en anlagd vitmark ska bevaras som
vatmark i minst 20 &r (Jordbruksverket, 2007). Kostnaden for varje vatmark himtades fran
Hoje & Landskapsvardsplan 2007 (Ekologgruppen, 2007a). Kviveretentionen per hektar
vatmark och & som anvindes i berikningarna var medelvirdena av de framriknade
kviveretentionerna per hektar och &r for varje vitmark enligt de tvd metoderna beskrivna
ovan.
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6. RESULTAT

6.1 Retention

Vétmark nr. 4 hade for 1ag belastning for att metod 1 (regressionsmodellen) skulle kunna
anvindas vid berdkning av kviveretention. Vid sammanstillning av den totala
retentionseffekten med metod 1 for alla vatmarker anvindes for vatmark nr. 4 i stillet
medelvirdet av kviveretentionen som beriiknats med metod 2.

Retentionseffekten for kvive blev i regel hdgre vid berikning med metod 2 #n med metod
1. Den totala retentionseffekten av kvive per &r for alla vatmarker var 18,6 ton (metod 1),
26,6 ton (metod 2 min.) och 29,4 ton (metod 2 max.). Den totala retentionen av fosfor for alla
vétmarker var 1,23 ton. Retentionseffekten av kvive per hektar for varje vatmark kan ses i
figur 2. Vatmark nr. 3 har hogst retentionseffekt per hektar enligt bada berdkningsmetoderna
(metod 1: 762, 1 kg N ha! ar', metod 2 min.: 2 095 kg N ha &, metod 2 max.: 2305 kg N
ha &r). Liagst retentionseffekt har vatmark nr. 4 (medel metod 2: 64,4 kg N ha™ 4!, metod
2 min.: 61,4 kg N ha” &, metod 2 max.: 67,5 kg N ha' &r'") och vatmark nr. 7 (metod 1:
29,6 kg N ha &', metod 2 min.: 72,4 kg N ha'! &', metod 2 max.: 81,4 kg N ha ar'").
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Figur 2. Retentionseffekt av kvéve (kg ha™ &) for varje vatmark och berikningsmetod

I figur 3 ses retentionen av fosfor per hektar for varje vatmark. Aven hér har vatmark nr. 3
hogst retention (254,8 kg P ha™ &r'") medan vtmark nr. 4 och vatmark nr. 7 har lagst
retention (0,15 kg P ha™ & och 0,22 kg P ha™ ar™).
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Den totala retentionseffekten av kvive for respektive vatmark visas i figur 4. Den totala
retentionseffekten dr hogst for vatmark nr. 3 (metod 1: 2286 kg N &', metod 2 min.: 6286 kg
N &r', metod 2 max.: 6914 kg N ar") och ligst for vétmark nr. 13 (metod 1: 216,3 kg N ar”,

metod 2 min.: 377,4 kg N &', metod 2 max.: 415,1 kg N ar™).
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Figur 4. Retentionseffekt av kviive (kg ar’') for varje vitmark och berikningsmetod
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I figur 5 ses den totala retentionen av fosfor for respektive vatmark. Vatmark nr. 3 har
hogst retention (764,3 kg P &) medan vétmark nr. 4 har lagst (1,46 kg P &r'h).

9200

800

700

600

500

Retention
(kg P ar-1)

400

300

200

100 +

123 45¢6 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Vatmark nr.

Figur 5. Retention av fosfor (kg 4r™") for varje vatmark

I tabell 2 visas medelbelastningen per &r fran de tre storre dar som mynnar i Lommabukten
(Hoje &, Kévlingean och Segean). Kévlingeén har hogst belastning av béde kvive och fosfor.
Belastningen av kvive och fosfor skiljer sig marginellt mellan Hje & och Segeén.
Medelbelastningen av kvive dr ligst fran Segedn, medan medelbelastningen av fosfor #r lagst
fran Hoje 4. Hojeans medelbelastning av kvive och fosfor uppgar till 509,7 ton &r’! respektive
8,59 ton ar”. Efter anléggning av de 30 planerade vatmarkerna kommer kvivebelastningen
frén Hoje 4 att hamna mellan 480,3 ton ar" och 491,1 ton &, F osforbelastningen frén Hoje &

kommer att hamna p4 7,36 ton &r™.

Tabell 2. Medelbelastning per r 2003-2007 fran de tre storre far som
mynnar i Lommabukten (Hgje 8, Kévlingedn, Segedn)

Medelbelastning per ar 2003-

2007
N (ton arl) P (ton ar™)
Hoje a* 509,7 8,59
Kiivlingean** 1767 24,2
Segedn*+* 410,8 9,42
Totalt 2688 42,2

'Medel beraknat fran virden pé &rsbelastning frdn 2003-2005
(Oresundsvattensamarbetet, 2005), 2006 (*Myrestam & Uppman, 2007,
**Ekologgruppen, 2007b, ***Ekologgruppen, 2007¢) och 2007
(*Ekologgruppen, 2008a, **Ekologgruppen, 2008b, ***Ekologgruppen, 2008c)
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6.2 Kostnadseffektivitet

I figur 6 visas kostnadseffektiviteten for varje vatmark. Vatmarken med lagst kostnad per
kg borttaget kvdve per hektar och ar #r den véatmark som har bist kostnadseffektivitet.
Vétmark nr. 13 har bist kostnadseffektivitet med 23 SEK per kg borttaget kvéve per hektar
och &r. Véatmark nr. 4 och vatmark nr. 7 &r de som har simst kostnadseffektivitet med 2100
SEK respektive 3400 SEK per kg borttaget kvive per hektar och ar. Berdknat pa alla
vatmarkerna ligger kostnaden i medel pd 270 SEK per kg borttaget kvive per hektar och ar.
Om man bortser fran de tvd vatmarkerna med sdmst kostnadseffektivitet (vatmark nr. 4 och
vatmark nr.7) hamnar kostnaden i medel pd 67 SEK per kg borttaget kvive per hektar och ar.
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7. DISKUSSION

7.1 Retention

Den totala retentionseffekten av kvive beriknades hamna mellan 18,6 och 29,4 ton per 4r.
Dé kvévebelastningen fran Hoje & i dagsliget ligger pa ett medel av 509,7 ton per ar (se tabell
1) kommer belastningen av kvive efter anléiggning av de planerade vatmarkerna minska med
3,6-5,8 %. Minskningen i total belastning av kviive frn de tre stdrre far som mynnar i
Lommabukten hamnar mellan 0,7 % och 1,1 %. For fosfor beriknades den totala retentionen
vara 1,23 ton. I dagsléget 4&r medelbelastningen av fosfor frain Hoje & ca 8,59 ton, vilket
innebir att fosforbelastningen frin 4n kommer att minska med 14,3 %. Minskningen av den
totala fosforbelastningen frén de tre stérre 4arna som mynnar i bukten hamnar pa 2,9 %.

Wulff et al. 2007 fann vid modellering att om alla Ostersjsomgivande linderna skulle haft
moderna avloppsreningsverk skulle belastningen av kvive och fosfor till de danska sunden
minska med 2 % respektive 15 %. Primérproduktionen skulle di minska med 13 % och
siktdjupet skulle Ska med 6 %. Kvivefixeringen i sin tur skulle minska med 55 % (Wulff et
al., 2007). Den totala minskningen i belastning av bade kvive och fosfor till Lommabukten &r
troligtvis for 1ag for att ge négon effekt i bukten liknande den som beskrivits ovan, bade vad
 géller halter av néringsimnen och vad giller ekologiska effekter.

I Helcoms aktionsplan for Ostersjoén (Helcom, 2009) anges att planerade &tgirder i form av
vétmarksanléggning kan minska belastningen av kvive till Oresund med 150 ton om den
genomsnittliga reningseffekten &r 100 kg kvive per hektar vatmark. For de flesta av de
planerade vatmarkerna i Hoje 4 landskapsvardsplan 2005 #r reningseffekten for kvive hogre
&n 100 kg per hektar vitmark. Detta gor att den sammantagna minskningen i kvivebelastning
for alla planerade vatmarker i avrinningsomradet till Oresund, kan komma att bli storre dn vad
som anges i aktionsplanen for Ostersjon.

I miljdméalet “Ingen 6vergddning” anges som mal att de vattenburna kvive- och
fosforutsldppen ska minska med minst 30 % respektive 20 % av 1995 &rs niva. Kvive- och
fosforbelastningen frin Hoje & uppgick 1995 till 747 ton per &r respektive 14,1 ton per ar
(Oresundsvattensamarbetet, 2005). Resultaten visar att nirsaltsbelastningen fran Hoje &
kommer att minska med mer &n 20 % for fosfor och mer &n 30 % for kvive. Detta innebér
dock inte att de totala vattenburna nérsaltsutslippen till havet har minskat tillrackligt for att nd
miljdmalet “Ingen Svergddning”.

Vatmark nr. 3 har en vildigt hog belastning av bade kvive och fosfor (se bilaga 1) vilket
forklarar den hoga nérsaltsretentionen for denna véitmark. Den hoga belastningen beror pé att
Hoje & ingér i tillrinningsomrédet. Dock verkar retentionen vara extremt hog for att kunna
spegla den verkliga retentionen i vitmarken. Kvéveretentionen som beriknats med metod 1
(762,1 kg ha* ar! eller totalt 2286 kg &r’, se figur 2 och 4 och bilaga 1) verkar vara rimligare
&n retentionen vid berdkning med metod 2 (2095 — 2305 kg ha™! ar! eller totalt 6286 — 6914
kg &', se figur 2 och 4 och bilaga 1). Fosforretentionen uppgar 4ven den till ett orimligt hogt
virde (254,8 kg ha™ &r! eller 764,3 kg arl, se figur 3 och 5 och bilaga 1). Detta paverkar
naturligtvis dven slutresultatet for den sammanlagda retentionen av bade kviive och fosfor for
alla planerade vétmarker.

Légst retention per hektar vitmark, av bade kvive och fosfor, har vitmark nr. 4 och
vétmark nr. 7 vilket beror p4 att dessa vatmarker bada har en relativt lag belastning av bigge
néringsimnena. Totalt sett har vitmark nr. 13 ligst retention vilket inte beror pa lag
belastning utan att vatmarkens areal &r liten (0,5 ha, se bilaga 1).

I Hoje & landskapsvérdsplan fran 1990 hade man som mal att minska transporten av kvive
fran Hoje & till Oresund med 80 ton (Ekologgruppen, 1990). I projektets slutrapport
berdknades kviveretentionen i de anlagda vitmarkerna uppga till 42 ton (Ekologgruppen,
2004a) vilket innebdr att anldggning av vétmarker med ytterligare kvéveretention pa 38 ton
skulle behSvas for att nd malet fran 1990. Efter anliggning av de planerade vitmarkerna i
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Hoje & landskapsvérdsplan frén 2007 har man kommit lite ndrmare malet. Resultaten av
retentionsberdkningarna visar dock att det behovs ytterligare atgirder som minskar
transporten av kvive med 8,6 — 19,4 ton for att né det tidigare uppstillda mélet.

Den berdknade retentionen av fosfor visar retentionen i vatmarken och inte
retentionseffekten pa havet. For fosfor finns dock ingen process motsvarande denitrifikationen
av kvéve, men en viss retention kan dock ske nedstréms genom sedimentation av partikulért
fosfor. Detta kan dé paverka vilken effekt retentionen far pa havet.

7.2 Kostnadseffektivitet

Kostnadseffektiviteten for vatmark nr. 4 och vatmark nr. 7 #r tyvirr vildigt dalig (se figur
6). Detta beror pd att anldggningskostnaden for bada vatmarkerna #r vildigt hdg, medan
retentionen dr vildigt lag. Den vatmark som har bést kostnadseffektivitet (vatmark nr. 13) ar
ocksd den vétmark som berdknats ha minst anliggningskostnader. Kostnaden for de flesta
vatmarkerna ligger p& mer &n 50 SEK per kg borttaget kviive per hektar och ar, och i medel pa
67 SEK per kg borttaget kvéive per hektar och ar om man bortser fran vatmark nr. 4 och
vatmark nr. 7 . For Hojeé-projektet som paborjades 1990 har man berdknat kostnaden till 31
SEK per kg borttaget kvdve per hektar och ar. I den berdkningen har man riknat med en réinta
pé 6 % och en avskrivningstid p& 30 r, medan en avskrivningstid pa 20 ar har anvints i det
hér arbetet och ingen rénta 4r inrdknad.

For de vitmarker som har sémst kostnadseffektivitet bér man innan anléggning fundera pa
om det finns ett sitt att sénka anliggningskostnaderna, alternativt forstka hitta en ny
placering av vatmarken for att fa en hdgre nérsaltsretention.

Kostnadseffektiviteten for de vatmarker som den hir berdkningen grundas pé #r relativt
délig, dock kan kostnadseffektiviteten inte bedomas slutgiltigt forréin vitmarkerna 4r anlagda
och en mitning av retentionen i vitmarkerna har gjorts. Man fér inte heller glomma att trots
att nérsaltsretentionen #r relativt 1d4g och kostnaderna ganska héga for vatmarkerna har
vatmarkerna dven andra funktioner i landskapet, som t.ex. att frimja en 6kad biologisk
maéngfald och att vara virdefulla omréden for rekreation.

7.3 Utvirdering av metoderna

Resultaten for berékningarna av kviveretention skiljer sig mycket beroende pd vilken
metod man anvinder. Regressionsmodellen i metod 1 presenteras i Weisner, 2004, och
baseras pa en hydrologisk modellering som gjorts for 40 hallindska vétmarker och frin
mitresultat frin 8 skdnska och hallindska vatmarker (Arheimer & Wittgren, 2002).
Regressionsmodellen som anviinds i metod 1 har en determinationskoefficient (r*) pa 0,947.
Detta innebédr att ca 95 % av variationen i retention som erhSlls genom hydrologisk
modellering av de 40 vatmarkerna kan forklaras av regressionsmodellen (Weisner, 2004).
Fordelen med att anvinda metod 1 jimfért med metod 2 dr just att
determinationskoefficienten for regressionsmodellen 4r sa hdg. Nackdelen med metod 1 #r att
eftersom regressionsmodellen till stor del baseras pd véatmarker placerade i ett enda
avrinningsomrade i Halland kan avvikelser forekomma d& denna modell appliceras pa
vatmarker i andra avrinningsomrdden med andra hydrologiska och meteorologiska
forhallanden.

I metod 2 berdknades retentionen utifran relation med belastning. Denna metod baseras pa
enskilda vitmarker som undersokts i Arheimer & Wittgren, 2002, samt data frén 3 vitmarker
i Skane och 3 vétmarker i Norge (Weisner, 2004). En nackdel med denna metod &r att
determinationskoefficienten (r°) for denna framtagna relation &r ligra &n for (i = 0,6574,
Weisner, 2004), vilket innebir att denna metod inte ir lika siker som metod 1. Férdelen med
metod 2 dr att data hdmtats frén ménga vétmarker i olika avrinningsomréden. Metoden blir
visserligen mer generell vilket dven kan vara en nackdel.
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Metoden som anvéndes vid berdkning av fosforretentionen i vatmarkerna dr #ven denna
baserad pé relationen mellan belastning och retention i Skandinaviska vatmarker ssom metod
2 for kvidveretention. Variationen kring regress1onshnjen som erh6lls dr vildigt stor och
determinationskoefficienten #r vildigt lig (> = 0,1684, Weisner, 2004). Detta innebdr att
metoden for berdkning av fosforretention tyvirr &r ganska osiker. For att f3 bittre precision i
berdkningarna bdr man istillet utféra mitningar och samla in data frin de vitmarker som
redan finns i Hojedns avrinningsomrade for att ta fram metoder for beréikning av kvive- och
fosforretention.

Resultaten av retentionsberdkningarna bér anviindas med stor forsiktighet. Den verkliga
retentionen i de planerade vétmarkerna beror pa en mingd olika faktorer. Retentionen okar i
regel med hogre belastning, men andra faktorer paverkar ocksa retentionen (Weisner, 2004).
Klimatskillnader mellan olika omréden, vilken typ av vegetation som finns i vatmarken och
vétmarkens utformning &r exempel pa sddana faktorer (Weisner, 2004). P4 grund av detta kan
ingen séker bedomning av vatmarkernas nirsaltsretention géras innan vatmarkerna anlagts.

Eftersom atgirderna i Hojedns avrinningsomride endast kan utfras med positiv
medverkan frén berorda markigare innebér detta att det inte #r sikert att antalet vatmarker
som anléggs i slutdndan kommer att stimma 6verrens med Hoje & landskapsvérdsplan fran
2007, vilken anvints som underlag i dessa retentionsberéikningar. Inte heller &r det sikert att
storleken pa vatmarkerna kommer att nd upp till det antal hektar som uppges i planen. Detta
innebdr att den verkliga retentionseffekten kanske inte kommer att stimma Sverrens med den
hér framréknade retentionseffekten.

7.4 Fler pro;ekt i Lommabuktens ttllrmmngsomrade

Aven i de tva andra storre 8arna som mynnar i Lommabukten (Kévlingedn och Segean)
pégar arbeten for att bland annat minska transporten av néringsdmnen (Ekologgruppen, 2008-
12-19; Segeéns Vattendragsforbund, 2008-12-19). Beroende pa hur stor retentionseffekt dessa
arbeten medfor kan en positiv ekologisk effekt bli f5ljden i Lommabukten och dess status
enligt vattendirektivet kan eventuellt komma att h&jas. Férutom anléiggning av vitmarker i
Hojedns avrinningsomrdde planerar man bland annat att restaurera befintliga vatmarker,
anldgga dagvattendammar och dtermeandra Hoje & (Ekologgruppen, 2007a). Dessa &tgirder
kan ocksa 6ka nérsaltsretentionen ytterligare i Hojeans avrinningsomrade och 6ka majligheten
for att positiva effekter uppnds i Lommabukten. Hur stor minskning av
nédringsdmnestransporten det blir och vilka effekter det far dr svért att uppskatta, varfor en
uppfoljning krévs nér de olika projekten har slutforts.

7.5 Effekter i Lommabukten

Anlédggandet av vatmarker i Hjedns avrinningsomrade, och i andra avrinningsomraden till
Lommabukten, ger en minskning i ndrsaltstransporten, vilket kan ge positiva effekter i
bukten. Exempel pé sadana effekter kan vara en 6kad tithet och en 6kad djuputbredning av
dlgrisbestanden. Detta medfor i sin tur att habitaten Skar for arter som lever i algrisbestand
och att mdjligheterna att hitta gémstillen Skar for fisk och andra djur. Nir algriisbestinden
kar kan man ocksa fa en uppgang i lyckad reproduktion av fisk, exempelvis torsk, och andra
djur.

Oresunds vattenvirdsforbund har inventerat 8lgris i Oresund sedan 1997 och har en
provtagningsstation utanfSr Bjérred i Lommabukten, med en grund (1,8 m) och en djup (4,1
m) station (Olsson, 2008). P4 den grunda stationen forekom 2007 inga stora foréindringar frén
tidigare &r. P4 den djupa stationen har skottitheten, biomassan och téickningsgraden minskat
rejilt 2007 jamfort med tidigare &r. Aven dJuputbredmngen har minskat kraftigt, frén 5,7 m
2006 till 3,5 m 2007. Marin miljokonsult utfsrde 2007 pa uppdrag av Lomma kommun en
inventering av algrés i Lommabukten. Denna inventering visade att tickningsgraden av &lgris
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i storre delen av bukten var mindre #n 40 %. Visserligen fanns mindre omraden med en
téickningsgrad pd mellan 40 och 60 %, medan en tickningsgrad pa mer #n 60 % endast
hittades pé enstaka punkter i bukten. Inga omraden med en hundraprocentig tickning hittades
vid denna inventering. I de djupare omrédena hittades enstaka frekomster av lgriis ner till
8,6 meters djup. De omrdden dir man hittade rikligast forekomst av Algrds var i
Lommabuktens norra och sddra delar (Marin Miljokonsult, 2007). Strax norr om Hojeans
mynning fanns ett omréde ddr man endast hittat enstaka &lgrésstran med ett avstdnd p& minst
5 meter mellan strina (se Bilaga 1 i Marin Miljokonsult, 2007). Anledningen till att
dlgrisbestindet &r s& glest just hir kan bero p4 att néringsimnen frén Hoje & fors norrut med
strdmmar, begrénsar siktdjupet i detta omrade och gynnar produktionen av vixtplankton och
t.ex. gronslick, vilket hdmmar algrasets produktion. I jamforelse med den inventering som
gjorts av Marin miljckonsult i Lommabukten verkar den minskning som uppticktes av
Olsson, 2008, vid Bjarred vara lokal. Dock visar undersékningarna att lgriset &r mindre
forekommande vid, och strax norr om, H6jedns mynning, vilket indikerar att det finns en
paverkan frdn 4n och dess transport av niringsimnen. Vid anléggning av de 30 planerade
vitmarkerna kan alltsa foljden bli positiva effekter for dlgrisbestanden, vilket i sin tur kan ha
positiva effekter pé resten av ekosystemet i bukten.

For att fa en ldngsiktig 16sning pa Svergddningsproblemet ricker det dock inte att anligga
vétmarker. Man mdéste #ven hdja grundvattennivan for att forlinga vattnets uppehallstid i
marken och ddrmed &ka retentionen.

7.6 Nytt overvakningsprogram

For att beddma miljotillstindet i Lommabukten behdvs en kontrollerande 6vervakning.
Eftersom bukten bedomts ha sdmre &n god status och att det finns en risk att god status ej
uppnds till 2015 bor den kontrollerande &vervakningen kompletteras med en operativ
dvervakning avseende framfor allt pAverkan frén eutrofierande #mnen.

7.6.1 Kontrollerande overvakning

I tabell 3 visas de kvalitetsfaktorer och provtagningsfrekvenser som ska omfattas av den
kontrollerande 6vervakningen for kustvatten enligt bilaga V i ramdirektivet for vatten och i
tabell 4 anges vilka parametrar som ska ing4.

Tabell 3. Provtagningsfrekvens for de kvalitetsfaktorer som ingér i den kontrollerande
Overvakningen enligt bilaga V i Ramdirektivet for vatten

Kvalitetsfaktor Provtagningsfrekvens

Biologiska

Vixtplankton 2 ggr/ar
Andra vattenvixter - Vart tredje ar
Makroinvertebrater Vart tredje ar
Hydromorfologiska

Morfologi Vart sjitte ar
Fysikalisk-kemiska
Temperaturforhallanden 4 gor/ar
Syresittning 4 gor/ar
Néringsstatus 4 gor/ar
Andra fSrorenande &mnen 4 ggr/ar
Prioriterade &mnen 12 ggr/ér
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Tabell 4. Sammanstéllning av de parametrar som ingér i respektive kvalitetsfaktor i den kontrollerande
overvakningen enligt bilaga V i Ramdirektivet for vatten

Kvalitetsfaktor Parameter
L - e H
Biologiska Vixtplankton: sammanséttning, forekomst, biomassa

Andra vattenvixter: sammansittning, forekomst

Makroinvertebrater: sammansittning, forekomst
Hydromorfologiska  Morfologi: djup, bottenstruktur, bottensubstrat, tidvattenzonsstruktur

Tidvattenmonster: dominerande strémriktning, vgexponering
Fysikalisk-kemiska  Allmdnt: Siktdjup, vattentemperatur, syrgashalt, salthalt,

néringsforhéllande

Sdrskilda fororenande dmnen: Fororening fran dmnen som sldpps ut i

vattenforekomsten

Prioriterade dmnen: Amnen som slépps ut i vattenfsrekomsten och

finns listade i Beslut 2455/2001/EG

7.6.2 Operativ dvervakning

Niir det géller den operativa 6vervakningen foreslas ett program avseende eutrofierande
dmnen. I bilaga V, punkt 1.3.2, i ramdirektivet framgér att den operativa vervakningen ska
innefatta de kvalitetsfaktorer som aterspeglar den paverkan som vattenforekomsten utsitts for.
I den operativa 6vervakningen foreslds utdkad provtagning av niringsimnen. Férutom
totalfosfor och totalkvive vinter- och sommartid bér dven I8st oorganiskt kvive och fosfor
provtas vintertid. P4 detta sétt kan man, innan virblomningen startar, f4 ett matt pa hur stor
nérsaltspool som finns tillgénglig for produktion och d& &ven eutrofieringspaverkan pa
omrédet (Naturvéardsverket, 2007).

7.6.3 Undersokande 6vervakning

I bilaga V i ramdirektivet for vatten anges att fororenande #imnen ska klassificeras vid
bed6mning av vattenfSrekomstens status. Vilka imnen som avses #r de fororenande dmnen
som slépps ut i betydande méngd i vattenforekomsten. Eftersom en dokumentation av siddana
dmnen saknas for Lommabukten foreslds en understkande dvervakning avseende fSrorenande
gmnen och dess effekter i havet. Overvakningen bor frimst gilla de dmnen som tillfors
Lommabukten via vattendrag, i detta fall Hoje a.

7.6.4 Skillnader mot dagens évervakning

Dagens Svervakning vad giller hydrografi, vixtplankton, dlgrds och bottenfauna 4r mer #n
tillricklig vad giller antal provtagningstilifillen. Nar det giller niringsimnen behdver man
alltsd ut6ka programmet med en provtagning av 16st oorganiskt kvéive och fosfor under
vinterhalvaret.

En utSkning av antalet provtagningslokaler behdvs for alla delprogrammen, exempelvis
med en provtagningspunkt vid H6jeans mynning och provtagningsstationer placerade i en
gradient ut frin mynningen, fSrutom de punkter som finns idag (en placerad norr om och en
s6der om Hojedns mynning). Man bor dven goéra en inventering varje &r av bade vixter och
djur. Detta gérs som sagt redan for bottenfauna i OVF:s regi, men en sidan undersskning bor
goras for dven for andra djur och &ven vixter. Denna inventering kan sedan ge en bild av
vilka foréndringar som sker i artsammansittning och utbredning av bade viixter och djur vid
Hojedns mynning efter anléggningen av de planerade vatmarkerna.

I recipientprogrammet b6r man ocksé komplettera med en underskande 6vervakning
enligt ovan for att dokumentera utslépp av fororenande dmnen. Dérefter ska en vervakning
av dessa dmnen ske fyra génger om 4ret. Overvakningen vid Hoje & bor &ven kombineras med
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overvakning vid 6vriga vattendrag som mynnar i Lommabukten for att 3 en bild av den totala
péverkan som bukten utsitts for.

8. SLUTSATS

Den minskning som sker i ndringsdmnestransporten, efter anléiggning av vitmarker i
Hojeans avrinningsomrade, &r for liten for att ge ndgon synlig effekt i Lommabukten. Dock
kan dessa tgérder, i kombination med atgérder i andra avrinningsomraden, ge en positiv
ekologisk effekt. Exempel pé effekter &r okad utbredning av algris och i forlingningen en
Okad reproduktion av fisk och andra djur som lever i dlgrisbidddar. For att se vilka
foréindringar som sker 6ver tid efter att dessa atgéarder genomfGrts bér man komplettera
dagens Svervakningsprogram med fler provtagningslokaler, utékad provtagning av
ndringsdmnen och en &rlig inventering av vixter och djur.

En minskning i nérsaltstransporten till Lommabukten kan, tillsammans med &tgirder i
andra avrinningsomréden i Sverige och i andra léinder, bidra till att Ostersjon har en méjlighet
att terhéimta sig, att algblomningarna minskar och att omraden med syrebrist dter minskar.
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