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Sammanfattning

Ekosystemtjanster ar ett begrepp som har borjatiradas i allt storre utstrackning under
senare ar. Med ekosystemtjanster menar man ekosssedirekta och indirekta bidrag till
manniskans valbefinnande. Exempel pa ekosystengjags vattenrening, pollinering och
erosionskontroll. | Sverige har ekosystemtjanskéumaliserats under senare ar bl.a. i en statlig
utredning och inom arbete med miljomalen. En méiség ar att den biologiska mangfalden
och ekosystemtjansternas varde ska vara allmanskaast 2018.

Syftet med detta projekt var att kartldgga och gBadekosystemtjanster i zoner langs
vattendragen i Hoje & avrinningsomrade. Genom kil resultat ska kommunikation, med
markagare och andra intressenter i avrinningsorhradevikten av att bevara, skapa nya och
forbattra odlingsfria zonerna langs vattendrag@miadet underlattas. Ytterligare ett syfte
med projektet har varit att féresla lampliga atgarfbr att skapa nodvandiga forutsattningar
for ekosystemtjansterna langs vattendragen.

Eftersom det finns manga olika ekosystemtjansteidea nédvandigt, fér att inom ramen
for projektet kunna Kkartlagga och vardera, valja mégra tjanster. Urvalet av
ekosystemtjanster gjordes genom en enkatunderspkidinmarkagare och andra intressenter
fick svara pa vilka ekosystemtjanster de ansag viitmast i omradet. Detta resulterade i att
fyra ekosystemtjanster; vattenreglering, vattemgnnaringsretention och erosionskontroll
valdes ut for vidare kartlaggning och vardering.

| dagslaget ar forutsattningarna for de utvaldasgkemtjansterna delvis bristfalliga
varfor atgarder behdver genomforas for att ekosygémsterna ska tillgodoses i storre
utstrackning. En atgard som kan gynna manga olikasystemtjanster ar sa kallade
tvastegdiken som darfor anvandes som ett slags Imygstem for vardering och kartlaggning
utifran ett scenario dar tvastegsdiken anlagtsdatedar av Hoje a.

For ekosystemtjansten vattenrening var det intdiga@tt géra en monetéar vardering da
den vattenrenande formagan hos tvastegsdiken éwtigns vara tillrackligt val undersokt. For
de Ovriga tre ekosystemtjansterna gjordes dock tdongéardering. Resultaten fran
varderingen visar att anlaggning av tvastegsdikam wedféra minskade kostnader och/eller
okade nyttor for olika intressenter i avrinningsadet genom att forbattra forutsattningarna
for att de utvalda ekosystemtjansterna tillgodoséglare tyder resultaten pa att den
ekonomiska nyttan som de ekosystemtjanster sonmekatslmonetart genererar kan motivera
och vaga upp delar av kostnaden for att anlaggstagédiken. Om fler tjanster t.ex.
rekreation hade varderats hade anlaggandet avegsilike ytterligare kunnat motiveras
eftersom nyttan med tvastegdikena da hade varitesto

For att genom atgarder forbattra forutsattningdémnalika ekosystemtjanster langs Hoje
& foreslas i forsta hand anlaggning av tvastegspliékeissa strackor. Aven andra sa kallade
sekundara atgarder kan genomforas for att optim@reutsattningarna for flera
ekosystemtjanster. De viktigaste sekundara atgéagdeom &aven kan genomforas pa strackor
langs vattendragen utan tvastegsdiken, ar plagtesin trad och buskar samt insadd av
blommande vaxter.

Ett antal olika intressenter kan dra nytta av desgktemtjanster som tvastegsdiken
genererar och det vore darfor rimligt att dessardbidill finansiering av eventuella
tvastegsdiken. For att mojliggora en fordelningkagtnaden mellan intressenterna behover
intressentgrupper for fler ekosystemtjanster idiemés.
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1. Inledning

Val fungerande ekosystemtjanster ar en forutsatniar manniskans valbefinnande.
Begreppet ekosystemtjanst innefattar alla ekosystektioner som direkt eller indirekt bidrar
till manniskans valbefinnande. Daribland inkludefassorjande ekosystemtjanster sdsom
produktion av livsmedel, men &ven mer abstraktsstgr som mojligheten till rekreation eller
estetiska och kulturella varden (TEEB, 2010; Mileim Ecosystem Assessment, 2003). For
att starka och bevara ekosystemtjanster ar degwiktt synliggora vardet av dessa for bade
brukare, beslutsfattare och allméanheten. | slutibetddet fran den statliga offentliga
utredningen "Synliggdra vardet av ekosystemtjansiitgarder for valfard genom biologisk
mangfald och ekosystemtjanster” (SOU 2013:68) lmtorsarskilt vikten av att
ekosystemtjansternas varde maste synliggoras. [ettanas ocksa i etappmaléden
biologiska mangfaldens och ekosystemtjansternadevdrinom miljokvalitetsmalet ett rikt
vaxt- och djurliv dar malsattningen ar att ekosysjansternas varde ska vara allmant kanda
senast 2018 (Naturvardsverket, 2014).

Hoje & vattenrdd har fatt projektmedel fran Havsh o/attenmyndigheten for att
genomfora projektet "Helhetsperspektiv Hoje &”. tojpktet vill vattenradet ta ett
helhetsperspektiv pa vattenfragorna i Hoje a. Sttndelprojekt ingar det att kartlagga och
vardera ekosystemtjanster med koppling till vattagdn och till odlingsfria zoner langs
vattendragen i HGje & avrinningsomrade. Syftet wheitla projekt ar att genom kartlaggning
och vardering av ekosystemtjanster underlatta konikation med markagare och andra
intressenter i avrinningsomradet om vikten av &tdna och skapa nya odlingsfria zoner
langs med vattendragen i omradet. Ytterligare ydteaned projektet ar att foresla lampliga
atgarder for att skapa forutsattningar att tillhamalla utvalda ekosystemtjanster i de
odlingsfria zonerna langs vattendragen.

Hoje a avrinningsomrade, belaget i sydvastra Skéestar till stor del av mycket
hogklassig jordbruksmark (c:a 62%) vilket tillsammamed ett stort exploateringstryck
resulterar i extremt hdga priser pa jordbruksm&dnna situation medfor att starkande och
bevarande av ekosystemtjanster, forutom produkéenlivsmedel, hamnar langt ner pa
prioriteringslistan.Darfor fokuserar detta projekt pa att forsoka sygiira vardet av den
mangfald av ekosystemtjanster som vattendragen odlingsfria zoner langs med
vattendragen i omradet kan tillhandahalla. Exenpdetlessa ekosystemtjanster, som ar extra
betydelsefulla i ett intensivt jordbrukslandskags@m stor del av Hoje & avrinningsomrade
utgor, ar mojligheten att ta sig ut i landskapet riékreation, spridningskorridorer for djur-
och vaxtliv, okad biologisk mangfald i ett artfgtti landskap och en mer varierad
landskapsbild. Vattenrening och reglering samt ienskontroll &r andra exempel pa
ekosystemtjanster som kan tillhandahallas.

De faktorer som bidrar till situationen i Hoje ariamingsomrade, det vill saga ett
intensivt jordbruk med tillhérande miljéproblem, d& markpriser och ett mycket
fragmenterat artfattigt landskap gér sammantagetlett ar extra viktigt att hitta konkreta
valgrundade argument for att inte odla marken nétmmattendragen. En malsattning med
projektet ar darfor att, genom att identifiera odbtirsoka vardera nagra av de
ekosystemtjanster som kan tillhandahallas i omradeh dessa argument.



2. Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning Hoje a

Hoje & avrinningsomrade ligger i sydvastra Skarelmror i forsta hand kommunerna Lund,
Lomma, Staffanstorp och Svedala. Avrinningsomré&get:a 316 krhoch Hoje & huvudfara
ar c:a 35 km. An rinner fr&n Hackebergasjon foren@p, Staffanstorp och Lund innan den
mynnar i Oresund vid Lomma (se figur 1). Hoje afkide ar dels Bjorkesdkradn och dels
Olstorpsan som bada rinner till Hackebergasjon, kiflodena blir vattendragets langd c:a
45 km. Markanvandningen inom Hoje & avrinningsorardoestar till stor del av
jordbruksmark (c:a 62 %) darefter foljer 6ppen mékR %), skog (12 %) och téatort (11%)
(Hoje & vattenrad, 2014a). Noterbart betraffandekarevandningen ar den hoéga andelen
hardgjorda ytor (tatort).
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Figur 1. Karta 6ver Hoje & avrinningsomrade. Hamtad frégeté
vattenrad (2014a).

Hoje & ar starkt paverkad av manskliga aktiviteten en stor del av vattendragen i omradet
har ratats ut eller kulverterats, aven manga vatendrar dikats ut (se figur 2). Sedan borjan
av 1800-talet har vatmarkerna i landskapet minskatl c:a 90 % och strackan Oppet
vattendrag med c:a 50 %. Dessa forandringar avenatidskapet har férsamrat

forutsattningarna for naringsretention samtidigtmsadillforseln av naringsamne fran

jordbruket och samhaéllet har okat, vilket ha lelit att vattendraget idag bl.a. ar starkt
paverkat av évergodning (Hoje & vattenrad, 2014a).



Figur 2. Exempel pa ett utratat vattendrag i Hoje
& avrinningsomrade.

Med syfte att forbattra vattenkvalitén och minskargodningen i Hoje & och Oresund, samt
att gynna vaxt- och djurlivet i de omraden somtéarks paverkade av jordbruket paborjades
1991 vattenvardsarbete i omradet inom ramen foreéfiipjektet | som pagick till 2003.
Vattenvardséatgérder bestod framst av anlaggninggavmar, vatmarker och skyddszoner. Ar
2007 péborjades arbetet med HOojeadprojektet || dastd etappen framst fokuserade pa
atermeandring och anlaggning av gangstrak (se figur Under etapp Il omfattade
atgardsarbetet aven anlaggning av dammar, vatmaffigkevardsatgarder m.m. Den
pagaende tredje etappen ar nu inne i sitt slutskedeale sista atgarderna avslutas under 2015
(Hoje & vattenrad, 2014b).

Figur 3. Den atermeandrade strackan av Hoje & vid Trolleberg



2.2 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar ett relativt nytt begrepp $@nbdrjat anvandas mer flitigt de senaste
aren. Det finns manga snarlika definitioner pa \ad ekosystemtjanst ar. Enligt “The
economics of ecosystems and biodiversity” (TEEBL,®Qefinieras en ekosystemtjanst som:

"The direct and indirect contributions of ecosysteta human well-being”

Det vill sdga ekosystemens direkta och indirektdrdg till manniskans valbefinnande.
Millennium Ecosystem Assessment (2003) delar irsg&temtjanster i fyra kategorier:

Forsorjande: Dessa tjanster forser oss med varor som ar dikekiplade till
manniskans valbefinnande och O6verlevnhad. | denngka finns bland annat
produktion av mat, fiber, bransle, dricksvatten aoldra ravaror.

Stodjande:Dessa tjanster ar nddvandiga for att ovriga ekesygéinster ska kunna
uppratthallas. | denna kategori finns bland an@aingscirkulation, priméarproduktion
och jordbildande processer.

Reglerande:Dessa tjanster kan t.ex. vara reglering av luftteta klimat, vatten,
erosion m.m.

Kulturella: Dessa tjanster ar mer abstrakta och handlar orntiskste spirituella- och
kulturella varden samt rekreation och ekoturism.dVaom ar en kulturell
ekosystemtjanst ar individuellt och paverkas avvidens beteende och asikter (se
figur 4).

Figur 4. En vacker landskapsbild av Hoje & vid Kalloy mglit exempel pa en svarvarderad kulturell
ekosystemtjanst.

I figur 5 illustreras kopplingen mellan de fyra &gbrierna av ekosystemtjanster och
manniskans valbefinnande. Manniskans vélbefinnaideppdelat i sakerhet, nddvandiga
material for ett bra liv, hédlsa och goda socialatiener. Stddjande ekosystemtjanster har
ingen direkt koppling till manniskans valbefinnanden samtliga andra ekosystemtjanster ar
helt beroende av att de stddjande ekosystemtjgiastangerar. Darmed ar a&ven manniskans
valbefinnande stark kopplat till de stodjande ektmytjansterna. Styrkan i kopplingen
mellan ekosystemtjansten och manniskans valbefamailustreras genom bredden pa
pilarna, dar en bredare pil innebér en starkargkog. Forsorjande och reglerande tjanster ar
de som har starkast koppling till manniskans vafineinde, vilket beror pa att de bidrar med
mat och andra ravaror som vi inte skulle dverletamuFargen pa pilen indikerar mojligheten
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att féormedla kopplingen genom socioekonomiska faktodet vill saga med sociala eller

ekonomiska medel, dar mork farg tyder pa storreligh@t. En tjanst har stor potential att

formedelas med hjalp av socioekonomiska faktorerdetmar mojligt att ersatta en férsamrad
eller forstord ekosystemtjanst genom att kdpa eodydtt som kan ge samma tjanst.

Forsdrjande tjanster ar de som har storst mojligiteformedlas genom socioekonomiska
faktorer eftersom produkterna som skapats av dg@sster redan har ett pris pa markanden
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Figur 5. lllustration av kopplingar mellan ekosystemtjansteh manniskans valbefinnande. Bredden pa
pilarna visar hur stark koppling mellan ekosystémsien och méanniskans valbefinnande ar, bredare pil
innebar starkare koppling. Pilarnas farg beskriméjligheten att férmedla kopplingen till tjansteangpm
socioekonomiska faktorer, morkare farg innebadattfinns en stérre mojlighet. Hamtad fran Milleunmi
Ecosystem Assessment (2005).

2.3 Varderingsmetoder for ekosystemtjanster

| Millennium Ecosystem Assessment’s (2005) rapgeorosystems and Human Well-being:
Synthesidframgar det att ekosystemtjanster i stor utstrawkmiyttjas ohallbart. Av de 24
ekosystemtjanster som utvarderats bedémdes 19 $of6rara nyttjade pa ett ohallbart satt.
Eftersom manniskans valbefinnande ar beroende asystemtjanster ar dessa siffror
orovackande (TEEB, 2008). | ett forsok att forandyétjandet av ekosystemtjanster, till ett
mer hallbart nyttjande, ar det Onskvart att syrdigg vardet av ekosystemtjansterna. |
slutbetankandet fran den statliga offentliga uthegen “"Synliggéra vardet av
ekosystemtjanster - Atgarder for valfard genomdgik méngfald och ekosystemtjanster”
(SOU 2013:68) betonas sarskilt vikten av att ekimsggansternas varde maste synliggoras.
Detta poangteras aven i etappmaleen biologiska mangfaldens och ekosystemtjansternas
varden” for miljokvalitetsmalet ett rikt vaxt- och djurlivdar det faststélls att betydelsen av
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biologisk mangfald och vardet av ekosystemtjansier vara allméant kant senast ar 2018
(Naturvardsverket, 2014).

Vardering av ekosystemtjanster &r komplext ochfides ingen metod som ar anvandbar
for vardering av samtliga ekosystemtjanster. Vakesystemtjanst ar unik och metoden for
att vardera kommer darfor vara olika beroende fkewniekosystemtjanst som ska varderas
(TEEB, 2008). Vardet av ekosystemtjanster kan laslys tre olika detaljnivaer (figur 6):

Kvalitativ beskrivning Detta ar den metod att belysa vardet som kréavestnaletaljkunskap
om ekosystemtjansten och som kan goras for alld&k@&kosystemtjanster. For denna typ av
vardering kravs det att ekosystemtjansten idendidie och att sambandet mellan
ekosystemtjansten och maéanniskans valbefinnanderibeskDenna typ av vardering ar
speciellt anvandbar fér ekosystemtjanster som @asatt satta siffror pa t.ex. mojligheten till
rekreation (TEEB, 2008).

Kvantitativ analysFo6r denna typ av vardering gar man ett steg langnebeskriver t.ex. hur
manga m vatten som renas av en process. For att det skanvéjligt att géra denna typ av
vardering kravs att man har relativ god kunskaphamekosystemtjansten fungerar (TEEB,
2008).

Monetar vardering: For att det ska vara lampligt att géra en monetindering maste
ekosystemfunktionen vara val forstadd. Monetar edng) kan t.ex. vara marknadsvarde for
okad ravaruproduktion som uppstar pa grund av pebinering av raps (TEEB, 2008).

Figur 6. Pyramiden illustrerar mojligheten att belysa vardetekosystemtjanster. En storre
forstaelse for ekosystemtjansten och processembgkinsten kravs for vardering ju hogre upp
i pyramiden man kommer. Hamtad fr&n Naturvardsue(@12).

Monetar véardering, det vill sdga att ge ekosysténsten ett varde i kr och 6ren &r den typ av
vardering som, fér framforallt beslutsfattare odimanhet, kanske ger den tydligaste bilden
av vad en ekosystemtjanst &r vard. Den monetamdekidagen kan delas in i metoder for

marknadsforda varor och metoder for icke marknadsféaror (Chee, 2004).
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Metoder for marknadsforda varor

ProduktionsfunktionsmetodeBaseras pa kunskap om hur mycket en ekosystermbidrar

till produktionen av en vara som har ett marknad#w&Detta kan t.ex. vara hur stor 6kning i
produktionen av en groda som pollinering kan bited. Denna metod grundar sig i att det
finns kunskap om sambandet mellan ekosystemtjansténden vara som ar prissatt pa
marknaden (Chee, 2004).

Ersattning/restaureringskostnadDenna metod varderar en tjanst genom att berdkna
kostnaden fOr att ersatta tjansten med manskligpatte medel eller restaureringskostnaden
for att aterstalla den ursprungliga ekosystemtgmnstm forutsattningarna for att tillgodose
tjansten har forsamrats eller forstorts. Ett exdrpgedenna vardering kan vara kostnaden att
ersatta naturlig vattenrening genom att anlaggadoeia ett vattenreningsverk (Chee, 2004).

SkadekostnadDenna metod varderar tjanster genom att berdknmamasn for skador om
tjansten inte hade funnits. Ett exempel pa en sdidast ar vattenreglering som minskar
risken for 6versvamningar som skulle leda till semstnader, for t.ex. infrastruktur och eller
jordbruksmark om tjansten inte fungerat som den(Bkeber et al., 2002).

Metoder for icke-marknadsférda varor

ResekostnadAnvands framst for att vardera mojligheten till mektion. Tanken ar att
kostnaden for att ta sig till en viss plats med ddterfragade rekreationsmojligheten
representerar ett minsta varde for ekosystemtjansigledningen till att resekostnaden enbart
representerar minsta vardet beror pa att persos@mareser till en viss plats kan vara villiga
att betala mer om det var nodvandigt och pa shade tjansten varderats hogre (Farber et al.,
2002).

Hedonisk prissattning:-Anvander sambandet mellan fastighetspriser och alegivande
naturen for att ge ett varde p& hur mycket natbidrar till priset pa fastigheten. Genom att
jamfora fastighetspriser for liknande fastighetemdigger pa platser med olika omgivningar
kan naturens varde extraheras fran det totala vgr@eastigheten. T.ex. ar en fastighet i
narheten av havet dyrare &n en fastighet som liggerinat landet med mindre naturskéna
omgivningar (Spangenberg och Settele, 2010; Fatoa, 2002).

ScenariovarderingsmetodeRdr denna vardering skapas en marknad for tjasstarannars
inte har nagot direkt eller indirekt marknadsvardarefter kan varderingen antingen baseras
pa 1) willingness to pay (WTP), vilket representeda tillfragades vilja att betala for att
behdlla, skapa eller forbattra en tjanst. Alternatiaseras varderingen pa 2) willingness to
accept (WTA), vilket representerar vad de tillfrdgaar villiga att acceptera som ersattning
for att en ekosystemtjanst forsamras eller forssin{Chee, 2004; TEEB, 2008).

2.4 Oséakerheter med ekonomisk véardering

Ekonomisk vardering av ekosystemtjanster har lensits eftersom flera anser att ekosystem
inte ar en ekonomisk tillgang och det ar darfor atiskt fel att vardera dessa monetart (Liu et
al., 2010). Det finns dessutom en del brister medetér vardering som bor uppmarksammas
i samband med att denna typ av vardering genoni&pangenberg och Settele, 2010).

Marknadsférda varor

TillgAng och efterfrdgan har ett stort inflytand& tpanster som generar varor som varderas
efter marknadspris. Om tillgdngen é&ar stor och #&figan liten innebar det att
ekosystemtjansterna som ar nodvandiga for att perdujansten/varan varderas lagt. Motsatt
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kommer ekosystemtjansten att varderas hogt omf@fggn ar stor men tillgangen liten
(Chee, 2004). Detta kan medfora att vardet av @wstjinte representerar hur viktig tjansten
ar, ett exempel pa detta ar priset pa dricksvgterfort med priset pa diamant. Priset pa
diamant ar betydligt hégre an for vatten, oberoemdatt rent vatten ar en livsviktig resurs for
manniskans overlevnad medan diamanter inte ar suirgyesom manniskan ar beroende av
(Heal, 2000).

Vardet pa ekosystemtjansten kan ocksa variera béeopa vilken varderingsmetod som
anvants, detta beror pa att olika metoder angrygederingsproblematiken pa olika satt.
Ytterligare en faktor som paverkar resultatet avdgédngen ar personen som utfort
varderingen. Den person som utfor varderingen bestr vilka antagande som gors vilket
slutligen kommer speglas i resultatet och det & mgjligt att gora en vardering som ar helt
befriad fran subjektiva antaganden (Spangenberdgettele, 2010).

Icke-marknadsférda varor

For scenariovarderingsmetoden finns en del prob@et.forsta ar att det inte sakert att den
tillfragades hypotetiska svar for vad den ar villig betala eller villig att acceptera i erséttning
faktiskt ar representativt for vad personen hadé vidlig att betala/acceptera i verkligheten.
Det finns med andra ord en osakerhet hos indivistam tillfragats. Ytterligare ett problem
med scenariometoden ar huruvida sanningsenligallfiégades svar ar eller om det finns
nagon anledning for de tillfragade att vinkla svare

Vardet av en tjanst kan ocksa variera beroenderpdentillfrdgade ska svara pa vad de ar
villiga att betala for en tjanst eller vad de katceptera som ersattning om en tjanst
forsvinner. Oftast blir vardet fér samma tjanst te&g de fall som individens vilja att
acceptera ersattning efterfragas i jamforelse méividens vilja att betala (TEEB, 2008).

3. Metod

3.1 Val av ekosystemtjanster
For att paborja arbetet med att kartlagga och vardeosystemtjanster gjordes en oversiktlig
identifiering av vilka ekosystemtjanster Hoje a atgss narliggande markomrade potentiellt
kan tillhandahalla. Antalet identifierade ekosydfjémster med koppling till vattendraget var
for omfattande for att kartlaggning och varderingile vara genomfdrbart for samtliga
identifierade ekosystemtjanster, darav behovdeletnékosystemtjanster begransas. For att
begransa antalet ekosystemtjanster och samtidigalfokus pa de tjanster som markagare
och andra intressenter, inom Hoje & avrinningsomradr intresserade av genomfordes en
enkatundersokning. | enkatundersokningen fick défrijade rangordna de fyra
ekosystemtjanster de ansag var viktigast for Hayetddess narliggande markomrade, utifran
en lista med tio ekosystemtjanster (enkaten finnsini helhet i bilaga 1). Urvalet av
ekosystemtjanster i enkaten var:
- Vattenreglering

Erosionskontroll

Vattenrening

Biologisk kontroll

Pollination

Rekreation

Naringsretention

Spridningsvagar

Produktion av bransle
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Habitat (livsomrade) for t.ex. jaktbart vilt

For att undvika tolkningsproblem om vad ekosystéangferna innebar fanns beskrevs
respektive ekosystemtjanster kortfattat i enkaten.

For de svar som kom in poangsattes ekosystemtjaastéter hur de rangordnats, dar den
ekosystemtjanst som rangordnades som viktigagelddties fyra poang, den nést viktigaste tre
poang osv. Kartlaggning och vardering utfordesdérfyra tjanster som fick hégst poang i
enkatundersokningen.

3.2 Atgarder for att gynna ekosystemtjanster

For att tydliggora hur olika atgarder kan gynnakaliekosystemtjanster har tva matriser
skapats dar kopplingen mellan ekosystemtjansteraogarder tydliggors. En matris gjordes
for att tydliggora kopplingen mellan ekosystemtignsoch primara atgarder sasom t.ex.
vatmarker och tvastegsdiken. Sedan gjordes avenmatris for kopplingen mellan
ekosystemtjanster och sa kallade sekundara atgasekundara atgarder kan vara
skotselatgarder sdsom klippning och bortforsel eyetation men det kan aven vara insadd av
blommande véxter eller planteringa av buskar o@th. tr

3.3 Tvastegsdike

For att mojliggora varderingen av ekosystemtjamst@nvands tvastegsdike som en alternativ
utformning av vattendraget. Mojliga strackor for amlagga tvastegsdike valdes ut genom en
analys i ArcGIS dar utratade strackor av HOje aulifidra ansags vara lampliga strackor for

att anlagga tvastegsdike. De utratade strackorsaganlampliga eftersomdessa strackor i

dagslaget inte bedoms generera ekosystemtjanségoin stérre utstrackning. Potentialen att

forbattra forhallandena for att skapa mojlighetar dkosystemtjanster ansags darfor vara stor
pa dessa strackor.

Utformning av tvastegsdike

Vid dimensioneringen av tvastegsdikena anvandesitiantvarsektioner av vattendraget som
utgadngspunkt. Tvarsektionerna delades in i nedstrbamd samt forbi och uppstroms Lund.
Denna generalisering gjordes pa grund av att tkticserna var relativt lika varandra for

dessa strackor. Medelvarde beréknades for bottédprbredd pa vattendraget vid ett
vattendjup pa 0,5 m, bredden pa toppen pa tvaosekii och djupet pa vattendraget. Med
hjalp av dessa berakningar gjordes tva schematiskaektioner for de olika strackorna av
vattendraget. Dessa tvarsektioner anvandes fadimgnsionera tvastegsdiket med hjalp av
NRCS (2007) rekommendationer for dimensionering ta&stegsdike, se figur 7. For

mittfarans bredd anvandes bredden pa vattendragjé, v meters vattendjup (W i figuren),

terrassernas bredd bor vara 1-2 ganger mittfararesidb vilket resulterar i att hela

flodbaddens bredd blir 3-5 W. For slantens lutnfrén terrassen till markniva anvands
lutningen 1:2 som ar vanlig for dike i jordbruksmé&dordbruksverket, 2013a).
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Figur 7. Modell for hur tvastegsdike bor utformas. HamtanfNRCS (2007).

Kostnad fér anldaggande av tvastegsdike

Kostnaden for att anlagga ett tvastegsdike berlsr pie hur mycket jord som maste schaktas
bort men aven pa hur mycket mark som maste tasgrak for att mojliggéra anlaggningen.
Genom att jamfora bredden pa toppen av tvarsektiiomallan det ursprungliga diket och om
ett tvastegsdike skulle anlaggas kan arealen nmarktas i ansprak beraknas. For att avgora
kostnaden anvands statistik for kostnaden av joidimnark, pa grund av att en stor del av den
mark som behover tas i ansprak ar jordbruksmarkrdigfoksverket, 2014a). For
schaktkostnaden anvands schablonvarden som Josderkkt har tagit fram for att
omvandla ett trapetsformat dike till ett tvastegediJordbruksverket, 2013a).

3.4 Kartlaggning och véardering av ekosystemtjanster

3.4.1 Vattenreglering

Vid valet av metod for varderingen av ekosystenstjiéin vattenreglering anvandes befintlig
litteratur av varderingsforsok som utgangspunktden litteraturen som hittades hade
skadekostnadsmetoden och scenariovarderingsmetmugnts vid olika varderingsforsok

(Kousky och Walls, 2014; Ghanbarpour et al., 2018genariovarderingsmetoden ar en
tidskravande process och valdes darfor bort sompligmmetod och darmed ansags
skadekostnadsmetoden vara den rimligaste metodenvdiéderingen. FOr att vardera

vattenreglering genom skadekostnadsmetoden ber&ksasaden for skador som uppstar pa
grund av en eventuell dversvamning (se figur 8jl{€aet al., 2002).
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Figur 8. Hoje & svammar 6ver vid Kallby i Lunds sodra utkant

Berakning av skadekostnad

For berakning av skadekostnaden anvandes en owamgwgskartering gjord av myndigheten
for samhallsskydd och beredskap (MSB) for att ifiend Oversvammade omraden.
Oversvamningskartering ar gjord for ett 100-arséi@hmt ett beraknat hogsta flode (MSB,
2011). Genom att gora en GlS-analys dar Oversvaysskiktet for ett 100-ars flode
Overlagras ett markanvandningsskikt i ArcGIS iderdes olika markanvandningar som
skulle paverkas av Oversvamningen och arealen péerkgde omraden beréknades.
Skadekostnaden beraknades sedan for tva olika maikeningar: odlad mark och en
golfbana. Skadekostnaden for odlad mark beraknasesoforlust eller minskning av skérd,
for uppgifter om detta kontaktades Jordbruksver&ktidekostnaderna for golfbanan kan dels
besta av forlorade intakter men aven kostnademfbdterstalla skador pa grasmattor och
kostnaden att pumpa undan vatten. FOr dessa uppgifkontaktades den
oversvamningsdrabbade golfklubben Orestads GK &gyarinorr om Lomma.

Volymberékning och minskad skadekostnad

Genom att forandra utformningen av vattendragetdaamvattenhallande formagan forbattras.
| detta fall gors en jamforelse mellan den vattéiahéle formagan for ett trapetsformat dike
(dagens utformning) och ett tvastegsdike.

Volymen for de olika utformningarna beraknades genatt anvanda arean for de
schematiska tvarsektioner som har dimensionerats digt trapetsformade diket och
tvastegsdiket. Berakning utfordes for tva olikaiaitoner den forsta situationen ar att hela
Hoje & ar utformat som ett trapetsformat dike, dén andra situationen har tvastegsdike
anlagts pa vissa delar av strackan.

For den forsta situationen finns det tva tvarseidio en for strackan forbi och uppstroms
Lund och en for strackan nedstroms Lund. Arearb&ite dessa tvarsektioner berdknades och
multiplicerades med strackan for respektive tvaisak Volymerna for de bada strackorna
adderades for att fa den totala volymen péa vatsagetifor den forsta situationen.

For den andra situationen &r vissa delar av vatéged utformade som tvastegsdike
medan vissa strackor fortfarande ar trapetsforntikie. For denna berakning finns det tva
tvarsektioner for det trapetsformade diket och twéirsektioner for tvastegsdiket.
Berakningarna for det trapetsformade diket ar dansa som innan, férutom att strackan for
diket ar kortare pa grund av att en del av stradkan omvandlats till tvastegsdike. For
tvastegsdiket beraknades arean for de tva olikeséktionerna. Arean multiplicerades med
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strackan tvastegsdike forbi och uppstroms Lundelesge nedstroms Lund. Volymen for de
olika strackorna adderades for att ge den totalgnven pa vattendraget for den andra
situationen.

Volymen vatten vid Oversvamningen som uppstar uid 1€0-arsflode uppskattades
genom att arean 6versvammade omraden i Oversvaskairigringen beréknades i ArcGIS.
Antagande angadende djupet pa vattnet pa de Ovensaden omradena gjordes for att
mojliggora en grov uppskattning av volymen vatténde éversvammade omradena. Darefter
gjorde en procentuell uppskattning av minskningen valymen vatten som bidrar till
dversvamningen genom att jamféra volymen vattend@ddversvammade omradena med
skillnaden i den vattenhdllande formagan mellartevatraget med enbart trapetsformade
tvarsektioner med vattendraget nar delar av straackavandlats till tvastegsdike. Denna
procentsatts anvandes for att gora en grov bergkannhur mycket skadekostnaderna kan
minska om tvastegsdike anlaggs.

3.4.2 Vattenrening

Pa grund av bristande kunskap var det inte mégitgtgenomféra en monetar vardering av
ekosystemtjansten vattenrening. Darav gjordes el®rbeing av mojligheten att tillgodose
tjansten samt en beskrivning av mdjliga reningsgseer. Bedomningen utférdes genom en
litteraturstudie av naturliga reningsprocesser sdaserverats i skyddszoner och vid in situ-
behandling av férorenad mark.

3.4.3 Naringsretention

Den vanligast forekommande varderingsmetoden féingéretention &r ersattningsmetoden
(Grossmann, 2012; Rankinen, et al., 2014; Svens#toglikonsult AB, 2014). For vardering
med ersattningsmetoden beréknas kostnaden forsdittae den naturliga naringsretentionen
som i detta fall uppstar i ett tvastegsdike meanémskligt skapad metod som kan ge samma
grad av naringsretention, vilket i denna berakringalkfilterbaddar.

For att genomfora berdkningen av ersattningskosmatfste mangden fosfor som renas
arligen, for den stracka tvastegsdike som tidigaéennts, beréknas. VISS (2014b) har
presenterat schablonvarde for naringsretentionennpeter tvastegsdike (kg fosfor/meter
tvastegsdike) vilket anvandes for berakningen avnhycket fosfor som renas i tvastegsdike
under ett ar. Livslangden for ett tvastegsdike riige VISS (2014b) c:a 50 ar, genom att
multiplicera livslangden med méangden fosfor somaseander ett ar beréknades den totala
fosforreningen under tvastegsdikets livslangd.

Denna naturliga rening kan erséattas med hjalp efikarbéddar. Kostnadseffektiviteten
for kalkfilterbaddarna har beraknats av Ekstrand014), i berdkningen ingar
anlaggningskostnader, arlig skotselkostnad ochmkolen for bytet av filtermaterial (gors vart
femte ar). Denna kostnad har dividerades med refingagan for kalkfilterbadden for att
erhdlla kostnadseffektiviteten. Genom att multignc kostnadseffektiviteten med den totala
mangden fosfor som renas under tvastegsdiketsdietéknades ersattningskostnaden for att
rena samma mangd fosfor med hjalp av en eller Kelidilterbadd.

3.4.4 Erosionskontroll

For vardering av erosionskontroll anvandes vardsnmetoden restaureringskostnad. | detta
fall utgar varderingen fran kostnaden for att revastiendraget fran sediment vilket kravs for
att bibehalla dess vattenavledande funktion, détséiga restaurera vattendraget sa att dess
vattenavledande férmaga bevaras (Chee, 2004; ldl,&010).

Genom att kontakt ett dikningsforetag i Hoje &, soyligen genomfort en dikesrensning
erholls kostnaden och frekvensen for dikesrensifigmgen viss stracka av Hoéje a. Denna
kostnad anvandes som ett schablonvérde for bemgdgminav rensningskostnaden for
resterande delar av vattendraget. Kostnaden foreaa ett tvastegsdike ar inte faststallt
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eftersom det inte gjorts i ndgon storre utstrackrannu, darfér antogs rensningskostnaden
vara densamma som for ett trapetsformat dike. Regsav tvastegsdike behover dock inte
ske lika frekvent som for ett trapetsformat dikerdbruksverket, 2013a).

Rensningskostnaden for hela vattendraget berakrfédestt ar, kostnaden dividerades
darfor med hur ofta en rensning behdver genomf@ata innebar att kostnaden for att rensa
en stracka med trapetsformade dike divideras med & och kostnaden for att rensa en
stracka av an med ett tvastegsdike dividerades2@ed

3.4.5 Samlad vardering
For att jamfora kostnaden med nyttan som tvastkgadimedfor gjordes en samlad véardering
av de ekosystemtjanster som varderats separahadepport.

| den samlade varderingen adderades de minskadmakies, i form av skade-,
underhalls- och ersattningskostnader, som tvastegsohedféor genom att nya tjanster kan
tillhandahallas eller att redan tillhandahallnangi@r forbattras. Detta utgdr nyttan med
tvastegsdikena vilket jamfordes med kostnadernarddigga tvastegsdikena.

FoOr att mojliggéra en samlad vardering kravdesavmsirakningar for att &ven ta hansyn
till tvastegsdikets forvantade livslangd pa 50 ¥tSS 2014b). De andringar som varit
nodvandiga for att genomfora den samlade vardemidggemrakning av skadekostnaderna péa
grund av déversvamningar och underhallskostnadenrdasning. De tidigare beraknade
skadekostnaderna multiplicerades med 0,4 eftersaimadikheten att ett 100-arsfléde
kommer intraffa under en period pa 50 ar ar 40 9%6BV2011). Underhallskostnaderna som
uppstar pa grund av erosion beraknades om for 5@référt med den enskilda varderingen
dar underhallskostnaden beréknades for ett ar.attBisgskostnaden for naringsretention
kravde ingen omrakning eftersom hansyn redan yitisttill tvastegsdikets livslangd vid den
enskilda varderingen. Vattenrening exkluderadesni samlade varderingen eftersom det inte
varit mojligt att genomfora en monetér varderingdénna ekosystemtjanst.

3.5 Kostnadsfordelning for anlaggandet av tvastegske

For att gora en fordelning av kostnaden for attiggh tvastegsdike identifierades forst de
intressenter som berérdes av de tre ekosystendgjargim varderats monetart. Den

ekonomiska nyttan som ekosystemtjansterna genei@raespektive intressent beraknades
med hjalp av varderingen som utforts for respekéidalerad tjanst. Den samlade ekonomiska
nyttan for respektive intressent anvandes for ettikna andelen av nyttan for intressenten.
Den beraknade kostnaden for att anlagga tvastegdikdelades sedan mellan intressenterna
efter andelen av den ekonomiska nytta for respektitressentgrupp.

4. Val av ekosystemtjanster

Enkéaten besvarades av totalt 22 personer. Resuitatenkatundersdkningen presenteras i
figur 9. De fyra ekosystemtjanster som fick flestdpg var vattenreglering (70 poang),
vattenrening (39 poang), naringsretention (38 ppang erosionskontroll (27 poang).

Nagra av de som besvarade enkaten lamnade komeerdar att det saknades
ekosystemtjanster i det urval av ekosystemtjansiem presenterades i enkaten. De
ekosystemtjanster som saknades var biologisk mihgtan vardet av skonhet i landskapet
(naturens estetisk och kulturella varde).
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Figur 9. Resultat av enkatundersékningen, visar poangfiiagen mellan ekosystemtjansterna. De fyra
ekosystemtjanster med hogst poang &r vattenreglerimattenrening, naringsretention och
erosionskontroll.

5. Atgarder for att gynna ekosystemtjanster

Det finns ett flertal olika atgarder som kan genara$, i anknytning till vattendraget och dess
narliggande markomrade, for att gynna olika ekasysinster. De atgarder som har valts ut
presenteras nedan med en kort beskrivning av &gard

Tvastegsdike: Tvastegsdike ar en alternativ utformning av vattaget dar ett sa naturligt
vattendrag som mojligt ska efterliknas. Det ar wifat med en smal mittfara, dar vattnet
rinner under perioder med lagt vattenflode, ochat=er pa bade eller ena sidan av mittfaran,
som kan 6versvammas vid tillfalle med hogt vattéadl (Jordbruksverket, 2013a).

Vatmarker: En vatmark ar ett omradde dar vatten under stoliax d& aret finns nara, i eller
strax dver markytan samt vegetationstackta vatteaden(Lofroth, 1991).

Skyddszoner: En skyddszon &ar en obrukad vegetationsbevuxen pom & anlagd pa

akermark som gransar till vatten (se figur 10). $k§ddszonen far det inte ske nagon
spridning av godsel eller bekampningsmedel samt dat inte heller ske nagon
jordbearbetning i denna zon (Naturvardsverket.e2al0).

Avfasade dikeskanter:Tidigare branta dikeskanter gravs ut sa att lg®mpa slanterna blir
flackare (Jordbruksverket, 2012a).
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Figur 10. Onnerupsbacken i Hoje & avrinningsomrade. Enklasbgnéuxna skyddszoner som skulle kunna
utvecklas for att tillhandahalla fler ekosystemsjtam.

Integrerade skyddszoner: Denna typ av skyddszon skilier sig fran den "vgaili
skyddszonen. Ett dike och en tradbevuxen infilrabank anlaggs mellan akern och
vattendraget (se figur 11) (BalticSea2020, 2014).

Figur 11. lllustration av en integrerad skyddszon. Hamtad BalticSea2020 (2014).

De atgarder som namnts ovan kan tillhandahdllar eftabattra ett flertal olika
ekosystemtjanster. Det finns dven flera olika ektaytjanster som kan tillhandahallas och
forbattras med hjalp av olika atgarder. Nedan fogm lista pa ekosystemtjanster dar
kopplingen med ovanstaende atgarder ska fortydligas

Vattenrening: Genom naturliga processer, sa som fastlaggning rebrytning, renas
vattnet fran fororeningar och bekampningsmedel fions i dagvatten och draneringsvatten
fran jordbruket (Boye et al., 2012; Naturvardsverke09).

Naringsretention: Naringsamnena kvave och fosfor avlagsnas fran etaganom naturliga
processer sasom sedimentering, vaxtupptag och rifigatton (Johannesson och
Kynkaanniemi, 2012; Arheimer och Pers, 2007).

Vattenreglering: Vattendraget utformning paverkar dess formagaegtera vattenflodet och
paverkar risken for 6versvamningar (SOU 2007:60).

Erosionskontroll: Formagan att forhindrar eller minskar erosionervattendragets slanter
samt formagan att minska transporten av eroderderiab fran t.ex. jordbruksmark till
vattendraget (Carlsson och Persson, 2006).
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Biologisk mangfald: Den biologiska mangfalden beskriver antalet arteni ett visst omrade
(Nationalencyklopedin, 2014a).

Habitat for t.ex. jaktbart vilt: Boendemiljo for arter med ett mojligt ekonomiskiraeé
(Nationalencyklopedin, 2014b).

Rekreation: Inkluderar bland annat mojligheten att promeneedt iomrade men kan aven
vara aktiviteter som fagelskadning, fiske m.m.

Pollination: Befruktning av vaxter. Viss pollination ar beroendv djur for transport av
pollen mellan plantor (Nationalencyklopedin, 2014c)

Biologisk kontroll: Bekampning av skadegdrare genom att ta hjalp avliga fiender for att
forebygga skada i t.ex. en vaxtodling (Nationaldtmyedin, 2014d).

Spridningsvagar: Strukturer i landskapet som forbinder naturomradead varandra
(Lansstyrelsen i Skane Lan, 2014a).

Figur 12. Hoje & s6der om Lund. Vattendragen och de narmlasttomradena kan fungera som
viktiga strukturer i landskapet som forbinder oar rmturomraden med varandra i det intensivt
brukade jordbrukslandskapet.

Produktion av bransle: Trad i naturen kan anvandas for produktion av #lgamgenom
omvandling till t.ex. flis (NationalencyklopedinQ24e).

Landskapsbild: Den visuella upplevelsen av ett landskap och stgir samverkan mellan
olika landskapselement. Dessa kan vara terrangforraker, olika naturtyper m.m.
(Lansstyrelsen i Skane lan, 2014b).

| tabell 1 illustreras kopplingen mellan de olikagd@rderna och ekosystemtjansterna.
Kopplingen kan vara positiv (+), negativ (=), ingeéiverkan (0) alternativt kan kopplingen
vara antingen negativ eller positiv beroende pa \sam tillfragas(+x). Med en positiv

koppling menas att atgarden gynnar ekosystemtjnsieh en negativ koppling att

ekosystemtjansten missgynnas.
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Tabell 1. Primara atgarders effekt pa ekosystemtjansterpabeder att ingen referens har hittats som kan
styrka antagandet. + innebar att ekosystemtjangigmas av atgarden. — innebar att ekosystemtjansten
missgynnas av atgarden och 0 betyder att tjanstekem gynnas eller missgynnas av atgardebetyder att

tjansten kan antingen gynnas eller missgynnas hdeopa individuella &sikter.

Ekosystemtjanster Primara atgarder
() S —
X () [ (b))
e 3 5 g g <
2, < S Le S O
Qe < xe e 38
(2] & ° ] 2] o) o
o0 = = e D O =
> oG 4 S X =
~ > n <o =)
Vattenrening +(?) + +1 +10 +11
(ytavrinning)
Naringsretention +1 +1 +1 +10 (Mminskad | +11
(ytavrinning) | fosfortransport
Vattenreglering +1 + 0(?) Ho 0+ (?)
Erosionskontroll +1 0+ (?) +; (erosion | +1p 0+ (?)
(erosion narliggande
narliggande | mark)
mark)
Biologisk +1 +1 +7 +1 *11
mangfald
Habitat for t.ex. + +4 +9 +1 +11
jaktbart vilt
Rekreation +1 +1 +g 0+(?) +(?)
Pollination +10 0+ (7) +12 +12 0+ (7)
Biologisk kontroll | +12 0+ (?) ) +12 0+ (?)
Spridningsvagar +3 +6 +1 +1 11
Produktion av 0+ (?) 0+ (?) 0+ (?) 0+ (?) 1t
bransle
Landskapsbild t(?) *+(?) *+(?) +(?) + (?)
Summa 10 7 9 9 7
1 Jordbruksverket, 2012b -+ Jordbruksverket, 2011
, Jordbruksverket, 2012a g Naturvardsverket et al., 2010
5 Jordbruksverket, 2013a o Svenska Jagareférbundet, n.d.
4 Feuerbach och Strand, n.d. 10Ahlgren, et al., 2011
5 Boye et al., 2012 11Hushallningssallskapet Halland, 2014
¢ Hidas, n.d. 12 Jordbruksverket, 2014c

Tvastegsdike
Tvastegsdike gynnar ekosystemtjansterna naringgiabe vattenreglering, erosionskontroll,

biologisk mangfald, habitat for t.ex. jaktbart vitekreation, pollination, biologisk kontroll

och spridningsvéagar. Biologisk mangfald, pollinatiach biologisk kontroll gynnas genom att
nya livsmiljoer skapas och genom att anlagga tgdslike skapas dven nya habitat for t.ex.
jaktbart vilt. Rekreation gynnas genom att tillgégigeten i landskapet forbattras och det
skapas odlingsfria ytor att vistas pa. Spridningswdor flora och fauna forbattras genom att
det skapas naturliga miljoer som kan knyta samn#@dekarnor i naturen. Vattenreglering
och erosionskontroll gynnas genom att vattendraygtsektion férandras och darmed kan
hélla storre volymer vatten. Den forandrade tvareakn medfor aven att dikeskanterna blir
mer stabila vilket minskar erosionen i vattendragessutom kommer eroderat material fran
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narliggande mark till viss del hinna sedimenteratgrédasserna innan det nar vattendraget.
Slutligen gynnas ocksa naringsretentionen efterdemasserna skapar mojligheter for
naturliga processer sdsom denitrifikation.

Det finns en viss osékerhet kring om vissa ekosygémster kommer gynnas eller
missgynnas med tvastegsdike. Det finns inga unleisgar som behandlar om tvastegsdike
gynnar vattenreningen av bland annat bekampningsinddet ar dock sannolikt att
vattenreningen kommer gynnas i ett tvastegsdikerssfm bade vatmarker och skyddszoner
kan fungera som reningsverk. Produktion av brabsl®er pa skotseln av tvastegsdiket och
om det kommer planteras trad eller ej. Tvastegsdike bidra till en mer varierad
landskapsbild men om tvastegsdikena anses forbéitea forsamra det visuella intrycket
beror pa individuella uppfattningar och asiktern&ellt anses en variation i landskapet ge ett
mer tilltalande intryck vilket tvastegsdike kan fEidmed vilket i sa fall skulle innebéara att
landskapsbilden gynnas av att tvastegsdike ang@s 2003:105).

Vatmarker
Vatmarker gynnar ekosystemtjansterna vattenreningringsretention, vattenreglering,
biologisk mangfald, habitat for t.ex. jaktbart vilrekreation och spridningsvagar.
Vattenrening och naringsretention gynnas eftersatmet i vatmarkerna har en relativt lang
uppehallstid vilket medfor att nedbrytande ochléagjande processer hinner verka samtidigt
som partikulart bunden fosfor och féroreningar leinsedimentera. Vattenreglering gynnas
genom att vatmarken fungerar som ett vattenmagdsin t.ex. draneringsvatten fran
jordbruket eller dagvatten fran urbana omradenrtijsdnnan det nar i vattendraget pa sa vis
kan flodestopparna jamnas ut. Vatmarker i jorddandskapet skapar habitat for vilt och
gynnar den biologiska mangfalden, vidare skapasadlpridningsvagar for bade flora och
fauna. Vatmarker skapar ocksa mojligheter for rativa aktiviteter i jordbrukslandskapet.
Vatmarker kan gynna erosionskontroll pa sa vigratisporten av eroderat material fran
narliggande mark sedimenterar i vatmarken istéfietatt hamna i vattendraget. Vatmarken
kan daremot inte minska erosionen som sker i vaitégyet. Pollination och biologisk kontroll
kommer sannolikt att gynnas av vatmarker eftersiosmliljoer som kan gynna pollinerande
insekter och naturliga fiender skapas. For produktav bransle och landskapsbilden ar
forutsattningarna desamma som for tvastegsdike.

Skyddszoner
Skyddszoner kan gynna ekosystemtjansterna vattegremiringsretention, erosionskontroll,

biologisk mangfald, habitat for t.ex. jaktbart vitekreation, pollination, biologisk kontroll
och spridningsvagar. Mojligheten till naringsretent och vattenrening forbattras for det
vatten som genom ytavrinning nar vattendragetsket ingen forbattring av mojligheten for
vattenrening och naringsretention av det vatten samer i draneringsror till vattendraget.
Skyddszoner gynnar framst erosionskontroll genoheriderat material som transporteras
med ytavrinningen kan sedimentera innan det ndendtaget. Skyddszonen kan i viss
utstrackning aven stabilisera dikesslanterna efterskyddszonerna ar vegetationstackta
under hela aret. Detta skydd fungerar bara sa ldigesslanterna inte ar for branta. For
biologisk mangfald, habitat for t.ex. jaktbart vyiltpollination, biologisk kontroll,
spridningsvagar och rekreation galler samma fotunisayar som for tvastegsdike.

Vattenregleringen forbattras inte med skyddszonan dversvamningen blir densamma
vid hoga floden med eller utan skyddszoner. Skaalkam daremot bli mindre eftersom en del
av den mark som Gversvammas ar obrukad mark isféitedkermark. For produktion av
bransle och landskapsbilden galler samma foruisgtin som for tvastegsdike.
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Avfasade dikeskanter
Avfasade dikeskanter (se figur 13) gynnar ekosygéersterna vattenrening, naringsretention,
vattenreglering, erosionskontroll, biologisk mandfa habitat for t.ex. jaktbart vilt,
pollination, biologisk kontroll och spridningsvagavattenreningen forbattras genom att
ytavrinningen kommer transporteras i kontakt medknoader en langre period och pa sa vis
mojliggora for fler vattenrenande processer. Deorfémingar som nar vattendraget genom
draneringsror kommer daremot inte att paverkasvéasade dikeskanter. Naringsretentionen
gynnas framst genom att erosionen av dikeskanteskar vilket resulterar i att en minskad
mangd fosfor hamnar i vattendraget. Erosionskoletnolorbattras genom att dikesslanterna
far en flackare lutning vilket ocksa leder till &tllifastheten dkar. Utplaningen bidrar ocksa
till att vegetation lattare kan fa faste pa slamievilket ytterligare 6kar slanternas stabilitet.
For biologisk mangfald, habitat for t.ex. jaktbastt, pollination, biologisk kontroll och
spridningsvagar galler samma forutsattningar sanviistegsdike.

Om ekosystemtjansten rekreation gynnas beror péesmmya slanten ar tillrackligt flack
for att det ska vara mdjligt att promenera elleionat andra rekreativa aktiviteter dar. For
produktion av bransle och landskapsbilden géllmrsa forutsattningar som for tvastegsdike.

Figur 13. Avfasning av dikeskanter i Onnerupsbacken. Fotdaradjorklund, Ekologgruppen

Integrerade skyddszoner

Integrerade skyddszoner gynnar ekosystemtjanstattenrening, naringsretention, biologisk
mangfald, habitat for t.ex. jaktbart vilt, spridgsvagar och produktion av bransle.
Vattenrening och naringsretention gynnas genondrdheringsvatten mynnar ut i ett dike

som gravs parallellt med vattendraget dar vatinegn det nar vattendraget, ska infiltreras i
marken vilket medfor att fler vattenrenade processener verka. Produktion av bransle

gynnas pa grund av att en infiltrationsbank bevuxea trad anlaggs mellan det gravda dike
och vattendraget. For biologisk mangfald, habitattfex. jaktbart vilt och spridningsvagar

galler samma resonemang som for tvastegsdike.

For pollination, biologisk kontroll och landskapsbiar samma argument som for
vatmarker gangbara. Det ar sannolikt att rekreatjpmnas eftersom det kommer finnas en
bred obrukad remsa langs vattendraget, denna zomko till viss del férvisso utgors av ett
dike men infiltrationsbanken bor vara anvandbarffiuftsliv. Vattenreglering bér gynnas
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eftersom dike som gravs parallellt med vattendrd@et fungera som vattenmagasin och
fordréja draneringsvattnet fran jordbruksmarken quh sa vis minska belastningen i
vattendraget. Erosionskontroll gynnas for det erade material som transporteras med
ytvattnet genom att de eroderade partiklarna hisedimentera i diket som anléggs parallellt
med vattendraget. FOr landskapsbilden galler sanesenemang som for tvastegsdiket.
Mojligheten att gynna ekosystemtjansterna kan edgstimeras genom att olika sa kallade
sekundara atgarder genomférs. Har undersoks effeitele sekundara atgarderna plantering
trad och buskar, klippning och bortférsel av vetieta insadd av blommande véxter, insadd
av tuvbildande gras och bete av djur (se tabell 2).

Tabell 2. Sekundara atgarders effekt pa ekosystemtjanstéhbetyder att ingen referens har hittats som kan
styrka antagandet. + innebar att ekosystemtjangigmas av atgarden. — innebar att ekosystemtjansten
missgynnas av atgarden och O betyder att tjansiekem gynnas eller missgynnas av atgardebetyder att

tjansten kan antingen gynnas eller missgynnas hdeopa individuella &sikter.

Ekosystemtjanster Sekundara atgarder
> o) ) 5
289 5.8% (3EF 334 o
s8-8 | 2559 |85y |8 5
o © o ¥ oaoa> | £35S E 2o m
Vattenrening +1 +5 0+ (?) 0(?) 0(?)
Naringsretention ts + 0(?) 0(?) -5
Vattenreglering -(?) + -(?) -(?) 0+ (?)
Erosionskontroll +5 +5 - —s (blottade
(variation) ytor)
Biologisk mangfald | +4 + +4 +(?) 4
(tidpunkt)
Habitat for t.ex. +7 -0 +g 0(?) -(?)
jaktbart vilt (tidpunkt) (inhagnad)
Rekreation 0+ (?) +(?) 0+ (?) 0(?) -(?
Pollination +3(salg) | — +3 +7 +3 (blottade
(tidpunkt) jordytor)
Biologisk kontroll | +3 - +3 +3 0+ (?)
(tidpunkt) (6vervintring)
Spridningsvagar + (?) -0(?) +(?) +(?) -0 (?)
Produktion av + -0 (?) 0(?) 0(?) - (?)
brénsle (frekvens)
Landskapsbild +(?) +(?) +(?) + (?) + (?)
Summa 7 1 5 2 -3
1Kind, 2012 5 Jordbruksverket, 2013a

, Jordbruksverket, 2012b
3 Jordbruksverket, 2014c
4 Jordbruksverket, 2009

Vattenrening

¢ Jordbruksverket, 2004
+ Jordbruksverket, 2013d

g Svenska Jagareforbundet, n.d.

Vattenrening gynnas av de sekundara atgarderngeglamav trad och buskar samt klippning
och bortférsel av vegetation. Trad och buskar gynattenreningen genom att olika arter kan
ta upp, fastlagga och bryta ner olika fororeningdippa och ta bort vegetation medfor att
aven fororeningar fors bort frAn systemet och inlie tillgangliga igen nar vegetationen
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vissnar och bryts ner. Insadd av blommande véaxdardcksa gynna vattenreningen men inte
av den anledningen att det &r just blommande vaxtan pa grund av att olika vaxter har
olika stor formaga att ta upp och bryta ner forargar. For tuvbildande gras galler samma
sak som for blommande vaxter. Det ar oklart hue laetdjur paverkar vattenreningen.

Na&ringsretention

Naringsretention gynnas av atgarden klippning amftférsel av vegetation. Detta beror pa att
naringsamne avlagsnas fran systemet nar vegetatitiive bort, istdllet for att ater bli
tillganglig om vegetationen fick vissna och bryter pa plats. Trad och buskar kan bade
gynna och missgynna naringsretentionen. Naringsieteen gynnas genom att det sker ett
naringsupptag av traden/buskarna. Traden och mskan &ven begransa naringsretentionen
genom att de skuggar och sanker temperaturen netatbch pa sa vis forsamrar
forutsattningarna for nedbrytande processer sontrdisation. Betesdjur kan ha en negativ
effekt pa naringsretentionen eftersom de snabbféat@aringen till systemet, samt om
betesdjuren har mojlighet att vistas i vattnet #ahmedfora att partikulart bunden fosfor som
sedimenterat ater suspenderar och kan bli vaxétititigt igen. Insadd av blommande vaxter
och tuvbildande gréas tar, precis som annan vegetatipp naringsamne men som namnts
tidigare sa atergar naringsamnena till systemevegetationen tillats vissna och brytas ner pa
plats.

Vattenreglering

Vattenreglering gynnas av att vegetationen som wvédiket eller pa Gversvamningsytor

klipps och fors bort. Detta beror pa att mycket etatjon kan damma vattendraget och
forsamrar den vattenhallande férmagan. Bete av kiur gynna vattenreglering eftersom

djuren kan beta ner vegetationen i vattendragetpacka vis minska den dammande effekten.
Trad, insadd av blommande véaxter och tuvbildandés gkan samtliga paverka

vattenregleringen negativt beroende pa hur kratigetationen &r.

Erosionskontroll

Erosionskontroll gynnas av en variation av vegetatned bade trad, buskar, gras och orter.
Klippning av vegetationen kan daremot missgynnaienskontrollen genom att friktionen i
vattendraget minskas och vattenhastigheten okavbiliande gras &ar ocksa negativt for
erosionskontroll genom att vattenflodet da blir éemntrerat till rannor dar vattnet flodar
fortare och kan orsaka erosion. Betesdjur kan nmadfampskador pa vegetationen vilket kan
leda till blottade ytor med resultatet att markénroer erosionskanslig.

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald gynnas dels av att en varierafidea sas in fran borjan sa som trad,
buskar, orter och gras. For att ytterligare gynea biologiska mangfalden ar nagon form av
storning fordelaktig, det kan vara bade bete éllpning av vegetationen. Detta gynnar
konkurrenssvaga arter som inte kan havda sig mutloenskraftiga arterna om det inte sker
nagon skotsel av de obrukade omradena.

Habitat for vilt

Habitat for vilt gynnas av trad och buskar eftersdessa ar gomstéalle for vilda djur.

Blommande vaxter som gynnar insekter samt bildackstyfré ar positivt da bade insekter
och fro ar foda for t.ex. rapphona. Tuvbildandesgkan indirekt vara bra for vilt eftersom

tuvorna kan vara livsmiljoer for insekter som, awnar foda for t.ex. rapphona. Daremot
missgynnas viltet av att vegetation klipps ner fmrklas bort for tidigt under var och sommar
eftersom det flesta vilda djur har ungar da. Dente heller lampligt att hela den odlingsfria
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arealen klipps eftersom djurens gomstélle da farsui. Bete kan ha en negativ effekt pa vilt,
smavilt paverkas troligen inte i nagon storre é@tkning men de stérre djuren kan bli
begransade nar de ska forflytta sig i landskap@rpad av inhagnaderna.

Rekreation

Hur olika atgarder paverkar mojligheten till rekiiea ar oklar. Klippning av vegetation bor
kunna gynna rekreativa aktiviteter sdsom promenadhkrjogging eftersom tillgangligheten
okar. Trad och buskar samt insddd av blommandetev&an mojligen vara positiva for
rekreation eftersom de bidrar till en variationandiskapet. Det kan ocksa underlatta for
rekreativa aktiviteter som fagelskadning eftersogh @t troligare att det finns fler faglar om
landskapet ar varierat. Bete av djur kan forsvadgligheten till rekreation eftersom det kan
skapa hinder i landskapet och minskar tillgangligheav naturomradena.

Pollination

For att gynna pollinationen &ar det viktigt att diehs mat tillganglig for pollinatérerna under
hela sasongen. Trad och da framforallt salg blomidagt pad sdsongen och fungera som en
viktig fodokalla for pollinatérer under varen. Avensadd av blommande vaxter gynnar
pollinationen och det ar énskvart med en variadwnvaxter som blommar under olika delar
av sasongen. Det ar aven viktigt att skapa boplat$e pollinatérerna for att gynna
pollinationen. Tuvbildande gréas fungerar bra somlétser men aven blottade jordytor som
kan uppsta pa grund av betande djur fungerar sgfatser for vissa pollinatorer. Klippning
och bortforsel av vegetation kan vara negativ om gleer innan vaxterna har hunnit blomma
vilket i sa fall leder till brist pa foda for patlatorerna.

Biologisk kontroll

Biologisk kontroll kan utféras av ett flertal ingek som gynnas av olika forhallande. Det &ar
viktigt att det finns foda under hela livscykelmex. kraver blomflugor olika foda fér olika
stadier i sitt liv. Som larver ar de rovdjur octerdbladloss men de livnar sig pa pollen och
nektar som vuxen och behdver darfér blommande vaxtder hela sdsongen. Darfor ar det
viktigt att det finns blommande trad som salg meendatt det sds in andra blommande
vaxter. Tuvbildande gras ar viktigt for overvingifor flera arter av nyttodjur. Bete har ingen
klar positiv eller negativ effekt pa nyttodjurenlippning kan vara negativt for biologisk
kontroll av samma anledning som for pollination.

Spridningsvagar

Spridningsvagar gynnas troligen av forekomstenras bch buskar, insadd av blommande
vaxter och tuvbildande gras eftersom dessa fakiskapar ett varierande landskap déar det
finns bade foda och gomstalle. Bete kan i viss m&Ra negativ for mojligheten att sprida sig

eftersom de skapar barriarer, i form av stangseh kan forsvara spridningen for vissa dijur.

Klippning av vegetationen kan minska mojlighetendijur att ggmma sig och pa sa vis gora
de mer sarbara vid forflyttningar.

Produktion av bransle

Produktion av bransle gynnas av trad och buskarabeegativt om vegetationen klipps med
for korta tidsintervall eftersom trad och buskarféasvart att etablera sig. Bete kan ocksa
medfora en negativ effekt eftersom forekomstentakasoch manga trad inte ar onskvart pa
de betade omradena. Blommande vaxter och tuvbiElagdis har ingen effekt pa
produktionen av bransle.
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Landskapsbild
Huruvida landskapsbilden gynnas eller missgynnas dav olika atgarderna ligger i

betraktarens Ogon det gar darfor inte att med bakesaga vilken/vilka atgarder som
optimerar landskapsbilden (se figur 14). Landskigbsb brukar betraktas som tilltalande da
det finns en variation av landskapselement vilkedfiar att samtliga atgarder troligen kan
gynna landskapsbilden.

Figur 14. Avverkade trad langs Hoje & visar pd hur olika el element i
landskapet varderas beroende pa vem betraktaren ar.

6. Tvastegsdike

Vid varderingen anvands tvastegsdike som den atgémd kan anlaggas for att forbattra
mojligheten att tillgodose och forbattra de utvaldikosystemtjansterna vattenreglering,
vattenrening, naringsretention och erosionskont#tta beror pa att tvastegsdike ar den
vattenvardsatgard som kan forbattra samtliga fykasgstemtjanster, med det behdver
nodvandigtvis inte betyda att tvastegsdike ar déstd alternativet for en enskild

ekosystemtjanst. Tvastegsdike ar dessutom envtetdteprovad vattenvardsatgard i Sverige
vilket medfor att det ar intressant att utvardeg@gdens potential.

| samtliga varderingar av ekosystemtjanster gors j@émforelse med hur val
ekosystemtjansten fungerar i dagslaget och hurtifumén skulle forbattras om tvastegsdike
anlaggs langs vissa strackor av Hoje a. Anlednintjérdenna jamforelse ar att dagens
utformning av vattendraget har en begransad fornadigilhandahalla de utvalda tjansterna
(se forutsattningar under kapitel 7).

Det ar inte rimligt att anlagga tvastegsdike lahgk Hoje & darfor har fyra strackor av an
valts ut som mdgjliga platser att anlagga tvastegstings (se figur 15). Urvalet har gjorts
valdigt grovt, genom att strackor som ar relatitritade valts, om det skulle bli aktuellt att
anlagga tvastegsdike behdver en mer noggrann imigedyenomforas for att identifiera
lampliga platser att anlagga tvastegsdike pa.
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Figur 15. Hoje & avrinningsomrade. Foreslagna strackor féstagsdike ar markerade med orange farg.

6.1 Utformning

Tvastegsdiken ar utformade sa att mittfaran, déneaflodar under laga vattenfloden, ar

tillrackligt djupt for vattenlevande organismer skzerleva. Under hogre floden kan vattnet
floda ut Gver terrasser som ligger i anslutninigntiittfaran. Terrasserna kan finnas pa en eller
bada sidorna av mittfaran. Fran terrasserna ledestamt upp till markytan (Jordbruksverket,

2013a).

For dimensionering av tvastegsdikena anvandas upgrdrsektioner for vattendraget
som grund (se figur 16). Utformningen av vattendtasgkilde sig nagot beroende péa var
tvarsektionen var uppmatt. Darfor har tva mededtektioner beréknats for att representera
vattendraget, en tvarsektion representerar utforgem av Hoje & nedstroms Lund och en
tvarsektion representerar Hoje a forbi och upps$robund. Dimensionerna for dessa
tvarsektioner har sedan anvants for att skapa aktiomer for tvastegsdikena. Terrassens
bredd ar densamma som vattendragets bredd vicagé&ndjup pa 0,5 meter och slanternas
lutning 1:2 (se figur 17).
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Figur 16. Tvarsektioner for Hoje a. Bla linje motsvara tvéatamen nedstroms Lund och
réd linje motsvarar tvarsektionen férbi och uppstsd_und.
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Figur 17. Dimensioner for tvastegsdike i Hoje &. Den blaginfepresenterar tvarsektionen
for ett tvastegsdike nedstroms Lund och den rodigri motsvara tvarsektionen for ett
tvastegsdike forbi och uppstréms Lund.

6.2 Anlaggningskostnad
Anlaggningskostnaden for tvastegsdike bestar avdelar: kostnaden for att ta ny mark i
ansprak och kostnaden for att schakta bort jord.

Kostnaden for att ta ny mark i ansprak beror pievilmark det &r som ska tas i ansprak.
For Hoje & ar det framst jordbruksmark i anslutniiigvattendraget som ar aktuell for att
anlagga tvastegsdike. Kostnaden av jordbruksmardr g dess klass. | figur 18 illustreras
klassningen av jordbruksmark i Skane, i kartan diriven HOje & avrinningsomrades
ungefarliga utbredning markerad. Fran kartan kan d#asas att en stor del av
avrinningsomradet ligger inom jordbruksmark av &la&s10, dar klass 10 ar den hogsta
klassen (Lansstyrelsen i Skane lan, 2006). Klageminutgar fran avkastningsvarde som
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baserats pa skordestatistik fran 1969 (JordbruketeR013b). Priset for att kopa en hektar
jord for de olika klasserna presenteras i tabell 3.

Figur 18. Klassindelning av jordbruksmark i Skane. Det inddg omradet markerar Hoje a
avrinningsomrades ungeféarliga utbredning. En sedradt avrinningsomradet ligger inom omrade
med klass 8-10 jordar. Hamtad fran Lansstyrelsgkéine lan (2006).

Tabell 3. Kostnaden for en hektar jordbruksmark inom en kiass (Skanska gardar AB, 2014).

Klass Pris (tkr/ha)
10 360
8 290
6 220

Enligt statistik publicerad av Jordbruksverket (2D&r kostnaden for jordbruksmark i det
aktuella omradet 173 000 kr/ha. Anledningen tillmatset pa jordbruksmarken ar lagre enligt
Jordbruksverkets statistik beror pa indelningenoawade. Hoéje & avrinningsomrade ligger
inom Gotalands sodra slattbygder, detta omradeksrésig fran Hallands véastkust ner langs
den Skanska vast- och sydkusten. | och med attdehsiracker sig éver jordbruksmark av
varierande klass blir medelvardet pa priset avhardsmark lagre an om enbart priset for
klass 10 och klass 8 mark inkluderas.

Schaktningskostnaden for anlaggandet av tvastegdoikor pa dikets djup och bred.
Kostnaden beror ocksa pa om schaktmassorna kaaslaggy pa angransande marker eller om
de maste fraktas bort. Enligt Jordbruksverket (20 Kdstar det mellan 250-550 kr per meter
att omvandla ett trapetsformat dike, med ett djaipva meter, till ett tvastegsdike.
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Kostnaden for att anlagga tvastegsdike pa de wvstidickorna i Hoje a skulle uppga till 6,3

— 10,6 miljoner kr (se tabell 4). | samma talpettsenteras langden pa tvastegsdike, hur stora
arealer ny mark som tas i ansprak samt kostnadsfinden mellan schaktning och mark
som tas i ansprak for att anlagga tvastegsdike.

Tabell 4. Sammanfattning av strackan tvastegsdike, areal ®®m ansprak och kostnaden for mark och
schaktning.

Stracka Ansprak Kostnad mark Kostnad Total
tvastegsdike | area (ha) | (klass 8-10) schaktning kostnad
(m) (mnkr) (mnkr) (mnkr)
Uppstroms Lund 10346 10,3
Nedstroms Lund 1321 1,4
Totalt 11667 11,7 3,4-4,2 29-6,4 6,3- 10,6

7. Kartlaggning och vardering av ekosystemtjanster

7.1 Vattenreglering

7.1.1 FOrutsattningar

Vattendragets formaga att reglera vattenflodenrdgiemd annat pa volymen vatten som kan
forvaras i vattendragets kanal. For Hoje & ar &#tihingarna for vattenreglering begransade
och har forsamrats till foljd av att vattendrageaviinningsomradet har ratats ut och aven
kulverterats. Vid utratning av vattendraget forlasrstrackan samt gravs den nya kanalen ofta
djupare med branta kanter vilket medfor att vattaget forlorar kontakt med flodslatterna.
For Hoje & avrinningsomrade har strackan med Opaténdrag minskat med 50 % sedan
borjan pa 1800-talet. Ytterligare en anledning tik forsamrade forutsattningarna for
vattenreglering beror pa att vatmarker har dikatsch pa sa vis har férvaringskapaciteten av
vatten i landskapet minskat. | HOje & har c:a 9@wwatmarkerna dikats ut sedan borjan pa
1800-talet. Landskapets minskade vattenhdllandemdga medfor att risken for
dversvamningar har 6kat (HOje & vattenrad, 2014a).

Figur 19 visar vilka omraden i den nedre delen attendraget som dversvammas vid ett
100-arsflode enligt dversvamningskarteringen gjvdMSB (2011). Det &r framst omraden
norr om Lomma som paverkas av Oversvamningar odeaka ett 100-arsflode. Inom det
oversvammade omradet norr om Lomma ligger bland atan@restad golfklubb
(markanvandningen i kartan ar OPMARK).

Med ett 100-arsflode menas ett flode med en visgnihad eller ett storre flode
aterkommer i genomsnitt en gang pa 100 ar, menmndebar inte att tva 100-arsfloden inte
kan intraffa tva ar i rad (MSB, 2011). Sannolikimefér ett visst flode ska intraffa under en
viss tidsperiod visas i tabell 5.

Tabell 5. Sannoliken (%) att ett flode med en viss magnitigdkdmmer under en viss period.

Flode Tidsperiod

10 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar 1000 ar
20-arsflode 40 92 99 100 100 100
100-arsflode | 10 40 63 87 99 100
1 000-arsflode | 1 5 10 18 39 63
10 000- 0,1 0,5 1 2 5 9,5
arsflode
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Figur 19. Oversvamningskartering av Hoje &, strackan Lundl ltbmma. De
oversvammade omradena vid ett 100-arsflode &ar madtkemed streckade roda falt.
Kartmaterial for 6versvamningskarteringen ar harnéat MSB (2011).
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Med ett framtida férandrat klimat kan risken foredsvamningar 6ka som en foljd av en 6kad
nederbord och att enskilda nederbdrdstillfallen kdinkraftigare (se figur 20). Enligt det
klimatscenario dar koldioxidutslappen forvantas deh fortsatt vara hdoga ar 2100 kan
nederborden i Skane oka med 15-20% och den maxidyglasnederborden kan dka med 20-
30 % till &r 2071-2100 i jamforelse med referengmkn 1971-2000 (SMHI, 2014a; SMHI
2014b; SMHI 2014c).

Figur 20. Kartan till vanster visar forandrad arsnederbdpcoicent till 2071-2100. Kartan till hdger visar
okningen i maximal dygnsnederbdrd i procent tillipgen 2071-2100. Referensperiod for bada kartorna
ar 1971-2000. Klimatscenariot som anvants antarkalioxidutslappen kommer fortsatta 6ka och
fortsatt vara héga 2100 (SMHI, 2014b, SMHI, 2014c).

Aven aterkomsttiden for hoga floden kommer foramdrdramtiden och det ar troligt att
dagens 100-arsflode kommer intraffa oftare (serf@fl). Enligt flera klimatscenarier kan ett
flode med en aterkomsttid pa 100 ar under refeenspen 1961-1990 f4 en forandrad
aterkomstid till 20 ar under perioden 2070-2100d/&asson, 2007).
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Figur 21. Forandring av aterkomsttiden for ett 100-arsflod@rtorna visar max och min 1
aterkomsttiden for fyra klimatscenarier. Tre avafyscenarier visar pa att aterkomsttiden for ett- 100
arsflode kommer bli kortare ungefar som den hogastak. Kartan till vanster visadlen minst
forandringen av aterkomsttiden, vilket for Skaleoith med kan leda till att terkomsttiden blinggie
Det vill saga dagens 100-arsflode kanske istadlieeh aterkomsttid pa 121-200 ar.rtéa till hoger vise
den storsta forandringen av aterkomsttid, for Skeladle det innebara att dagens H6fléde skulle 1

en aterkomsttid pa 1-40 ar. De nya aterkomsttidgétler for perioden 2072100 med referensperioc
1961-1990 (Andréasson, 2007).

7.1.2 Vardering

Enligt oversvamningskarteringen gjord av MSB komme&mraden med olika
markanvandningar att paverkas av 6versvamninca(selt6). | tabellen presenteras storleken
pa de 6versvammade omradena bade for ett 100d@sfich for ett berdknat hogsta flode.
Det ar enbart 100-arsflodet som kommer anvandasdievingen.
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Tabell 6. Areal 6versvammade omraden inom respektive markamiggsklass for ett 100-arsflode och for ett

beraknat hogst flode (aterkomsttid c:a 10 000 ar).

Markanvandning Oversvammad mark (ha)
100-arsflode Hogsta flode

Bebyggelse hog 0 1

Bebyggelse lag 0 3

Odling frukt 0 2

Odling aker 160 873

Sankmark 1 7

Skog barr 2 12

Skog I6v 10 16

Vatten 39 75

Oppen mark 175 422

De markanvandningsklasser som &r intressanta félevagen ar odling aker och Orestads
golfbanan som ingar i markanvandningen 6ppen nMekkanvandningsklassen oppen mark
inkluderar aven andra markomrade, sdsom betesntérkimgar men aven vagrenar, parker
och dylikt. Dessa inkluderas inte i varderingendafe kommer inte heller skog tas med i
varderingen eftersom staende skog sallan skadgsupdél av 6versvamning (SOU 2007:60)
och eftersom arealen éversvammad skog i Hoje ar@imgsomrade &r betydligt mindre i
jamforelse med arealen aker.

Skadekostnaden for odlad mark beror bland annatviiéen tid pa aret som
dversvamningen sker. Skador pa skdrden, pa gruiddergvamningar, uppkommer framst da
dversvamningen sker under vaxtperioden, hur stadak pa skorden blir kan variera mycket
och darmed ocksa skadekostnaderna. Oversvamniogaingraffar under resterande del av
aret orsakar inte lika stora skador pa skorden.

Hur lang tid akermarken ar éversvammade ar avgérdidhur stora skordeforlusterna
blir, vaxterna klara c:a 2-3 dagar med dversvamimngn syret i marken ar slut och vaxten
inte langre kan Overleva. Skador som leder tilivénskning av skorden uppstar redan tidigare
men det ar svart att avgora hur stor skordefontubte. Aven andra faktorer kan bidra till att
det sker en skérdeminskning, vilket ytterligaresf@rar mojligheten att avgora hur stor effekt
oversvamningar har haft (Nyberg, 2014). Resultatetberédkningarna av skadekostnaden
presenteras som ett intervall dar minvardet beskkestanden av en dversvadmning som inte
resulterar i ndgra skador pa skoérden och ett mdevdér dversvamningen resulterar i att hela
skorden pa den dversvammade arealen blir forstord.

De fyra grodor som &r vanligast for vaxtodling id8k ar hostvete, varkorn, hostraps och
sockerbetor (SCB, 2014). | berdkningarna anvandsiskirden for grodorna ar 2013 samt
avrakningspriset for samma ar (SCB, 2014; Jordiverk®t, 2014b). Skadekostnaden for att
hela skorden blir forstord pa en areal pa 160 dgeli mellan 1,17- 2,13 miljoner kr beroende
pa vilken gréda som odlas (se tabell 7).

Tabell 7. Skadekostnaden for utebliven skord d& 160 ha Gaersas for fyra olika grodor. Avrakningspriset,
det vill saga det pris som odlaren far for sinadgro och normskorden ar for 2013 (SCB, 2014;
Jordbruksverket, 2014b).

Groda Avrakningspris for Normskord for Skadekostnad
2013 (kr/kg) 2013 (kg/ha) (mnkr)
Hostvete 1,67 7484 2,00
Varkorn 1,35 5450 1,17
Hdostraps 3,16 3950 2,00
Sockerbetor 0,23 57825 2,13
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Skadekostnaden for oversvamningen pa den berérdfhagan (Orestad GK) varierar
beroende pa vilken sadsong Oversvamningen intraffdr.sommaren blir de ekonomiska
konsekvenserna stérst pa grund av att det utdveinaden for att pumpa undan vatten och
reperationer, aven sker ett inkomstbortfall pa& dran forlorade greenfeeintakter (Tornéus,
2014). Tabell 8 visar skadekostnaderna for ensiwenning i januari respektive juli, hela
golfbanan lag under vatten under bada 6versvamminga

Tabell 8. Skadekostnader for Orestad GK pa grund av éversvigmn

Januari (kr) Juli (kr)
Pumpkostnader C:a 200 000 C:a 285 000
Forlorade intakter 0 C:a 340 000
Totalt C:a 200 000 C:a 625 000

Den totala skadekostnaden beraknas till 200 KIO@r en Gversvamning pa vintern och till
mellan 1 795 000 — 2 755 000 for en dversvamninggoamaren (se tabell 9).

Tabell 9. Beraknad skadekostnad for en 6versvamning orsakatt 400-arsflode. Skadekostnaden ar beraknad
for vinter och sommar pa grund av att skadekostmadfr golfbanan och jordbruksmark varierar bedeepa
arstid.

Markanvandning | Paverkan Skadekostnad Skadekostnad
vinter (kr) sommar (kr)
Odling aker 160 (ha) 0 1170 000 -
2 130 000
Golfbana 200 000 625 000
Totalt 200 000 1 795 000 -
2 755 000

Genom att anlagga tvastegsdike kan den vattenki&limmagan i landskapet oka till foljd av
att volymen vatten som far plats i vattendragetrokaabell 10 presenteras den berdknade
volymen for vattendraget da hela vattendragetfarmat som ett trapetsdike och om delar av
vattendraget har omvandlats till ett tvastegsdikmligt berdkningarna forbattras den
vattenhallande kapaciteten med 29 % da tvastegsdikiggs pa de utvalda strackorna (se
figur 7, kapitel 6).

Tabell 10.Beraknad volym for vattendraget med en trapetsfdriaéarsektion och da vissa strackor omvandlats
till tvastegsdike samt skillnaden i den vattenhé@di formagan.

Volym (m®)
Trapetsdike 732 000
Tvastegsdike 948 000
Skillnad 216 000 (29 %)

Volymen vatten pa de 6versvammade omradena berdjup@t pa vattnet (se tabell 11). |
tabellen presenteras &ven minskningen av volymé&ernvgom kan dversvamma omgivande
marker i avrinningsomradet da vissa strackor aveHthar omvandlats till tvastegsdike, samt
skadekostnaden pa grund av en Oversvamning und@r\ach sommar da tvastegsdike har
anlagts pa delar av Hoje &. Om vattendjupet pavdeséammade omradena var 10 cm vid ett
100-arsflode skulle anlaggandet av tvastegsdiketengiellt kunna leda till en minskning av
volymen vatten pa de dversvammade omradena med. @2ett@ skulle leda till att arealen
oversvammade omrade skulle minska och darmed &aglekostnaden.
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Tabell 11. Volym vatten pa de dversvammade omradena vid aliktéendjup. hur stor andel av denna volym
som kan minskas med hjalp av att anlagga tvastegsdimt vad skadekostnaden for ett 100-arsflodikeskli
da tvastegsdike har anlagts utmed delar av Hoje &.

Vattendjup | Volym vatten | Minskning  volym | Skadekostnad | Skadekostnad
(cm) oversvammade| vatten till | vinter (kr) sommar (kr)
omrade (n?) | 6versvamning med
tvastegsdike (%)

10 348 000 62 76 000 684 000 —
1 064 000

20 696 000 31 138 000 1 241 000 —
1 900 000

30 1 045 000 21 158 000 1421 000 -
2 175 000

40 1 393 000 15 170 000 1 529 000 —
2 340 000

For ett vattendjup pa 10 cm, beraknas en minskaingkadekostnaden med 62 % vilket leder
till att skadekostnaden pa sommaren skulle hamom imtervallet 684 000 — 1 064 000 kr
istallet for 1 795 000 — 2 755 000 kr, vilket skultara skadekostnaden for en éversvamning
vid ett 100-arsflode om tvastegsdike inte anladd®tta motsvara en minskning av
skadekostnaden pa over en miljon. Om daremot dtendjup pa 40 cm antas for de
oversvammade omradena blir skadekostnaden pa semmmagilan 1 529 000 — 2 340 000 kr

i jamforelse med en skadekostnad pal 795 000 -56D@6 kr utan nagon atgard. Detta
motsvara en minskning med mellan 200 000 — 400k@00

7.2 Vattenrening

7.2.1 Forutsattningar

Ekosystemtjansten vattenrening ar den naturliggasriande av fororeningar fran vattnet
exklusive naringsamne. Amne som inkluderas ar &vimgar som nar vattendraget genom
dagvatten och genom dranering och ytavrinning fodbruksmark. | dagvattnet finns ett

flertal olika fororeningar beroende pa markanvangniVilkka amnen som forekommer i

dagvattnet ar inte alltid kanda, forekomsten av aftext néringsdmne och oljerester i
dagvattnet ar vanligt (VA SYD, 2013). Fran jordbetikan bekampningsmedel folja med
ytavrinning eller transporteras till vattendragehgm dréaneringsror (Boye, et al., 2012).

Bade dagvatten och draneringsvatten fran jordbrukes i ror vilkka mynnar i
vattendragen (figur 22). Detta medfor att den va#rande formagan i dagslaget ar
begransad till utspadningen av féroreningar som ke det férorenade vattnet blandas med
vattnet i vattendraget. Denna process kan knapakeas som en renande process eftersom
fororeningensméangden ar densamma, det ar enbacektationen som har blivit lagre pa
grund av att féroreningen har spridits i storreymolvatten. Med andra ord har volymen
vatten som fororenats istéllet blivit storre (Natndsverket, 2009).
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Figur 22. Dranering av dagvatten eller dranering av jordbmeek leds direkt ut till vattendraget genom ror.

| Hoje & utfors arligen en recipientkontroll daramdl annat koncentrationen av metaller
undersoks. Enligt recipientkontrollen for 2013 Kancentrationen av metallerna under satta
gransvarde for att uppna god kemisk och ekologtskus (Ekologgruppen, 2014). Dessa
varden tyder pa att Hoje &, utifran metallkonceiurer, klara av att ta emot den mangd
dagvatten som vattendraget idag ar recipient féagvattentrycket kan i framtiden bli storre
pa grund av att det sker en kontinuerlig urbanigedch det uppkommer fler hardgjorda ytor i
landskapetVA SYD har latit en klassificering av dagvattenpenter genomféras (Vought,
2011). Enligt denna klassificering klassades Hojekfass 1 med tanke pa kéanslighet for
fororeningar, vilket innebar att recipienten ar kwgtckénslig for fororeningar och darfor inte
ar lamplig som recipient for storre volymer dageatt framtiden.

Draneringsvatten och ytavrinning fran jordbrukegt ytterligare en fororeningskalla
genom att det kan tillfora bekampningsmedel till tteadraget. Forekomsten av
bekampningsmedel i Hoje & har dock inte analyseldteemot har det gjorts en undersokning
av forekomsten av bekampningsmedel i Onnerupsbacketn biflode till Hoje A.
Provtagningen genomférdes under en vaxtsasongtgguingen genomfordes en gang varje
manad. Resultaten av dessa prov visade att dedéltabfanns atta olika bekampningsmedel i
Onnerupsbacken och att den sammanlagda forekonastehekampningsmedel Gversteg
gransvardet for tjanligt dricksvatten. Undersokeingvisade aven pa ett positivt samband
mellan antalet patraffade bekampningsmedel, sumiteshach andelen jordbruksmark i
avrinningsomradet. Detta medfor att det ar trolmt &aven Hoje & ar paverkat av
bekampningsmedel (Lansstyrelsen i Skane lan, 2@ndljgt forvaltningsplanen for sodra
Ostersjons vattendistrikt anses Hoje a ha elle@ikrers ha problem med miljégifter, som kan
innebara negativa effekter pa akvatiska organiswitket bidrar till att vattendraget inte
uppnér god ekologisk status (Vattenmyndigheten dr&dOstersjon, 2010). Den kemiska
statusen for Hoje & klassas idag som god vid beitirandar kvicksilver exkluderats, vissa
parametrar sasom bekampningsmedel &ar dock intesatlaglag. Om de oklassade
parametrarna skulle méatas ar det mojligt Hoje @ imtpnar god kemisk status (VISS, 2014a).

7.2.2 Vardering

For vattenrening kommer varderingen goras genorkvafitativ bedomning av mojligheten

for ett tvastegsdike att tillgodose ekosystemtg@mstDen vattenrenande formagan for ett
tvastegsdike ar daligt undersokta vilket medfor tiomningen kommer utga fran vilka
processer som tvastegsdiket troligen skulle kunideabmed. En forutsattning for att de
nedanstdende beskrivna processerna ska vara méiligatt draneringsroren mynnar pa
terrassen i tvastegsdiket istéallet for att direkitwattendraget (se figur 23).
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Figur 23. Med ett tvastegsdike kan draneringsroret dppnasoghpvattnet flodar ut pa terrassen istalletetr
réret mynnar direkt i vattendraget. Detta bidriuatit mojligheten for rening av vattnet dkar.
Dagvattensammansattningen varierar beroende pdamaikdning och kan besta av metaller
och organiska féroreningar, dessa typer av forogari kommer behandlas i bedémningen av
vattenrenande foérmaga. Vidare kommer &ven den nrattande formagan av
bek&dmpningsmedel undersdkas (Vought, 2011; Bogé,e2012).

Renande processer kan ske bade pa markytan ochkemaFor att genomfora den
kvalitativa bedémningen anvands information omerinande processer i skyddszoner och
naturliga reningsprocesser i mark, som utnyttjas ixi situ-behandling av fororenad mark
(Boye et al., 2012; Naturvardsverket, 2009).

De grundlaggande mekanismerna for att vattenrenapteess ska ske ar att
vattenhastigheten sjunker, vilket medfor att vdttaeh darmed aven fororeningarna ar i
kontakt med marken under en langre period, fortégsslike sker detta pa terrasserna. Den
sankta hastigheten medfor en 6kad mojlighet fondblannat sedimentering och infiltration
vilket ar viktigt for att de vattenrenande procesaeska fungera (Boye et al., 2012). Nedan
foljer en beskrivning av reningsprocesser som lakai ett tvastegsdike:

Sedimentering: Nar vattenhastigheten sjunker katikfg|r som &r suspenderade i vattnet
sedimentera. Vid sedimenteringen kan fororeningan fiar adsorberat till partiklarna folja
med och fastlaggas i vegetation och mark (Boyé. 2@12).

Nedbrytning: Bade biologisk och kemisk nedbrytnéngviktiga processer for att rena vattnet
fran organiska fororeningar sdsom bekampningsmeiglogisk nedbrytning sker genom att
mikroorganismer i marken bryter ner bade naturligeh antropogena &amnen. Vissa
mikroorganismer specialiserar sig pa att bryta kmmplexa fororeningar medan andra ar
specialiserade pa enkla molekyler. Vid nedbrytningavands enzymer, dessa kan antingen
vara specialiserade pa ett specifikt amne ellergeaerella. Nedbrytning kan ske bade under
aeroba och anaeroba forhallanden (NaturvardsvetRen).

For kemisk nedbrytning finns flera olika processem kan bidra till att féroreningar
bryts ner. En av dessa ar hydrolys, da omvandlas aidganiska féroreningen genom en
reaktion med vatten. Vidare finns den aven suligiita och eliminationsreaktioner. Vid en
substitutionsreaktion byts en atom, jon eller amgngyp ut mot en annan. | en
eliminationsreaktion forlorar fororeningen atombergoner (Naturvardsverket, 2009).

Sorption: Fororeningar fastlaggs genom att de padaatt binder till partiklar. Sorption
fungerar pa bade organiska fororeningar och metathen anses vara sarskilt viktig for
rening av metaller eftersom dessa inte kan brygasManga organiska amnen ar hydrofoba,
det vill sdga de gillar inte vatten. Detta innebiméar dessa amnen kommer i kontakt med en
organisk yta kommer de penetrera den organiska fasle sorbera till partikeln och pa sa vis
minskar fororeningens mobilitet. Adsorption ar egess dar metaller binder till ytor pa

39



partiklar, sma partiklar sdsom leror och sand, d@tré pa att adsorbera metaller &n storre
partiklar (Naturvardsverket, 2009; Boye et al., 201

Fytoremediering: Fytoremediering ar ett samlingsmdir vaxternas processer for att rena
eller reducera fororeningar i mark och vatten. Feitmdiering kan delas in i fem processer
dar vaxtlighet kan minska fororeningarna i mark eeliten (se figur 24). Dessa ar (Pilon-
smits, 2005):
- Fytoextraktion: Vaxten tar upp fororeningar ochréagdessa i véaxtmaterialet.
Vaxterna kan sedan skordas for att avlagsna foimgama fran systemet. Bade
organiska fororeningar och metaller kan tas upg@xiter. Olika véaxter ar olika bra
pa att ta upp fororeningar.
Fytodegradering: Organiska fororeningar som haitdagpp i vaxten kan med
hjalp av enzymer i cellerna degraderas till ofarlayganiska foreningar.
Fytoavdunstning: Vissa fororeningar som har tagfp i vaxten kan omvandlas
till gasform och avdunsta fran véaxten.
Fytostabilisering: Kan dels vara att véaxten forimarderosion och utlakning, men
det kan ocksa innebéra att vaxten omvandlar foneganna till en form som ar
mindre tillgangliga for organismerna.
Fytostimulering: Véaxter stimulerar mikroorganismerhizosfaren vilka sedan i
storre utstrackning bryter ner fororeningarna. ast egna enzymer kan aven
genom rotterna utféra en viss nedbrytning av farmgar.

Figur 24. Vaxter kan genom olika processer bryta ner,
immobilisera och oskadliggéra féroreningar. De rdda
punkterna representerar fororeningar. Hamtad frdanP
Smits (2005).

Om tvastegsdike skulle anlaggas sa att dranerittigsvér rinna éver terrasserna innan det
nar vattendraget skulle, i teorin, flera av de obaskrivna processerna till viss del hinna rena
vattnet.

7.3 Naringsretention

7.3.1 Forutsattningar

Tillforsel av naringsamnen till vattendraget hamstaar fran fler kallor. Storst tillforsel for
bade kvave och fosfor kommer fran jordbruket 76 & 48 % respektive (se figur 25, 26 och
27). Lackaget av naringsamne fran jordbruksmarkode naturlig och antropogen harkomst,
bade kvave och fosfor finns naturligt i marken nmeanniskan har aven tillfért kvave och
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fosfor genom godsling. Nast efter jordbruk ar apleg@ningsverk den storsta kallan till bade
kvave och fosfor, 16 % respektive 25 %. Informatiem belastning fran olika
paverkanskallor, som anvands i figur 17 och 1&aserade pa de data som samlades in under
PLC5 projektet for ar 2009, det kan darfor finnassa skillnader i fordelningen mellan
paverkanskallorna idag (Lansstyrelsen i Skane2am3).

Figur 25. Det intensiva jordbruket i omradet ar en av de astor
kallorna till de naringsamnen som hittas i vattexgen.

Paverkanskallor kvave (%)

m Avloppsreningsverk
m Dagvatten

= Enskilda avlopp

m Jordbruk

= Ovrigt

Figur 26. Paverkanskallor for tillforsel av kvave till Hoje &iffrorna i diagrammet
anger hur stor andel av den totala belastningenttions fran en viss kategori. Data
hamtad fran Lansstyrelsen i Skane lan (2013).
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Paverkanskallor fosfor (%)

m Avloppsreningsverk
m Dagvatten
Enskilda aviopp
m Jordbruk
m Ovrigt

Figur 27. Paverkanskallor for tillforsel av fosfor till Hoj&. Siffrorna i diagrammet
anger hur stor andel av den totala belastningentiifons fran en viss kategori. Data
hamtad fran Lansstyrelsen Skane (2013).

Vaxtnaringslackage fran akermark kan dels ske gepmwrinning, men det kan aven ske
med transport genom marken, i sa kallade markroptiledraneringsrér och darefter vidare
till vattendraget. Fosforlackage sker framst genaavrinning och kan da forekomma bade
bundet till partiklar och i l6st (vaxttilgangligjorm. Ytterligare tillférsel av fosfor till
vattendraget kan ske genom erosion av vattendrbgétsn och slanter. Kvavelackaget sker
framst genom draneringsroren, men det sker avenvisft lackage av kvave genom
ytavrinning (Naturvardsverket, 2005).

Det sker en viss naringsretention i vattendrageideb for kvave och for fosfor.
Retentionen av fosfor sker genom sedimentering daolbgiska och kemiska processer.
Fosfor som sedimenterat i vattendraget kan vidrsetilifalle ater suspenderas i vattnet eller
omvandlas till en vaxttillganglig form (Naturvaradsket, 2005). Retentionen av kvave i
vattendrag sker framst genom denitrifikation, d@aavkvavet fran systemet som kvavgas
(Arheimer och Pers, 2007). Enligt NaturvardsvefRO08) ar naringsretentionen i vattendrag
i Skane begransad, mellan 0-10 %. Detta beror béanmét pa att vattendragen har ratats ut
for att vattnet snabbt ska transporteras fran jarkdtmarken. Uppehallstid i systemet ar en
viktig faktor for en effektiv naringsretention, ldedimentering och denitrifikation gynnas
av en langre uppehallstid fér vattnet i systemeh@mer och Pers, 2007).

Den sjalvrenande formagan i vattendraget ar i dagslinte tillracklig och vattendraget
ar darfor starkt paverkat av évergodning. Enligh decipientkontroll som utfors arligen i
Hoje & uppnas inte god ekologisk status vilket ¢hlamnat beror pa kraftig belastning av
naringsamne (Ekologgruppen, 2014). For att upprih edmlogisk status skulle lackaget av
fosfor behtva minskas med c:a 2240 kg totalfosfer @ enligt berakningar utférda av
Vattenmyndigheten Sédra Ostersjon (2009).

Som namnts tidigare kommer ett framtida klimat ndealfmer nederbérd och aven
kraftigare nederbord vid enskilda tillfallen (sgur 12 kapitel 7.1.1). Detta kan resultera i ett
okat lackage av naringsamne fran jordbruksmark eNgitden kommer framst 6ka under sen
host och vinter nar &kermarken ar kansligast foingalackage. Okade kvavelackage kommer
uppsta pa grund av bade ckad nederbord men aveh tékeperatur. Temperaturokningen
bidrar till en 6kad mineralisering av kvéavet ochadk nederbdord kommer leda till att
lattrorligt kvave kommer lakas ut i hogre grad. kaiget av fosfor beror framforallt pa
forandrade nederbdrdsmonster, de mer intensivarin@distillfallena kommer 6ka risken for
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yterosion och darmed aven transporten av partikidénden fosfor (SOU 2007:60 Bilaga
B24).

7.3.2 Vardering
Genom att anlagga tvastegsdike kan retentionen dmingsamne forbattras. Enligt de
schablonvarde for fosforrening, som VISS (2014@spnterar for tvastegsdike, sker det en
rening av 0,012 kg fosfor/m tvastegsdike och arn Detala reningen av fosfor for
tvastegsdikena langs de utmarkerade strackorrfay(se7 kapitel 6) med en stracka pa nastan
11,7 kilometer kommer da bli 140 kg/ar. VISS (201dppskattar tvastegsdikens livslangd
till 50 ar. Den totala fosforreningen for dennaipeérblir da 7000 kg. Denna naturliga rening
skulle kunna ersattas med manskligt skapade medelkalkfilterbaddar.
Kostnadseffektiviteten for en kalkfilterbadd vader bland annat beroende pa
fosforkoncentrationen av ingdende vatten och medttenflodet (hogre medelvattenflode
mojliggor stérre anldggningar och ger darmed avatird kostnadseffektivitet) (Ekstrand,
2014). Kostnadseffektivitet for de anlaggningar someslagits i Hoje & varierar mellan 610
kr/kg fosfor till 1320 kr/kg fosfor (se tabelR).

Tabell 12. Total fosforrening for tvastegsdiket, intervall fdostnadseffektiviteten for olika forslag péa
kalkfilterbadd samt ersattningskostnaden for atiiéa den naturliga reningen med kalkfilterbaddar.

Fosforrening (kg) for tvastegsdike ‘ 7000
Kostnadseffektivitet (kr/kg) ‘ 610 — 1320
Ersattningskostnad (kr) 4 270 000 — 9 240 000

Kostnaden for att ersatt den naturliga reningen kaakfilter hamnar mellan 4 270 000 till
9240 000 kr beroende pa kostnadseffektivitetert. &t de forslag pa placering av
kalkfilterbadd som presenterars i rapporten av iakst (2014) skulle innebara en rening pa
165 kg fosfor per ar, detta ar de forslag dar ddigaafosforreningen ar narmst den arliga
fosforreningen for tvastegsdikena. Detta forslag éa kostnadseffektivitet pa 1020 kr/kg
vilket resulterar i en ersattningskostnad pa 7 Q@ kr.

7.4 Erosionskontroll

7.4.1 Forutsattningar

Erosion som resulterar i 6kad sedimenttranspoattemdragen kan ske pa flera satt, dels kan
det ske erosion av narliggande marker dar partiglarar vattendragen genom ytavrinning
dels kan det ske erosion av slanterna i vattendréigeF, 2014).

For att skapa battre forutsattningar for vaxtodlargstora arealer jordbruksmark idag
markavvattnade. Markavvattningen har lett till aya diken har anlagts men aven till att
vattendrag har ratats ut och fordjupats. De nypa#a vattendragen har ofta utformats som
ett trapetsformat dike (se figur 8 kapitel 6.1) mia@nta slanter. Detta har medfort att
erosionen av slanterna i vattendragen har okatetwvilksin tur har resulterat i en Okad
sedimenttransport i vattnet. Den Okade erosionem sedimentationen har medfort att
vattendragen med jamna mellanrum maste rensas tfobilzehalla sin vattenavledande
funktion och kapacitet (LRF, 2014; Jordbruksverét] 3c).

Hoje & ar paverkat av erosion som resulterarrieasning av vattendraget maste ske med
jamna mellanrum. | den inventering som gjordesrififdmtagandet av landskapsvardsplanen
identifierades flera strackor som var utsatta fiosen i Hoje & huvudfara och bifloden
(Ekologgruppen, 2007).

| framtiden forvantas storre nederbdrdsmangderevikommer leda till hégre fléde i
vattendragen, detta kommer medfora kraftigare emosich sedimentation i vattendragen
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(Jordbruksverket, 2013c). Vidare forvantas ett bdgyck fran dagvatten som ett resultat av
fortsatt urbanisering. Enligt klassificeringen awaguattenrecipienter anses Hoéje a med
bifloden vara kansliga till mycket kansliga for médlode pa grund av risken fér 6kad erosion
(Vought, 2011). Mycket kansliga klassas vattendedlgr dike dar slanterna ar branta,

eftersom partiklar pa ett lutande plan eroderamtétan partiklar fran ett horisontellt plan

(Andersson et al., 2008). Erosion av slantfoten lkala till att slanten slutligen rasar och att
en stor mangd jord hamnar i vattendraget (se f@@)r Nar stora mangder jord rasar ner i
vattendraget kan det ske en damning som 6kar rigkdiversvamningar.

Figur 28. Erosion i Hoje a

7.4.2 Vardering

Erosionen och sedimenttransport i vattendrageblegnansas genom att anlagga tvastegsdike.
Tvastegsdikena minskar erosionen i vattendragstgesiom att vattenhastigheten sanks, men
aven pa grund av att slanterna blir mer stabila@sTegsdikena kan daven minska mangden
partiklar som nar vattendraget med ytavrinning fréex. jordbruksmark genom att
vegetationen pa terrassen sanker vattnets hastighgpartiklar kan sedimentera eller fastna
pa vegetationen.

For tvarsektionerna forbi och uppstroms Lund foraadutningen pa slanten fran 1:1,89
for det trapetsformade diket till en mer flack slamed lutningen 1:2 for tvastegsdiket vilket
medfor att slanten blir mer stabil och mindre k@ndior erosion. Dessutom sjunker
vattenhastigheten genom att tvarsnittsarean 6kt éormeln (Carlsson och Persson, 2006):

Q = vattenflodet (rfis)
v = vattnets hastighet (m/s)
A = tvarsnittsarean (fn

Ekvationen innebér att om vattenflédet ar konstaen tvarsnittsarean okar fran £ titl 2 m?
kommer vattnets hastighet reduceras till halfteari&on och Persson, 2006). Figur 29 visar
skillnaden i flodeshastighet mellan ett trapetsfatgtike och ett tvastegsdike.
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Figur 29. Vattnets flodeshastighet for ett trapetsformatdiké ett tvastegsdike.
Hamtad fran Jordbruksverket (2012a).

Som namnts tidigare maste vattendraget underHéllast dess vattenavledande funktion ska
bibehallas. Enligt Blad (2014) var kostnaden fonsréngen for en stracka av i Hoje a
huvudfara pa 5 km 127 000 kr, i kostnaden ingickréfayran for maskiner. Underhall for
denna stracka behover ske ungefar vart femte ar.

Om dessa kostnader for rensning antas galla fax Héje a huvudfara blir den arliga
kostnaden for underhallet c:a 186 000 kr med dagikesutformning. Om daremot vissa
delar av vattendraget omvandlas till tvastegsdikenker rensning av de omvandlade
strackorna inte ske lika ofta. Detta kommer letlaatt kostnaden for resning av vattendraget
per ar kommer minska till 141 000 kr, det vill sdganmer underhallskostnaden minska med
c:a 45 000 kr arligen. Om kostanden for underh&létlet beraknas for en 5-arsperiod skulle
kostnaden for rensning av Hoje & huvudfara bli 28 kr med dagens utformning av diket.
Om delar av strackan hade omvandlats till tvasikgduade kostnaden for rensningen istallet
blivit 706 000 kr. Detta skulle innebara en minsighav underhallskostnaderna med 222 000
kr under en 5-arsperiod (se tabell 13).

Tabell 13. Underhallskostnaderna for att rensa Hoje & huvadfded dagens utformning och da vissa delar av
vattendraget omvandlats till tvastegsdike. Kostnadleberdknad bade som en arlig kostnad och somaddaen
for rensning under en 5-arsperiod.

Trapetsformat dike (kr) Tvastegsdike (kr) Skillnad (kr)
1ar 186 000 141 000 45 000
5 ar 928 000 706 000 222 000

7.5 Samlad vardering

| den samlade varderingen ingar vardering av ekesygnsterna vattenreglering,

naringsretention och erosionskontroll. For vattglmeéng har varderingen utgatt fran

skadekostnaderna som uppstar pa grund av en owamgwii Sannolikheten att det sker ett
100-arsflode under den 50 arsperiod, som uppskadtaslivslangden for tvastegsdiken, ar 40
%. Detta resulterar i att minskning av skadekostnaceduceras, jamfort med vad som
beréknades for den enskilda varderingen av tjar(seetabell 14). En éversvamning vintertid
da volymen vatten pa de 6éversvammade omradeneehiakrats med ett vattendjup pa 40 cm
blir reduktionen av skadekostnaden minst, c:a 12 B2 Medan en Gversvamning pa
sommaren dar volymen vatten pd de Oversvammade demadhar beraknats med ett
vattendjup pa 10 cm kan resultera i en minskningkadekostnaden med nastan 670 000 kr.
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Tabell 14. Minskad skadekostnad pa grund av 6versvamningaeruen 50 ars period. Hansyn har tagits till att
sannolikheten for ett 100-arsflode under en 5(érod ar 40 %.

Vattendjup (cm) Minskad kostnad pa grund | Minskad kostnad pa grund av
av dversvamning sommar Oversvamning vinter

10 1115000 -1 707 00 49 600

20 558 000 — 853 000 24 800

30 378 000 — 578 00 16 800

40 270 000 — 413 000 12 000

Berakningen for erosionskontrollen har ocksa kkiviberakningar for en langre tidsperiod.
Resultaten visar pa en minskning i underhallskaing®a dryg 2 miljoner kr, tack vare att
erosionen begransats (se tabell 15). | samma thbel dven det berdknade vardet for den
samlade  varderingen samt  anlaggningskostnaderna  ftrastegsdikena. I
anlaggningskostnaderna for tvastegsdike ingar kostima for schaktning och ersattning for
den mark som tas i ansprak.

Tabell 15. Samlad vardering for de utvalda tjansterna sanéggmlingskostnaden for tvastegsdikena.

Min (kr) Max (kr)
Minskning av skadekostnad pa grund av éversvamning 12 000 1 707 000
Ersattningskostnad néaringsretention 4270000 9240000

Minskade  underhallskostnader pa grund av 2223000 2223000
erosionsskydd
Samlad vardering 6 505 000 12 145 000

Anlaggningskostnad tvastegsdike 6 307 000 10626 000

Vara resultat visar att man, genom att vardera yatemtjanster monetart, kan motivera
anlaggningskostnaden for tvastegsdike langs vissaker av Hoje & med det ekonomiska
varde ekosystemtjansterna genererar. Den saméaderingen tyder pa att kostnader mellan
6,5 och 12 miljoner kr skulle kunna undvikas medlhjav anlagda tvastegsdike. Detta kan
sedan jamforas med kostnaden att anlagga tvaskegsdsom kan variera mellan 6 och 10
miljoner. Det skulle kunna bli dyrare att anlaggastegsdike an vad vardet pa nyttan ar, men
resultatet visar ocksa pa att nyttan med tvastkgadikan Overstiga kostnaden for att anlagga
tvastegsdikena Forlusten for att anlagga tvastkgsskulle kunna bli c:a 4 miljoner kr, da
skulle kostnaden for att anlagga tvastegsdiket Végst medan nyttan skulle vara lagst.
Resultat skulle ocksa kunna innebara en vinst @& eniljoner detta galler da nyttan &r som
storst och anladggningskostnaderna som lagst.

8. Kostnadsfordelning
Kostnad for att anlagga tvastegsdikena borde ramligunna delas av de olika intressenter
som drar nytta av de ekosystemtjanster som tvaditegm generera. Fler intressentgrupper,
som drar nytta av att anlagga tvastegsdike langs de Hoje a, har identifierats. For de tre
ekosystemtjanster som varderats monetart i derp@orghar vi delat in intressenterna i det
allmanna intresset och det enskilda intresset

For de ekosystemtjanster som varderats monetaetanaringsretention som genererar
storst ekonomisk nytta. FOr denna ekosystemtjdirsiefades nyttan 20 % till det enskilda
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intresset och 80 % till det allmé&nna intresset (gkell 16). For vattenreglering och

erosionskontroll identifierades enbart intressargger som tillhér det enskilda intresset.

Tabell 16. Identifierade intressenter fér de monetéart varderatosystemtjansterna. Fordelningen av den

ekonomiska nyttan fér respektive intressentgrugptiEnst presenteras i procentuella andelar aanytt

Vattenreglering
(%)

Naringsretention
(%)

Erosionskontroll
(%)

Enskilt intresse

100

20

100

Allméant intresse - 80 -

Forslag pa en fordelning av anlaggningskostnaddinatvastegsdiket utgar fran den
ekonomiska nyttan respektive intressentgrupp har amdggandet av tvastegsdiket.
Kostnadsfordelningen skulle da innebéra att undiféarstora delar av anlaggningskostnaden
skulle beskostas av allmanheten/samhallet i steftam 48 — 51 % och det enskilda intresset
mellan 49 — 52 % (se tabell 17).

Tabell 17.Fordelningen av kostnaden for tvastegsdike meltaalika identifierade intressenterna.
Andel av kostnaden (%)

49 —52
48 — 51

Enskilt intresse
Allmant intresse

9. Diskussion

9.1 Val av ekosystemtjanster

Valet av de ekosystemtjanster som analyserats i@jupdenna rapport grundar sig i vilka
ekosystemtjanster olika intressenter i avrinningsai®t ansag vara viktiga i den enkat som
skickades ut. De fyra tjanster, vattenreglering,ringéretention, vattenrening och
erosionskontroll, som ansags vara viktigast hdigea sin forklaring i att Hoje & ar paverkat
av dversvamningar, évergodning, miljogifter ochséon. Bland svaren pa enkaten papekades
det att ekosystemtjansterna biologisk mangfald lackiskapsbild (naturens estetiska varde)
saknades som valmgjlighet. Om dessa tjanster hawhét$ som val i enkaten ar det mojligt att
de ocksa hade ansetts vara viktiga. Biologisk maldgich landskapsbild &r typiska exempel
pa relativt abstrakta ekosystemtjanster som aasathivardera monetart.

9.2 Atgarder for att gynna ekosystemtjanster
Kopplingen mellan ekosystemtjanst och atgard hardmesats till att avgdra om tjansten
gynnas eller missgynnas av en viss atgard altetnatn atgarden inte har nagon effekt. For
att ytterligare tydliggora i vilken omfattning erigard gynnar eller missgynnar en tjanst
behtvs en mer detaljerad gradering av kopplingeasg®etta har dock inte varit mojligt pa
grund av bristande kvantitativ information om hét vissa atgarder gynnar specifika tjanster.
Tvastegsdike var den atgard som bedomdes gynndigarfyra ekosystemtjanster och
valdes darfor ett realistiskt scenario for vardgeim av ekosystemtjansterna. Det finns aven
andra atgarder som gynnar samtliga fyra utvaldast@ men inte i samma utstrackning.
Avfasade dikeskanter kan medfora att samtliga feleosystemtjanster gynnas, men
naringsretentionen ar begransad till att den fosfom hamnar i vattendraget pa grund av
erosion av vattendragets slanter minskar och gydad$r inte i samma utstrackning som i
ett tvastegsdikevatmarker ar en ytterligare atgard som till vissnnkan gynna samtliga fyra
utvalda tjanster. Erosionskontrollen ar dock bega#ntill det eroderade material som nar
vattendraget genom ytavrinning. (se figur 30).
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Figur 30. Vatmarker fungerar som naringsfalla och gynnardgjisk méngfald men behoéver inte nodvandigtvis
ha nagon effekt pa erosion i vattendragen.

9.3 Utformning och anlaggningskostnad for tvastegskie

Om tvastegsdike ska anlaggas langs nagon del avdoghover en narmare undersokning av
lampliga strackor samt noggrann berékning av dinogesing av tvastegsdiket goras. De
strackor och de tvarsektioner for tvastegsdike Bamanvants i denna rapport ska ses som ett
forslag och en principskiss for hur ett tvastegsdikoje & skulle kunna se ut.

Kostnaderna for att anlagga tvastegsdiken pa delafiima strackorna ar troligen hogt
beraknade. Detta beror bl.a. pa att ersattningsi&dsnh for jordbruksmark utgatt fran
marknadspriset pa hogklassig jordbruksmark i ontréidés att man ofta inte hittar den allra
basta jordbruksmarken narmast vattendragen ocmafidet narmast vattendragen redan idag
ibland utgors av nagon form av obrukad skyddszon.

9.4 Oséakerheter i varderingen

Det finns osakerheter i de varderingar av ekosygéeisterna som har genomforts. Detta

beror pa att det varit nédvandigt att gora foremddir, generaliseringar och antaganden for att
mojliggora berdkningarna. Varderingen av vattereeggen ar den vardering som bedéms ha
storst osakerhet varav den storsta delen i oséesrtigger i hur val tvastegsdiken kan bidra

till att minska risken for 6versvamningar (se fiddk). Det finns en risk att tvastegsdikenas
vattenhdllande formaga har dverskattats och asteg&dikena inte kan bidra till att minska

dversvamningarna i avrinningsomradet i den utstitiagjen som berdkningarna visar. Om

detta ar fallet sa har i sin tur a&ven minskningeskadekostnaderna overskattats.

Figur 31. Orestads golfklubb strax utanfér Lomma sommarer72@rka 90 %
av golfbanans yta ar tackt av vatten. Foto: Kusikeingen
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Det finns fler osékerheter som kan paverka vardennav vattenreglering men aven for
varderingen av de ovriga varderade tjansternaeXeinpel pa osakerheter for varderingen av
erosionskontrollen ar att rensningskostnaden fastegsdikena har antagits vara detsamma
som kostnaden for rensning av ett trapetsformae.dibetta antagande gjordes eftersom
tvastegsdike ar en relativt ny atgard i Sverige detfinns darfor ingen rensningskostnad som
kan anvandas som ett schablonvarde. Det ar majigtostnaden for att skota tvastegsdiken
kommer vara hogre an for trapetsformat diken padyrav att det eventuellt kommer vara
nodvandigt att anvanda maskiner med langre rackididdtt skota tvastegsdikena.

9.5 Samlad vardering

Trots osakerheterna i berdkningarna av véardet a@nédlyserade ekosystemtjansterna ger den
samlade varderingen anda en fingervisning om attinte ar helt orimligt att motivera
anlaggning av tvastegsdike langs delar av an medvidster” som ekosystemtjansterna
genererar. | den samlade varderingen inkluderassyskemtjansterna vattenreglering,
naringsretention och erosionskontroll. Vidare finnsom né&mnts ovan, flera andra
ekosystemtjanster som inte inkluderats i vardenngikulle dessa tjanster, t.ex. rekreation,
biologisk mangfald och funktion som spridningsvaglideras i varderingen hade vardet av
de ekosystemtjanster som produceras i tvastegsalikéivit avsevart hogre. Hur mycket
vardet hade Okat &r dock svart att avgora i nujageh oavsett hur mycket hogre vardet varit
hade anlaggandet av tvastegsdike langs Hoje & komotiveras ytterligare.

9.6 Kostnadsfordelning for eventuella atgarder
Ekosystemtjansterna som kan skapas i tvastegsdietilh nytta for flera olika intressenter.
For de ekosystemtjanster som varderats har intressea delats in i det allmanna intresset
och det enskilda intresset. P& grund av att dasfosakerheter i berékningarna har vi valt att
inte precisera intressenterna narmare.

Som namnts tidigare genererar tvastegsdikena Klesystemtjanster an de som varderats
i detta projekt. Aven for dessa tjanster hade aeit vardefullt att reda ut vilka aktorer eller
intressenter som kan dra nytta av ekosystemtjarstiér att fa en bild av vilka som kan ha
intresse av att vara med och bidra till finansigriav atgarder. Om fler aktorer och
intressenter identifieras hade kostnaden for edlatatgarder kunnat delas av flera.

9.7 Atgardsforslag
| det atgardsprogram for Hoje & som tagits fram &den 2015-2021 finns anlaggande av
tvastegsdike och avfasning av dikeskanter med syarder (Hoje a vattenrad, 2014c). |
denna rapport har fyra olika strackor langs Hojéo@eslagits som mojliga strackor for
anlaggning av tvastegsdike. Av dessa skulle ddt féesta skede vara intressant att titta
narmare pa mojligheterna att anlagga tvastegsdikgsl den foreslagna strackan langst
uppstréms i Hoje a huvudfara. Denna stracka arl@akm lang och skulle kunna vara en
rimlig stracka sett till malsattningen i atgardsgrammet.

| atgardsprogrammet finns aven skapande av nyaelehforstarkande av befintliga
ekosystemtjanster med som en atgardskategori. B#lapaoch forstarkande av
ekosystemtjanster skulle dels kunna genomfbras mbaad med eventuellt nyanlagda
tvastegsdiken men aven redan befintliga vattenaégdsder skulle kunna forbattras genom
atgarder for att gynna ekosystemtjansterna. Enkiabgvuxna skyddszoner som redan nu
finns pa fler strackor langs vattendraget skud&.tkunna optimeras genom att skapa ett mer
varierat landskap som kan bidra till en storre dmigk mangfald. De sekundara atgarder som
bor prioriteras ar plantering av trad och buskantsmsadd av blommande véaxter. Dessa
atgarder gynnar bland annat pollinering och biakdkontroll vilka ar tva mycket viktiga
ekosystemtjanster i jordbruket. Plantering av ti@ugs vattendraget ar dessutom en egen
atgardskategori i atgardsprogrammet vilket betydiedet ar en prioriterad atgard.
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| detta forslag pa atgarder har ingen hansyn tatiitsom foreslagna atgarder ar
stodberattigade inom ramen for Landsbygdsprogranutaet tanken ar att de atgarder som
foreslas ska kunna bara sina egna kostnader gett@koaystemtjansterna varderas. | det nya
Landsbygdsprogrammet kommer det troligen vara gtogit soka miljdinvesteringsstod for
att anlagga tvastegsdike. Om detta blir fallet ditet ytterligare incitament for att anlagga
tvastegsdike langs delar av Hoje a. For skyddszkoemer det fran 2016 troligen att vara
mojligt att soka nya ataganden inom Landsbygdsprogret. Det ar dock oklart vilka villkor
for skyddszonerna som kommer att galla.

9.8 Ovrigt

Ekosystemtjanster kan medféra andra fordelar fonuten ekonomiska nyttan. Ett exempel
ar erosionskontroll som bidrar till att rensningsediment i vattendraget inte behdver ske lika
ofta. Rensning av vattendraget stor det akvatiskd tjenom att vattnet grumlas, hardbottnar
gravs bort och att den naturliga variationen av ithabforstors. Med ett minskat
rensningsbehov av vattendraget far de vattenlevarginismerna langre perioder dar de kan
leva ostort och aven langre tid att aterhamta sitiam storningar.

FoOr vattenrening har det inte varit mgjligt att geriéra en monetar vardering. Detta
beror pa kunskapsbrist i hur val tvastegsdike kiainaktill att bryta ner och fastlagga olika
fororeningar i naturen. Det ar mojligt att mer kkas inom detta omrade kommer bli
nodvandigt i framtiden sarskilt om det visar sig &iroreningshalter av bland annat
bekampningsmedel i manga vattendrag overskridergdmsvarden som finns for att
vattendraget ska uppna god kemisk och ekologiskssta

10. Slutsatser
. Resultaten visar att det ar fullt mojligt att rakmemnetart pa ekosystemtjanster med
koppling till vattendrag i ett intensivt jordbruksidskap.

Resultaten visar ocksa att nyttan med de ekosygtester som tvastegsdikena
genererar kan motivera kostnaden for att anlagga, deots att kostnaderna for
exempelvis markintrang ar mycket héga i det akéuethradet.

Tre ekosystemtjanster har varderats monetart a getijekt. Om fler tjanster varderats
hade nyttan med tvastegsdikena blivit storre odiggming hade kunnat motiveras
ytterligare.

Mojligheterna att anlagga tvastegsdike i Hoje audf&ra behoéver undersékas narmre
inom ramen for arbetet med Hoje & atgardsprograenseim tvastegsdiken kan gynna
ett antal vardefulla ekosystemtjanster.

Ekosystemtjansterna som genereras av tvastegsdikeilanytta for flera grupper av
intressenter. Genom ett resonemang kring ekosystestérnas varde skulle man
kunna tanka sig ett storre intresse bland intreéssea for att vara med och finansiera
eventuella atgarder.

Genom att plantera trad och buskar samt sa in blme vaxter kan

forutsattningarna for ekosystemtjanster med kopptift redan genomférda vatten-
vardsatgarder, exempelvis grasbevuxna skyddszfimbéttras.
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ENKAT

2014-09-30

Bilaga 1.
Enkéat om ekosystemtjanster med koppling till Hoje a

Inledning

Hoje & vattenrad har fatt projektmedel fran Hawsh Wattenmyndigheten till ett projekt som
kallas "Helhetsperspektiv HOje a”. | projektet withttenradet forsoka fa ett helhetsperspektiv
pa vattenfragorna i HOje &. Som ett delprojekt inga kartlaggning och vardering av
ekosystemtjanster med nagon form av koppling tittendragen och deras mest narliggande
omraden, som i manga fall i H6je & utgors av naigom av odlingsfri zon. Ett av syftena
med projektet ar att resonera kring vardet for ragake eller for samhéllet av de
ekosystemtjanster som finns, eller som genom &gaichn skapas, i dessa zoner.
Utgangspunkten for projektet ar bl.a. att det oetrade med hogklassig jordbruksmark, hoga
markpriser och hogt exploateringstryck ar betydale att forsoka vardera de
ekosystemtjanster som finns idag och som genonmd&gakulle kunna skapas i odlingsfria
zoner langs vattendragen. Eftersom HoOje a avrirsuimgade till stora delar utgors av
omraden med fa andra ekosystemtjanster an matpiodugkulle odlingsfria zoner langs
vattendragen kunna ha manga andra vardefulla elevsjanster.

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar de funktioner hos ekosystesogt gynnar manniskor, det vill sdga
uppratthaller eller forbattrar manniskors valmaendeh livsvillkor. Exempel pa
ekosystemtjanster &r pollinerande insekter, skyadd maturkatastrofer som 6versvamningar
och jordskred, vattenrening via vatmarker eller sts naturlig skadedjursbekampning,
tillgang till gronytor for rekreation, reduceringv gartikelhalter och vaxthusgaser samt
bildandet av bordig jord.

Ekosystemtjanster kan delas in fyra olika kategorie

Stodjandenandlar om de ekosystemfunktioner som ar ett flagsalltsa de som
stoder och ar nédvéandiga for att de andra ska fan@eet kan vara narings- och
vattencykler.

Reglerandéhandlar om funktioner som ar lite mer specifiket, kbn vara t.ex.
pollinering, luft- och vattenrening, luftkvalitetlimatet, vatten, avfallshantering,
erosionsskydd, biologisk reglering, pollinatiomdmansbildning och dampning av
naturkatastrofer.

Kulturella tjansterhandlar om det som vi anvander for det mer kangssiga
valbefinnandet, som t.ex. estetiska- och rekreatiarden.
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Forsorjandehandlar om den del av ekosystemtjansterna sonttastiatt ta pa. Det ar
helt enkelt produktion av t.ex. mat, vatten, fibreranslen och andra ramaterial,
genetiskt material, medicinska resurser och artst ett "prydnads varde”.

Enkat

Pa grund av det stora urvalet av ekosystemtjamséste antalet tjanster som varderas inom
ramen for detta projekt begransas. For att goraaldegransning fragar vi darfér er vilka
ekosystemtjanster ni anser vara viktigast i ankingttill Hoje a. Tanken &r er bedomning ska
vara oberoende av de olika former av stdd som dbfaoms inom Landsbygdsprogrammet till
odlingsfria zoner narmast vattendragen. Nedanslistasystemtjanster som har koppling till
vattendragen tillsammans med en kort férklaring.

Rangordna de fyra ekosystemtjanster som du anseawaktigast ur listan nedan:

Vattenreglering: Vattendraget och dess narmast omgivande mark@srddrmaga att
utjamna floden och minska risken for 6versvamningar

Erosionskontroll: Vegetationskladda slanter langs vattendraget kamssken fér erosion
och ras ner i vattendraget.

Vattenrening: Kantzonerna kring vattendragen och vattendraggig kan till viss del rena
dagvatten och vatten fran jordbruksmark fran fanorgar och bekampningsmedel.

Biologisk kontroll: Kantzonerna fungerar som habitat for naturligader som bekampar
skadedjur i jordbruket.

Pollination: Kantzonerna skulle, t.ex. genom insadd av blonmieawvaxter foérsorja
pollinerande insekter under den del av aret de kate livnara sig av den groda som de
pollinerar, som gynnar produktionen av insektspeliade grédor.

Rekreation: Vattendraget och kantzonerna skapar mojlighetierefkreation sa som fiska,
jogga, ga pa picknick, fagelskadning, ta en prordenad mera.

Naringsretention: Upptag av naringsamnen som minskar 6vergodningen tlex. ske i
vaxtlighet eller genom sedimentation i t.ex. tvgstiken.

Spridningsvagar: Kantzonerna kan fungera som korridorrer for vittjar vid forflyttning
mellan olika omraden.

Produktion av bransle: Kantzonerna skulle kunna planteras med trad fdut@inning av
bransle.

Habitat (livsomrade) for t.ex. jaktbart vilt: Kantzonerna kan fungera som livsomrade for
jaktbart vilt och genom vissa atgarder skulle kanernas lamplighet for detta forbattras.
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