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SAMMANFATTNING

Hackebergasjén, i det sydvastskanska sjdlandskapet, har
undersdkts med avseende pd de effekter som kan uppsta av
de laga syrgashalter som férekommer i tillrinnande
vatten fran Skoggards angar.

Skoggards &ngar ar det stérsta vatmarkskomplexet i
Hackebergasjéns tillrinningsomrade. Stora delar av angs-
omrddet har en vegetation som domineras av ag. Foére 1953
var dngarna torrare och dominerades da av ett blatatel-
samhdlle. Ett omfattande dréneringsarbete i omradet
sydost om &ngarna, resulterade i att angsomradet sattes
under 30-40 cm vatten. ’

Det vatten som avvattnar Skoggards angar hade en 1&g
syrgasmattnad, och detta paverkade delvis Hackeberga-
sjéns vastra vik. Eftersom vassvegetationen i denna
delen av sjoén ar kraftig, kan man antaga att syrgas-
férbrukningen, vid nedbrytningen av vassbiomassan, ar
stor. Syrgasférhallandena i sjdns Oppna vattenmassa
tycks dock vara opaverkade av detta, bl a beroende pa en
effektiv syrgastillfdrsel pga vaxtplanktons fotosyntes
(dvs syrgastillfdérsel till vattenmassan) .

For att férbattra syrgasfédrhallandena i sjoéns vastra
vik, som helhet, fordras en reduktion av vassbiomassan.
Genom att ta bort en del av vegetationen kommer syrgas-
tdringen att minska, anaeroba férhallanden att foér-
hindras, vilket ocksad resulterar i foérbattrade for-
héllanden fér fisk, fiskreproduktion och bottenfauna.
Frigérelsen av fosfor och kvave fran sedimentet kommer
ocksd att minska, vilket resulterar i en minskad
internbelastning i sjén som helhet.



1. INLEDNING

Sydvastskanska sjokommittén (SYSK) har under ett flertal
dr initierat och finansierat ett flertal limnologiska
undersdkningar, genomférda i det sydvastskanska
sjdélandskapet. SYSK har hdrigenom starkt bidragit till
att kunskapen och férstdelsen fér de sydvéstskénska
sjdarnas tillstdnd har vidgats. Som ett fdérsta led i
kunskapsinsamlingen finansierade SYSK en sediment-
undersdkning (Enell 1985 a, "De sydvastskanska sjodarna.
Sedimentens sammansattning och funktion"), atfd1jd av
en sammanstdllning av tidigare insamlade vattenkemiska-
och fysikaliska analysdata (Enell 1985 b, "De sydvést-
skdnska sjdarna. Vattenkvalitetens férandring 1972-
1983"). Det tredje initiativet i SYSK’s malmedvetna
arbete var att genomfdéra en omfattande studie avseende
de sydvéétskénska sjdarnas fosfor- och kvavebelastningar
(Enell 1987, "Det sydvastskanska sjdlandskapet. Sjdarnas
fosfor- och kvadvebelastningar samt &versiktliga ndrings-
budgetar") .

De hittills genomfdédrda limnologiska undersdkningarna i
det sydvastskanska sjélandskapet har alla karaktdren av
basundersdkningar fér att klarlagga sjdarnas struktur
och funktion. '

I Enell (1985 b) redovisas férslag till fortsdttnings-
projekt inom det sydvastskanska sjdlandskapet, samtidigt
som nddvandigheten av fortsatta specialundersdékningar i
de enskilda sjdarna poangterades.

I maj 1987 igadngsatte SYSK tre specialstudier, i Ydding-
en, Bdrringesjén och Hackebergasjén. Yddingen- och BOr-
ringesjéstudierna finns redovisade i Enell och Hen-
riksson (1988 a och b). Hackebergasjdéstudien inriktades
pa att klarldgga orsaken till de laga syrgashalterna i
tillfldédet fran Skoggards angar och vilken verkan detta
har pa Hackebergasjon.

Studiens upplaggning presenterades i Enell (1985 b)
enligt fdljande:



"Varfdr &r syrgashalten i tillflédet fran Skoggards
dngar till HAckebergasjén periodvis mycket 1lag? Genom
att undersdka tillfldédet och vatmarken Skoggards angar
kan man ge en férklaring till varfdr syrgashalten i
vattnet periodvis &r mycket 1lag. Man bdr ocksa utreda om
tillfdrseln av vatten med lag syrgashalt har negativa

ef fekter pad Hackebergasjén som helhet".

Skoggards &ngar ar det stdérsta vatmarkskomplexet i
Hackebergasjéns avrinningsomrade. Stora delar av angs-
omrddet har en vegetation som domineras av ag. Skoggards
dngar var fére 1953 torrare och dominerades da av ett
blatatelsamhdlle. Detta ar genomfdérdes ett omfattande
dréneringsarbete i" omradet sydost om angarna, vilket
méjliggjordes av att stora mangder vatten kunde pumpas
in i myrmarken, som darmed sattes under 30 - 40 cm
vatten. Skoggdrds &ngar har ocksa anvants foér torvtakt.



2. MATERIAL OCH METODER

Vid tre tillfdllen under perioden september 1987 till
februari 1988 (september och oktober 1987 samt februari
1988) har syrgasférhallandena i en horisontell profil i
Skoggards &ngar och i Hackebergasjoéns vastra del under-
sdkts.

I Fig. 1 illustreras de provpunkter som ingar i under-
sdkningen. Vattenstandets niva i Skoggdrds angar be-
stdmde hur langt in i vatmarksomradet det var méjligt
att ta vattenprov fér syrgasanalys. Det hdgsta vatten-
standet f&rekom i februari 1988, vilket ocksa resul-
terade i att studien kunde genomfdras langre in i
vatmarksomradet, jamfért med studierna i1 september och
oktober 1987.

De tre provtagningstillfdllena, september och oktober
1987 och februari 1988, kan grovt anses representera
sensommar-, hdst- och varférhdllanden.

Syrgashalterna mattes med en OXI 500-syrgasmatare, vil-
ken infdér varje provtagning kalibrerades med syrgasprov
analyserade enligt Winkler-metoden.
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Fig. 1. Provpunkter fér syrgasprovtagningen i Skoggards
angar och Hackebergasjdn.



3. KORT BESKRIVNING AV HACKEBERGASJON OCH SKOGGARDS
ANGAR

Hackebergasjén tillhdér Héje as vattendragssystem (Fig.
2) och i Fig. 3 redovisas en &versiktlig figur &ver
sjéns ldge i det sydvastskanska sjdlandskapet.

Morfometriska och hydrologiska data redovisas i Tab. 1.
Den i tabellen berédknade teoretiska vattenomsdttnings-
tiden gédller generellt f&r sjén och har baserats pa
SMHI’'s data fér normaldr. I tabellen anges ocksad den
vattenomsdttning som uppmdttes fér perioden juli 1984-
juni 1985.

I Fig. 4 illustreras H&ackebergasjoén och dess avrin-
ningsomrdde. Hirvid framgdr att sjdns yta ar liten i
férhdllande till tillrinningsomradets yta.

Jordarterna runt Héckebergasjdén utgdres av lerig
mordnsand, som avsattes av nordostmordnen. Berggrunden
domineras av krita. Sjéns omgivningar &r relativt
kuperade, med hdéjdvariationer pa 20-25 m. Ett stort
flackt omrade fdérekommer védster om sjdén, dvs Skoggards
angar.

Sedan 1863 ar sjén kraftreglerad, vilket innebar att
vattenytan kan vara 1lag under torrar och sommarperioder.
1919 genomfdérdes dikningsfdéretaget Hackeberga gods. Ett
flertal drdneringsarbeten inom sjéns tillrinningsomrade
har genomférts, av vilka ett, 1953, strax sydost om
Skoggards &ngar kan namnas. Stora vatmarksarealer har
ocksd torrlagts genom dikning och markerna har darefter
planterats med barrtrad.

I Enell (1987) redovisas den externa fosfor (P)- och
kvéve (N)-belastningen pa Hackebergasjoén; 1.60 ton P och
102.7 ton N. Genom utfldédet, beldget i sjoéns norra del,
transporterades 0.91 ton P och 37.2 ton N. Budgeten fdér
hydrologi, fosfor och kvave redovisas i Fig. 5. Betraf-
fande fosfor noteras att sjéns sediment fungerar som
falla, dvs fosfor ackumuleras i sedimentet pd Arsnetto-
basis. Ackumuleringen uppgar till 0.45 ton P/ar.
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Fig. 3. Sege och H6je a’s vattendragssystem.
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Tab. 1. Morfometriska och hydrologiska data fér

Hackebergasjon.
é ‘H5jd Sver havet m.5.h 49
g Sjoéyta km? 0.58
Maximumdjup m 3.2
Medeldjup m 1.9
Volym 10°m’ 1.07
| Teoretisk vatten- manader 1.1
omsdttningstid
Uppmatt vattenom- manader 0.5
sdttningstid 1984.07-
1985.06
Tillrinningsomradets yta _ km? 55.4
Andel skog % 52
Andel &ker % 42
Andel &vrigt % 6
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Fig. 5. Hydrologisk-, fosfor- och kvavebudget fOr Hackebergasjén (Enell 1987).
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Inga direkta utsl8pp av kommunalt och/eller industriellt
avloppsvatten fdérekommer till sjén. Daremot sker utslapp
i Bjdrkesdkradn. Detta utsldpp bestdr av dagvatten fran
Sturups flygplats. Fosfor-, kvave och BOD;-belastningen

~ genom detta dagvattenutsldpp har av VBB (1982) beraknats
till 0.2 ton P/&r, 11.0 ton N/&r och 5.5 ton BOD,/ar.
Belastningen av nadrsalter pd Hackebergasjoén, fran om-
kringliggande fastigheter, har inte kvantifierats, men
bdr beaktas och undersdkas.

Den externa P-belastningen uppmdttes 1984-1985 till 2.74
g/m? sjdéyta och ar. Jordbrukets bidrag i den totala
externa P-belastningen uppgick till 66 %, dvs ett bidrag
med 0.47 kg P/ha jordbruksmark och ar.

Héckebergaomrédet 4r av stor betydelse foér det rérliga
friluftslivet. En stor del av Hackebergasjéns av-
rinningsomrdde 4r avsatt som naturvardsomrade, enligt
198 naturvardslagen. Eftersom sydvastskane ar tatt-
befolkat och har som jordbruksomrade fa omraden for
rekreation och friluftsliv, fyller Hackebergaomradet en
mycket viktig funktion. Omrédets rika och speciella
flora och fauna gdér det &ven intressant fran naturvards-
synpunkt. Det sydvdstskanska landskapet ar viltrikt med
bl a kronhjort och dovhjort. Sjén och dess omgivningar
4r ocksd viktiga rast- och hackningsplatser foér en rad
faglar. De tva intressena rekreation/friluftsliv & ena
sidan och naturvard & andra sidan kommer tyvarr ibland i
konflikt med varandra, d& friluftslivets krav pa léatt-
tillgdnglighet stdr i motsats till naturvardens krav pa
ostdrdhet vid skydd av vaxter och djur.

Hackebergaomradet, med inriktning pa vegetation och
férslag till naturvardsatgarder, har noggrant beskrivits
av Englesson (1981). Englesson har med utgdngspunkt fran
1979-80 ars férhallanden, givit en prognos fdér vegeta-
tion och landskap ar 2000.

Skoggadrds &ngar beskrivs utférligt i Mérnsjé (1965).
Angarnas yta anges till 90 ha, dvs 0.9 km?. Skoggards-
vangen, som angarna ocksa kallas, utnyttjades som



-12-

slittermark adnda fram till bdérjan av 1940-talet.
Eftersom Hackebergasjdén anvandes som vattenmagasin for
drift av sagverk, kvarn och ett mindre elverk, sattes
dngarna periodvis under vatten. 1919 pabdrjades
torrldggningsféretaget Skoggards d&ngar och genom ett
omfattande kanalsystem férbattrades slattermarkerna.
1953 genomfdérdes ett omfattande draneringsarbete sydost
om angarna, vilket innebar att man bdérjade pumpa vatten
in i myrmarken. Myrmarksomradet sattes hidrmed under 30-
40 cm vatten. '

Slattermarksvegetationen som huvudsakligen bestod av

blatatel (Molinia caerulea ), ersattes av ett akvatiskt
samhdlle av bl a flaskstarr (Carex rostrata ) och
kransslinga (Myriophyllum verticillatum ). Inom de

omraden dar torvtdkt tidigare skett, har ag (Cladium
mariscus ) och bunkestarr (Carex elata ) numera brett ut
sig. De grunda torvgravsomradena ar nu igenvaxta med
tradstarr (Carex lasiocarpa ) och mossa (Sphagnum
cantortem och Scorpidium scorpiodes ). I Englesson
(1981) anges ocksa vaxterna jédttestarr, slokstarr,
fackelblomster, kérrlilja, svérdsiilja, vattenbladdra
och vattenskrappa.

Langs vattendragen finns enligt Englesson (1981) karr-
vegetation, som praglas av det skiftande vattenstandet
(bl a krakkléver, rosendundrt, videdrt, algdrt,
blatatel, rérflen, vass och starrarter).
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4. RESULTAT AV TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

I kapitel 1 (Inledning) redovisades tre limnologiska
undersdkningar (Enell 1985 a och b, 1987) vilka alla
behandlar de syvastskdnska sjdarnas status.och funktion.

Hackebergasjén utgdr inget undantag fran de 6vriga fem
undersdkta sjdarna i det sydvéstskanska omradet, vilket
innebar att sjén ar eutrof, med riklig tillgang pa
naringsdmnen, hég véxtplanktonbiomassa och ett litet
siktdjup.

pH-vardets variation under ett ar ar vanligtvis mellan
7.3-8.6, med ett arsmedelvarde pa 7.9. Alkaliniteten ar
148 mg HCO;/1. Konduktiviteten varierar mellan 31-55
mS/m, med ett arsmedelvdrde pa ca 44 mS/m (Enell 1985
b).

Det fdrekommer en accentuerad arstidsvariation av saval
fosfor som kvave. Moénstret i variationerna &r emellertid
mycket olika; maximum i fosfor noteras under sommaren
och maximum i kvdve under vintern. Under sommaren
noteras dessutom minimum i NO;-N-koncentrationen
samtidigt som PO,-P-halten &r 1lag, periodvis <5 ng/l.
Orsakerna till maximum under olika arstider av fosfor
och kvive beror bl a pa att dagvattenutsléppets (fran
Sturups flygplats) N-belastning endast sker vintertid,
Jarfdr stort N-innehdll i sjén under vintern. Intern-
belastningen av P fran sjéns sediment till vattenmassan
sker huvudsakligen sommartid, darfdér hogt P-innehall
under denna period. Att NO3-N- och POs;-P-halterna ar laga
under sommaren beror pd att dessa har assimilerats av’
den véaxande planktonbiomassan.

T Enell (1987) redovisas P- och N-belastningarna, med de
. olika tillflddena, till Hackebergasjén. I undersdékningen
studerades fyra tillfldéden, vilka tillsammans avvattnar
86% (47.7 km2) av sjéns totala tillrinningsomrade.

Arsmedelvardena av total-P-koncentrationerna i de fyra
tillflddena var 53-108 pg/l. Ca 40% av total-P-belast-
ningen var i partikuldr form, 46% i 1dst oorganisk form
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Tab. 2 Resultat av syrgas- och temperaturmétningar i Skoggdrds &ngar
och Héckebergasjén. Provpunkternas lage illustreras i Fig. 1.
$=syrgasmdttnadsprocent

Station|Plats : 1987.09.15 1987.10.31 1988.02.12
Skoggards angar $ mg/1l| °cC % mg/1l| °C % |mg/1] °cC
1 vid démme 20 2,2 11,6 61 7,9 3,9 40 5,3 4,2
2 50 m v damme 18 2,0 11,7 64 8,3 4,1 36 4,6 4,4
3 Dikeskrysset 19 2,1 111,8 61 8,2 4,2 26 3,4 4,17
4 50 m s krysset 16 1,8 11,6 52 6,4 4,0 47 6,2 3,8
5 100 m s krysset 17 1,9 11,4 47 5,0 4,0 40 5,1 3,9
6 50 m n krysset 17 2,0 112,2 50 6,2 5,1 21 2,5 4,9
7 100 m v krysset 24 2,5112,6 79 8,4 4,5 44 5,7 4,7
8 200 m v krysset 22 2,7 4,9
9 300 m v krysset 24 3,0 4,7
10 15 m s 46n 22 2,7 4,5
11 100 m v 6n 18 2,2 4,5
Hackebergasjon $ mg/l| °C % mg/1l] °C $ mg/1l] °cC
1 Vid bron 34 4,3 4,1
2 100 m sv bro, vid stranden 14 1,6 | 11,9 40 5,4 3,4 31 4,2 3,8
3 200 m sv bro, vid stranden| 16 1,6 | 14,0 30 3,6 4,6 26 3,6 3,2
4 S stranden, vid valt trad 39 3,9 |114,3 64 8,0 5,0 40 5,4 3,2
5 lilla vassviken 39 3,9 | 14,7 72 9,4 5,1 70 9,41 2,8
6 "lagunen" 26 2,7 |114,6 63 8,0 4,6
7 mitt i stora vassviken 43 4,4 |114,6 80 10,1 5,4
8 inne i stora vassviken 29 2,9 |114,0 77 9,6 5,3
9 norra kanten av vassviken 40 4,1 114,3 65 8,1 5,5
10 vid bryggan 23 2,3 114,4 76 9,7 5,4
11 inne i norra viken 23 2,4 114,3 81 10,1] 5,4
12 norra stranden 16 1,6 14,7 80 10,0 5,4
13 vid flytbrygga 60 6,1 114,6 82 10,41} 5,1 79 10,7 2,7
14 djuphalan 1985 78 , 10,5
djuphalan 1986
djuphdlan 1987
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landen j&mfért med manaden innan. Att syrgaéméttnaden
dkat kan bero pd att nedbrytningshastigheten minskat, pa
att en period med bldsigt vader tillfért syrgas till
vattnet och att kiselalger i vattnet, genom fotosyntes,
tillfoért syrgas.

I Hickebergasjén var ocksa syrgasférhallandena battre i
oktober jamfért med september. Syrgasmattnaden vid
provpunkterna 1-13 varierade mellan 30-82%. De lagsta
mattnadsvardena férekom 100-200 m fran bron (langs sddra
stranden), dvs i direkt ndrhet till tillflédet fran
Skoggards angar. I sjoéns Oppna vattenmassa var syrgas-
mattnaden 82%.

Vintern 1987/88 kan anses som relativt mild, vilket
resulterade i en sen isldggning och en férhallandevis
kort period med is och lag vatten- och lufttemperatur.

I februari 1988, da vattenflddet i Skoggards angar var
betydligt stdérre &n vid de tva tidigare undersdknings-
tillféllena, var syrgasmattnaden 18-47%. De lagsta
méttnadsvardena registrerades vid provpunkterna 8-11,
dvs "langre" in i Skoggards angar. Vattentemperaturen
var inom hela omradet 3.8-4.9° C.

I Hickebergasjéns vastra vik var syrgasmattnaden lag,
26-40%, vilket bl a berodde pa tillfdérsel av vatten fran
Skoggards é&ngar, med 1lag syrgashalt. I sjéns Oppna
vattenmassa registrerades en syrgasmattnad pa 79%.

Genomgdende resultat fér de tre undersdkningsomgangarna
var att syrgasmidttnaden var mycket lag (15-25%) till 1&g
(45-60%) i Skoggdrds &ngar. Detta berodde bl a pa den
kontinuerliga nedbrytningen av organiskt material som
skedde i omradet. Inom Skoggards angar ar fdérekomsten av
organiskt'material mycket stor (torv fdérekommer pa flera
stdllen) och produktionen av vixter &r ocksa stor. Till-
férseln av syrgas, med hjdlp av vaxtplanktons foto-
syntes, var liten.

I Hackebergasjoéns vastra vik noterades genomgdende
mycket laga (15-20%) till laga (30-60%) méttnadsvarden.
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Detta berodde pa att vatten fran Skoggards angar rann in
vid bron och féljde sjoéns sddra strand, dar en vassvege-
tationsfri yta férekom. Langs vassvegetationens o6stra
kant (dvs ut mot sjdéns Oppna vattenmassa) var syrgas-
mattnaden i regel nagot battre, 30-80%. De lagsta
vadrdena noterades vid punkterna 6 och 8, dvs i sma
vassvikar.

Vid provpunkt 13, dvs i sjéns Oppna vattenmassa, var
syrgasmattnaden betydligt battre &n i saval Skoggards
d&ngar som i1 Hackebergasjdéns vastra vik. Syrgasmattnaden
vid flytbryggan var vid de tre undersékningstillfélléna
60-82%.

De daliga syrgasfdrhallandena (periodvis total
syrgasbrist) i viken, speciellt ladngs den sdédra stranden
och 1 vassvegetationen, resulterar i att organismer
(bottenfauna och fisk) inte kan 6verleva i omrédet.
Metangas och svavelvate kan bildas, samt fosfor och
kvadve frigdéras fran det organiska materialet till
vattnet.

Sammanfattningsvis kan summeras att det vatten som
avvattnar Skoggards angar hade en lag syrgasmattnad, och
att detta delvis paverkade Hackebergasjoéns vastra vik,
speciellt langs sddra stranden. Eftersom vassvegeta-
tionen ar kraftig i denna del av sjén kan man ocksa
antaga att syrgasfdérbrukningen vid nedbrytningen av en
del av vassbiomassan blir stor. Det verkade dock som om
syrgasférhdllandena i Hackebergasjdéns Oppna vattenmassa
var opaverkade av tillfdérsel av det syrgasfattiga
vattnet fran Skoggards angar. Orsaken till detta var
troligen att en effektiv syrgastillfdrsel, pga'
vaxtplanktons fotosyntes, kontinuerligt pagick.

For att férbattra syrgasférhallandena i sjdéns vastra
vik, fordras en omfattande reduktion av vassbiomassan.
Genom att ta bort en stor del av vassvegetationen kommer
syrgastaringen, orsakad av nedbrytningen av det
organiska materialet, att minska. Detta innebar att
syrgasférhallandena i vattenmassan férbattras. Anaeroba
(syrgasfria) betingelser férhindras, vilket resulterar i
férbattrade férhallande for fisk och fiskreproduktion
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samt bottenfauna. Vattenomsédttningen i viken kommer
ocksa att vasentligen férbdttras. Frigdérelsen av fosfor
och kvave fran sedimentet till vattnet kommer att
minska, vilket resulterar i en minskad internbelastning
i sjén som helhet.

Fortsatt tillférsel av vatten med 1ldg syrgashalt fran
Skoggards &ngar, till Hackebergasjéns véastra vik, kommer
endast att ha en marginell betydelse fér syrgasstatusen
i vikens vattenmassa. Detta eftersom syresdttningen av
vattnet i viken huvudsakligen sker genom vaxtplanktons
fotosyntes.
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