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Avbérdningskapaciteten som verktyg fér bedémning av underhdllsbehovet i ett vattendrag
Sammanfattning av arbete utfért inom projektet Helhetsperspektiv Hoje &

Uppdrag

Inom ramen for projektet “Helhetsperspektiv Hoje &” har Ekologgruppen tilldelats en rad
uppdrag fran Hoje &s vattenrad. Ett av uppdragen var att undersoka mojligheten att lata
avbordningskapaciteten, det vill sdga sambandet mellan vattenniva och vattenforing, vara
vagledande for dikningsforetagens underhall. | dag har dikningsforetagen bade skyldighet och
rattighet enligt lag att uppratthalla den dikessektion som faststallts vid dikningsforetagets
forrattning. Da de flesta dikningsforetag ar mycket gamla, i manga fall 6ver hundra ar, har det
sedan de uppréattades skett stora forandringar i vattendragens sektioner, markvattningsbehov och
de vattenfléden som de ursprungligen ar dimensionerade for. Vattendragens naturvéarden
uppmarksammas ocksa pa ett helt annat satt idag. Utgangspunkten i fasta sektioner, som
grundar sig pa forhallanden som idag inte langre ar aktuella, ar i langden inte hallbar,
framforallt inte i en framtid med klimatforandringar och andrade flodesforhallanden. Mot
bakgrund av detta kan det vara intressant att istéllet lata avbordningskapaciteten vara
utgangspunkten for underhallsbehovet, en metod som potentiellt skulle kunna vara anvandbar i
en framtida, och mer modern vattenforvaltning.

Arbetet har utforts av Nina Svenbro, i form av ett examensarbete pa Lunds Tekniska Hogskola.
| denna rapport sammanfattas arbetet.

Inledning

Aar och diken i jordbrukslandskap behéver emellanat rensas pa vegetation och botten-
avlagringar for att en viss vattenforingsformaga, eller avbordningskapacitet, ska uppratthallas.
Detta underhallsarbete ar nddvandigt for att halla vattennivaerna nere och for att jordbrukets
markavvattning ska fungera, men innebar samtidigt en stérning i vattendraget som kan
sammankopplas med en negativ paverkan pa bade djurliv och vattenkvalitet. Underhallsinsatser
med gravskopa betraktas som sarskilt problematiska, eftersom farans slanter och botten skadas
och blir kédnsliga for vidare erosion.
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Figur 1. Miljokonsekvenser av ofdrsiktigt underhall.

| Skane ingar den storre delen av vattendragen i markavvattningssamfalligheter — sa kallade
dikningsféretag — som har juridiskt ansvar for underhall pa sina respektive strackor. Underhalls-
ansvaret innebar bade en skyldighet och en rattighet att uppratthalla den tvér- och langdprofil
som faststallts i dikningsforetagets forrattningshandlingar. Ofta beskylls dikningsforetagens
underhallsinsatser for att vara rutinmassiga, onodigt omfattande eller omotiverade ur
markavvattningssynpunkt. | detta examensarbete har ett modellverktyg som heter HEC-RAS
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anvants for att ta fram ett vagledande material for ett dikningsforetag i Hoje &, som potentiellt
kan vara ett stod i deras bedémning av underhallsbehovet. Det studerade dikningsforetaget
ligger Gster om Staffanstorp och motsvarar en stracka pa 3.5 kilometer i Hoje s huvudfara, se
figur 2. | dagslaget underhalls strackan genom en arlig klippning av vegetation med klippskopa,
i augusti-september.

| denna rapport sammanfattas examensarbetets viktigaste resultat, under rubrikerna
”Referenskurvor” och “’Kritisk ddmning ur markavvattningssynpunkt”. Examensarbetet finns att
lasa i sin helhet pa vattenradets hemsida’.

Figur 2. Det studerade dikningsforetaget, markerat i orange (Bakgrundskarta © Lantméateriet).

Referenskurvor

En avbordningskurva visar sambandet mellan vattenniva och vattenféring vid en specifik
sektion i ett vattendrag. Om det finns vegetation, fortrangningar eller enskilda hinder i
vattenfaran som skapar damning sa kan detta samband paverkas. En kontinuerlig uppfoljning av
avbordningskapaciteten i en sektion kan darfor ge en indikation pa hur damningspaverkad den
ar och om det finns ett behov av underhall pa strackan nedstréms sektionen. Detta ar nagot som
dikningsforetagen potentiellt skulle kunna utnyttja for att fa en tydligare bild av underhalls-
behovet. Liknande metoder tillampas i Danmark, dar man later kontrollprogram utifran
avbordningskurvor vara vagledande fér underhallsbehovet?.

Genom modelleringar i HEC-RAS kunde referenskurvor tas fram for fyra kontrollpunkter i det
studerade dikningsforetaget i Hoje &. Figur 3 visar kontrollpunkterna och ett exempel pa en av

! http://www.hojea.se/
2 Miljgministeriet & Skov- og Naturstyrelsen (2007). Udarbejdelse af vandlgbsregulativer — erfaringsopsamling og
ny viden. http://naturstyrelsen.dk/media/nst/Attachments/vandloebsregulativerjuni07.pdf
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de framtagna referenskurvorna, den for kontrollpunkt 1. Kurvan visar avbdrdningskapaciteten i
ett “referenstillstdnd”, efter dikningsforetagets senaste underhall med klippskopa i september
2015. Vattennivan i kontrollpunkten korreleras med flodet langst nedstroms péa den modellerade
strackan, Qe i figuren.

1,2
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Figur 3. Till vanster: Dikningsféretaget, markerat i orange. Vid dikningsféretagets nedstromsénde
ansluter Kallingabacken till Hoje as huvudfara. Den svarta strackan i huvudfaran motsvarar den del av
dikningsforetaget som ar representerad i modellen i HEC-RAS. De fyra kontrollpunkter som har anvants i
examensarbetet ar utmarkta. Till hoger: Exempel pa en av de referenskurvor som tagits fram genom
modellering. Referenskurvorna visar sambandet mellan vattenniva i respektive kontrollpunkt och flédet
langst nedstroms pa den modellerade strackan.

Idén med de framtagna referenskurvorna ar att dikningsforetaget ska kunna ga ut, efter nasta
tillfalle som vegetationen har Klippts, och gora uppfoljande métningar av flodet (Qye) och
vattennivan i kontrollpunkterna. Utifran dessa matningar skulle dikningsforetaget kunna fa svar
pa fragan ”Har avbordningskapaciteten forsamrats i jamforelse med referenstillstandet 20757 .
Eftersom referenskurvorna ar knutna till ett “vegetationsklippt™ tillstand, s& ger uppfoljande
métningar en indikation pa hur val underhallet genom klippning fungerar och om det finns ett
behov av ytterligare atgarder, till exempel genom gravning. Kontrollpunkterna bedéms inte vara
”storda” av ddimning fran Hoje a langre nedstroms, eftersom det finns en stracka med bra fall
langst nedstroms i dikningsforetaget. Sambandet mellan vattennivaer och underhall i det egna
dikningsforetaget blir dé sérskilt tydligt och osékerheten kring “’vad det &r som ddmmer”
mindre.

En viktig forutsattning for att referenskurvor av detta slag ska kunna bli anvéndbara &r att det
finns tillgang till en flodesreferens som kan anvandas for uppfoljning av kurvorna, dar
dikningsforetaget pa ett latt satt kan lasa av flodet. Det kan inte betraktas som en gangbar metod
att dikningsforetaget ska genomféra en flédesmatning, med till exempel ett flygelinstrument,
varje gang de vill utféra en kontroll av vattennivaerna i kontrollpunkterna. En flodesreferens
kan till exempel vara en nérliggande vattenforingsstation, dér flddesdata kan hdmtas. Det kan
ocksa vara en sektion i vattendraget, dar man med sékerhet kan séga att vattennivan ar
opaverkad av damning och dar det darfor finns ett entydigt samband mellan vattenniva och
flode. Om det finns ett damme, ett Gverfall, en naturlig troskel eller en stracka med bra fall sa
kan detta skapa forutsattningar for en sadan sektion. | det studerade dikningsforetaget finns, som
tidigare ndmnts, en strdcka med bra fall langst nedstroms i dikningsforetaget. Uppstroms denna
fallstracka finns en gammal pegelbrunn som tidigare har utnyttjats for vattenféringsméatning
utifran en avbordningskurva, genom registrering av vattenniva. Sektionen vid pegelbrunnen
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beddms sannolikt kunna fungera som en opaverkad sektion, vilket i sa fall goér den majlig att
utnyttja for detta syfte.

Det bor poangteras att metoden med referenskurvor i sig inte kraver modelleringar — utifran
forutsattningen att det finns en fungerande flodesreferens dit vattennivaerna i kontrollpunkterna
kan knytas. Om dikningsforetaget gor ett storre antal matningar vid olika floden kan
referenskurvor for kontrollpunkterna tas fram genom en enkel kurvanpassning till méatpunkter,
helt utan inblandning fran en modell som HEC-RAS. | figur 4 visas ett exempel pa hur det
skulle kunna se ut. VVarje punkt motsvarar en matning av vattenniva i kontrollpunkten som sedan
kopplas samman med ett kant flode eller vattennivan i en sektion som &r opaverkad av damning.
En referenskurva kan alltsa bygga pa ett samband mellan endast vattenniva och vattenniva, om
vattennivan i den opaverkade punkten beror entydigt av flodet.

Vattenniva
kontrollpunkt

A
]
[ J
o
[ J
5 Kant fléde alt.
vattenniva i “opaverkad” sektion
Figur 4. Exempel pa hur referenskurvor skulle kunna upprattas genom en kurvanpassning till uppmatta

punkter. Dikningsforetaget maste da gora ett strre antal matningar av vattennivan i kontrollpunkterna.
Dessa vattenstand kan korreleras antingen till ett kant flode, om det till exempel finns en narliggande
vattenforingsstation eller till vattennivan i en sektion dar vattennivan ar opaverkad av damning.

Kritisk damning ur markavvattningssynpunkt

Modellen i HEC-RAS anvéandes ocksa for att titta narmare pa sambandet mellan
underhallshehov och jordbrukets markavvattningsbehov i det studerade dikningsforetaget.
Denna modellering utgick ifran kritiska vattennivaer langs med strackan, som togs fram utifran
lagpunkter pa jordbruksmarken kring an och ett antagande om att tackdikningen generellt ligger
pa ett djup av 1.2 meter under markniva. De framtagna kritiska vattennivaerna kan ses som
svarta punkter i figur 5. Nar vattenytan i modellen stiger upp till en kritisk punkt far detta
representera en situation dar vatten fran an dammer upp i tackdikningen och forsamrar
markavvattningen.

Det fléde som har modellerats &r ett normalflode for perioden juli-september (0.45 m®/s, baserat
pa SMHI:s modellberdknade dygnsmedelvérden for delavrinningsomradet ”"Hoje & ovan
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Kallingabiacken”). Under perioden juli-september — perioden for grodornas tillvaxt — kan det
betraktas som sarskilt viktigt att fullt draneringsdjup kan uppnas pa jordbruksmarken.

Q_2/3 juli-sep - olika Mannings n
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Figur 5. Resultat fran modellering av kritisk damning i HEC-RAS. Svarta punkter motsvarar de kritiska

vattennivaer som tagits fram. Modellerat fldde &r ett normalfléde for juli-september (0.45 m3/s). De
vertikala linjerna motsvarar de brokonstruktioner pa strackan som har lagts in i modellen. Vattennivan
paverkas av vilket friktionsmotstand (Mannings n) som anges i modellen. Den grona linjen motsvarar en
situation dar friktionsmotstandet ar satt vasentligt mycket hogre pa strackan uppstroms, men dar
modellerad vattenniva anda ligger under samtliga punkter for kritisk vattenniva.

Nar de kritiska vattennivaerna lades in i HEC-RAS kunde en tydlig skillnad ses mellan olika
strackor i dikningsforetaget. Pa uppstromshalvan ligger de kritiska nivaerna generellt sett
betydligt hogre dver dikesbotten, jamfort med de kritiska nivaerna pa nedstromshalvan. Det
tycks alltsa finnas mer fordelaktiga hojdforhallanden pa strackan langst uppstroms som skapar
en marginal i farans avbordningskapacitet, i forhallande till jordbrukets behov av
draneringsdjup.

Genom att anpassa vattenfarans friktionsmotstand i modellen kunde effekten pa vattennivan av
olika ”underhéllsstatus” studeras. Ett hogre friktionsmotstand motsvarar i verkligheten ett
vattendrag med mer vegetation och mer “ojamnheter” i faran. Den grona linjen i figur 5
motsvarar en modellkérning med olika friktionsmotstand till hdger och véanster om den gula,
streckade linjen. Friktionsmotstanden har satts sa hdgt som majligt pa respektive stracka, utan
att lata vattenytan ga 6ver de kritiska nivaerna. Pa strackan uppstroms kunde ett anmarknings-
vart hogt friktionsmotstand tolereras, innan den modellerade vattennivan blev kritiskt hog.
Resultatet kan ses som en indikation pa att underhallsbehovet ar litet pa denna stracka. Ett
potentiellt forsta steg for dikningsforetaget skulle kunna vara att minska sin frekvens av
klippning pa strackan. De skulle pa sa vis kunna begransa sin miljopaverkan i an och aven sina
omkostnader for underhall. Langst uppstroms i dikningsféretaget finns kvarndammet i
Kornheddinge kvarn vilket gor att risken for damningspaverkan uppstroms dikningsforetaget
sannolikt ar lag.
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En eventuell konsekvens av utebliven klippning skulle kunna vara att vattenstromningen blir
mer “ojamn” i faran och att det skapas nya forutséttningar for sedimentation och uppbyggnad av
bankar som pa sikt maste gravas bort. Sadana forandringar — det vill saga hur avbordnings-
kapaciteten i det klippta tillstandet forandras — skulle eventuellt kunna synliggéras genom
uppfoljning utifran referenskurvor i dikningsforetaget.

Férslag pa fortsatt arbete

Det arbete som har utforts bor ses som ett ”test” av en ny typ av metodik som kan anvéndas for
att utvardera underhallshehovet i vattendrag. Metoderna kan vidareutvecklas pa ett flertal satt.

Att anvanda referenskurvor for utvardering av underhallsbehovet bedéms vara en metod med
hdg potentiell anvéndbarhet, men storre samlad erfarenhet behdvs. | det studerade
dikningsforetaget skulle sektionen vid den gamla pegelbrunnen kunna utnyttjas som
flodesreferens for en vidare tillampning och uppfoljning av metoden. Sektionens lamplighet
skulle dock behova verifieras — det vill siga huruvida den kan ségas vara opaverkad av
damning. Ett satt att fa en tydligare bild av detta ar genom att forlanga den befintliga modellen i
HEC-RAS for att fa med den fallstracka som finns nedstréms i dikningsforetaget. Vidare
modelleringar kan da ge en tydligare bild av eventuell damningspaverkan vid pegelbrunnen.

Aven den mer generella tillampbarheten av metoden med referenskurvor behdver utredas.
Forutsattningarna ser olika ut i olika dikningsforetag, med avseende pa flera aspekter. En sadan
aspekt ar i vilken utstrackning vattennivaerna i olika dikningsforetag paverkas av damning ifran
nedstroms liggande strackor. Detta paverkar mojligheten att uppréatta kontrollpunkter som ar
representativa for underhallsbehovet i det enskilda dikningsforetaget. En annan aspekt ar
mojligheterna att hitta en fungerande flodesreferens. | Trolleberg i Lund har SMHI en
vattenforingsstation och en intressant fragestallning ar om detta flode skulle kunna utnyttjas
som flodesreferens, och hur nara dikningsforetaget i sa fall maste ligga vattenforingsstationen.
En storre samlad erfarenhet av metoden med referenskurvor skulle pa sikt kunna mynna ut i en
”manual” for hur en sdédan metod kan tillimpas av dikningsforetagen.

| examensarbetet har mojligheten att lata avbordningskapaciteten vara vagledande for
underhallshehovet i ett dikningsforetag undersckts, utifran principen att underhall endast bor
ske ndr ett uppenbart behov foreligger. Den typ av metodik som rapporten presenterar har dock
ingen koppling till dikningsforetagets rattsligt gallande tvarsektioner. Ett sétt att skapa en sadan
koppling skulle kunna vara att ”0versétta” dikningsforetagets faststillda sektioner till en modell
i HEC-RAS och jamfora avbordningskapaciteten i faran enligt forrattning med den i den
verkliga faran. En fraga som da vacks ar hur relevanta de faststallda sektionerna egentligen ar.
Manga dikningsforetag ar forrattade for uppemot hundra ar sedan, i en tid da markanvandningen
och flodessituationen var en helt annan. Behovet av avbdrdningskapacitet har forandrats och
kommer sannolikt att fortsétta forandras i framtidens nya klimat. I manga fall skulle
modelleringar av dikningsforetagen enligt forrattning troligen kunna understryka behovet av
omprévning, och olampligheten i att utga fran dessa gamla, faststéllda tvérsektioner vid
underhall.
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