HO

SAMORDNAD
VATTENDRAGSKONTROLL

ISBN 91-86570-08-0

1V I EK — miljotekniska konsulter
‘ Box169 24500 STAFFANSTORP |




Org. nr 12-556226-5289 Etabl. 1981

miljotekniska konsulter

VATTENDRAGSKOWI T'I‘E

SAMORDNAD VATTENDRAGE‘:KONTROLL
AV HﬁJE.&N’ aAss8

1989—04—27 86—C1L
ISBN 9i-86570-08-0

Postadress Besiiksadress Telafon Bank Bankgire Postigio
MITEK AB Kyrkvigen 11 046-25 49 80 Skanska Banken 303-6142 49 95 89-9
Box 169 G:a Prastgérden Mobitla!

245 00 STAFFANSTORP STAFFANSTORP g

010-40 63 89



FORORD

Foreliggande arsrapport #r utarbetad av undertecknad fil.kand. Nils—-Ove
Mértenson vid konsultfirman MITEK AB, Staffanstorp. Vattendragskontrollen
ér utford pd uppdrag av Hojedns vattendragskommitté.

MITEE AB

JON= o Sy

Nils—Ove Martenson
Mil jbteknisk konsult



INNEHALL

Undersékningar

Provtagningsstationer

Meterologi och hydrologi

Fysikalisk-kemiska undersskningar

Studerade delstrédckor av HOjedsystemet 1988
Transport av fosfor och kvive

Sérskild undersdkning avseende
olja i sedimenten

Bottenfaunaundersokningar i Hojeén 1988

Tendenser under perioden 1986-1988

10
12
19



UNDERSUENINGAR

Undersdkningarna regleras av det samordnade kontrollprogrammet for HSjedns
avrinningsomrade, daterat 1985-10-23,.

Provtagningar i recipienten har utforts samordnat med utsléppskontroller
pd Lunds kommuns reningsverk inom avrinningsomrédet. Provtagningarna har
utforts 16l jande dagar under 1988:

10 februari

20 april

6 juni

22 augusti

19 oktober 28,30 oktober (sedimentprov + bottenfauna)
7 december

PROVTAGNINGSSTATIONER
I ~fbljande forteckning ges en kort geografisk beskrivning av provtag-
ningsstationernas lokalisering och omgivning. Stationerna a&r ordnade i

vattendragets stromningsriktning.

1 B jorkesdkras jtn
I anslutning till bryggan i sddra delen av sjon.

2 Nymélla
Liten back i jordbruksmark.

3 Backebergas jon
Utloppet Gver dimmet.

5B Hojeén, uppstroms Genarps AR
Landsviéigsbron. Strommande vatten dver stenig botten.
Alskog.

6 Hojean, pedstroms Genarps AR
Strommande vatten over sandig botten. Angsmark.

10  HoJjedn, uppstréms Dalbyéns inflode
Géngbron vid vattenforingsstationen Bjéallerup. Snabbt
flytande vatten éver lerig botten. Jordbruksmark.

11 Dalbydn, fére inflodet i Hojedn
Svagt striémmande vatten éver lerig botten. Jordbruksmark.

12  Hi,jedn, nedstroms Dalbyans inflode
Bron vid Kvérlov., Snabbt flytande vatten 6ver lerig
botten. Jordbruksmark.

13  Gamlebiicken pedstréms Staffanstorps AR
Dammliknande. Bron pé cykelvigen.

17 Gamlebéacken fére inflodet i Hojedn
Vigbron vid Kndstorp. Léngsamt flytande. Jordbruksmark.



15 Habydiket, fore inflodet i Hojedn
Litet dike med strémmande vatten éver lerig och stenig
botten. Jordbruksmark.

188 Héjeén vid Kniéstorp
Védgbron. Langsamt flytende. Submers vegetation. Angsmark.

20 Hojedn uppstroms Kallby AR
Viagbron vid Kdllbybadet. Léngsamt flytande vatten.

27 Kéllby AR, utlopp ur oxidationsdamm 4

28  Kéllby AR, utlopp ur oxidationsdamm 8

21A Hojeén, nedstroms Kédllby AR
Gangbron vid flddesmétningsstationen (SMHI) vid Trolleberg.

Langsamt flytande vatten.

23A Unnerupsbiécken, fore inflédet i Hojedn
Litet dike med snabbt flytande vatten &ver lerig botten.
Jordbruksmark.

24A Hojedn, vid Lomma kyrka
Mycket léngsamt flytande vatten. Rikligt med vass.

25 Héjedn, vid lendsvégsbron i Lomma
Niastan stillastdende vatten. Stor pédverkan fran havet.

METEROLOGI OCH HYDROLOGI

Nederbord och temperatur
Uppgifter om nederbérd och temperatur erhdlles frén SMHIs station i Lund

(5343). Arsnederbérden var 693 mm, vilket var 67 mm (10,7%) mer én
normalt. Det var framfér allt januari och juli, som fick mer nederbord én
normalt. Nederbérdens fordelning &ver de olika ménaderna, se figur i
figurbilagan i slutet av rapporten.

1988 var betydiigt varmare &n normalt. For Lund giéller en
normalmedeldrs—temperatur av 7,9 oC, men under  Aret var
drsmedeltemperaturen 8,6 oC. (Se figur i figurbilagan i slutet av
rapporten.)

Hydrologiska férh&llanden

Den totala avrinningen frén ett omrdde bestér av direkt avrinning och
basfléde. Den direkta avrinningen #r starkt beroende av Sversviémningsfak-
torer, sasom kraftiga regn/vattenméttnad och snésméltning/tjéle. Basflodet
ér mera konstant och kalkylerbart inom ett avrinningsomréde.

Fektorer som péverkar avrinningens storlek &r frémst avrinningsomrédets
areal och den totala nederbérden. Meterologiska forhdllanden bestimer
avdunstningsforlusterna. Markanvéndningen och de geologiska férhdllandena
bestdmmer infiltrationens storlek. Sjéareal och andelen ej utdikade
vétmarker paverkar ytavrinningens variationer.



Hojedn avvattnar ett 310 km2 stort omrdde. 1 nedanstdende tabell har
sammanstéillts den ungeférliga markanvéndningen inom avrinningsomridet.

Markanvéndning inom Héjeéns avrinningsomréde

Markanvéndning % av avrinmingsomradets yta Areal (Jm2)

Aker 59 82,9

Skog 18,5 57,4

Tatort 12 37,2

Ang 10 31,0

Sjo 0,5 1,5

Forutom huvudféran, Hojedn bildar ett stort antal bivattendrag

vattendragessystemet Hojedn.

Hydrologiska férhAllanden under 198B
Fréan SMHIs vattenféringsstation i Hojeéns huvudféra (Trolleberg 21A) finpns

vattenféringsuppgifter sedan boérjan av  1970-talet. Dartill  fimns
vattenforingsuppgifter for langre och kortare tidsperioder frén négra
andra vattenforingsstationer i Lunds kommuns och LTHs regi. Utifrén
dessa data har sk. karaktéristiska vattenforingar beriéknats. I tabellen
nedan anges dessa.

Karaktéristiska vattenforingar i Hojedn

Mitstation HHQ MHQ M 50%0 75%Q MIG@ LILQ N P
m3/s m3/s w3/s m3/s n3/s m3/s m3/s km?2 %

Trolleberg 7 12 2,3 1,1 0,7 0,4 0,26 240 1,0

(1973-7T7)

Bjéllerup 9,6 6,4 0,9 0,4 0,27 0,04 0 133 1,4

(1973-77)

Hickeberga 4,3 2,3 0,3 0,1 0,02 0,010 31 3,2

(1971-75)

Bramstorp 2,0 1,2 0,2 0,050 0 0 24 4,3

{1971-75)

HHQ hogste vattenforing MLQ = normal lAgvattenforing

LI

MHQ = mormal hégvattenforing LLQ lagsta léagvattenforing
MQ = pormal medelvattenforing
50%Q = vattenforing med 50% N = pederbidrdsomréde
varaktighet
75%Q = vattenforing med 75% P = sjbprocent
varaktighet




Den hydrologiska situationen under é&ret var onormal. Inte mindre
gn fyra stycken hogvattensituationer uppkom under éret. Speciellt under
Januari och februari var vattenforingen hog. (Se figur i figurbilagan i
slutet av rapporten.)

Trolleberg

Varfloden intréffade i mitten av februari med en hégsta vattenféring av
13,2 m3/s. Detta é&r ndgot mer &n normal hiogvattenforing. Légsta
vatitenforing intraffade under juni med ett l&gsta vérde av 0,65 m3/s.
Medelvattenforing dver aret var 3.0 m3/s. (Se figur i figurbilagan i

slutet av rapporten).

FYSIEALISK-EEMISEA UNDERSOKNINGAR

T denna semmanstéllning ges en kortfattad redogiérelse fér nagra undersbkta
parametrar i ett antal delomrdden inom H6jedns avrinningsomrdde. Samtliga
analysviérden finns samlade stationsvis. Fiérgplanschernas klassgrénser

har arbetats fram i semarbete med Statens Naturvardsverks
undersdkningslaboratorium. De haer testats under ett antal &r och
konstaterats ge en god bild av férhdllandena i ett vattenomréde. Det &r

av stérsta vikt att klaessindelningen férblir enhetlig fér att méjliggora

jémforelser mellan olika regioner och Ar. Klassgrénserna for
syremdttnad utgér hédr ett undantag, eftersom denna parameter inte har
redovisats pa detta sétt inom ndgot annat vattensystem som MITEK AB har
arbetat med. Klassgrénserna for syremiattnad har satts efter studium av
bl.a. SNV publikationerna "Bedémningsgrunder for svenska ytvatten" och
"Oversiktlig kartldggning av landets vattentiligdngar och
vattenanvéndning: delrepport Sjbar och vattendrag." Férgmarkeringarna i
cirklarna visar provresultstet for sktuell tidpunkt. Férgmarkeringen pé&
vattendraget anger medianvérdet* av samtliga enskilda provtagningsresul—-
tat. Genom att anvénda medianvérdet undvikes att mycket hoga eller léga
virden far fér stark inverkan p& medelvirdet,

*Medianvdrdet = det tal som har egenskapen att lika ménga vérden ligger
dver dette tal som under.

Forsurningsparametrar och férsurningstendens

P4 samma satt som temperaturen ger ett begrepp om virme och kyla, s& ger
pi-virdet besked om hur sur eller basisk (alkalisk) en losning #r. Virdet
anges 1 en skala frén 1 - 14, ddr 7 &r neutralt. Ju léagre virde desto
surare, ju hégre vérde desto mera alkaliskt. Kemiskt sétt ér pH-viirdet ett
matt pd vétejonkoncentrationen. Om koncentrationen av vitejoner i en
losning &r 0,1 normal (kemisk koncentrationsenhet) s& #r pH-vérdet=1 och
lésningen &r sur. Om vdtejonkoncentrationen ér 0,0000001 normal sd& #r pH-
virdet=7 och 1ésningen &r neutral. Ett minskande pH-véirde #ér ett tecken pa
okande surhet.

Nér ett pH-vidrde sjunker en enhet, betyder det att syraméngden (antalet
vitejoner) har blivit 10 génger sé stor!

I mark, sjoar och vattendrag finns vissa neutraliserande = buffrande
systew och émnen, dessa neutraliserar tillférda sura #@mnen och resultatet
blir ett oftréndrat pH-virde. Ett métt pd dessa buffrande &mnen &r alkali-
niteten, som definieras som halten (mekv./1) av baser som kan titreras med



en stark syra, saltsyra. Alkaliniteten i sotvatten varierar frén négra
milliekvivalenter ned till 0 i vattendrag med pH mindre én ca 5.

Hojeans avrinningsomrdde har hog alkalinitet och hoga pH-viirden. Légst pH-
virde (6,8) uppmittes i Bjorkesdkrasjon under februari. Mycket hoga

pH-vérden uppmittes under sommaren bl.a. i Hickebergasjon (8,7)

orsakad av kraftig assimilation hos algerns.

Alkaliniteten mites under april, dé& belastningen frén smiltande sno och
senvinterregn ér som stérst. Forédndringen i alkalinitet kan studeras pé
figuren i figurbilagan. Varvid framgar att alkaliniteten under 1888 var
den hogsta under 3-érsperioden.

Ovriga studerade parametrars innebdrd

I foljande Oversiktligas sammanstdllning har valts att studera
parametrarna: syre (02) och syremdttnad (02 %), biokemiskt syreftrbrukande
substans (BS7), total fosforhalt {tot-P) och total kvidvehalt (tot-N). Var
och en inverkar pé sitt sétt i det limnisks systemet och en kort beskriv—
ning ges nedan.

Syre (02) och syremiittnad (02 %)

Syremiditnaden #r kvoten mellan sltuell syerhalt och den teoretiska halten
i ett syremidttat vatten vid samma temperatur. Genom att anvinda detta
begrepp elemineras de syrehaltsskillnader som kan semmanhénge med tempera-
turskillnader vid olika mittillfédllen.

Syrgashalt respektive syremittnad vid 200C:
5 mg 02/1 56 %
3 mg 02/1 34 %

Syre tillfores kontinuerligt till vattnet dels genom att atmosTériskt syre
loses i vattnet och dels genom de gréna vixternas assimilation. Denna
tillférsel &r oftast god under den ljusa tiden pad dygnet, men under natten
avteger den beroende pé assimilationens minskning och respirationens
6iming hos de grina vidxterna och bestémmes d& huvudsakligen av utbytet med
luften. Storleken av detta utbyte framgdr av nedanstdende tabell.

Syretillférsel fran luft till en vattenyta
g 02 per m2 och dygn

Vattendragstyp Syretillforsel g/m2 och dygn‘
Stor sjo 1,0
Liten 8j6 0,3
Rinnande vatten 1,8
Forsande vatten 5,0

Biokemiskt syreforbrukende substans (BS7)

Tillfores organisk substans till ett limniskt system okar méngden djur—
plankton och bakterier, dvs de konsumerande och destruerande processerna
kommer att intensifieras med storre koldioxid- och minskad syrehalt som
f6ljd. Forloppet kan gd sd langt, att syret tar slut, varvid nedbrytningen
gndras till forruttnelse- eller jHsningsprocesser under bildning av



svavelvite, wmetan, kviéve etc. Om syrehalten, som i ett naturvatten haller
sig mellan 14 mg/l vid 0oC och 9 mg/1 vid 200C, gar ner under 4-5 mg/l dér
laxfiskarna och under 3 mg/1 flertalet Gvriga fiskarter.

Det finns flera metoder att m#ta och uttrycka halten organiska produkter i
ett vatten. Ett vanligt sétt &r att bestémma den biokemiska syreforbruk—
ningen. Den totala méngden BS beror pd karaktéren av det organiska mate-
rialet. Sockerarter och annat 1dtt nedbrytbart orgeniskt material leder
till snabb syreforbrukning. Fér ett ldngsamt pedbrytbart material, som
naturliga humusémnen blir syrebehovet mindre markerat i tiden, &ven om
komponenterna har samma totala syreforbrukning. I det férsta fallet marke-
ras fororeningen genom sin momentana verkan, i det senare fallet blir
effekten férdrojd. Av laboratoriemiissiga och konventionella skidl miter man
vanligen den sammanlagda syreférbrukningen fram till och med det sjunde
dygnet vid 20oc, vilket brukar betecknas BS7.

Forutom organiska foreningar oxideras #ven ammonium av bakterierna
(nitrifikation) i BS—-analysen. Genom tillsats av ATU (allyltiourinimne)
kan nitrifikationsprocessen h#émmas. BS-analys av utgdende vatten fran
reningsverk sker oftast med tillsats av ATU, vilket ger skenbart l&ga BS7-
halter. Analyserna av BS7 i stn 27 och 28 (utgdende frén K&allby AR) har
skett béde med och utan nitrifikationshimmare, vilket tidvis  har
resulterat i stora differanser. Resultaten i denna sammanstéllning &r utan
ATU.

Véxtniringséimnen

De npérsaltméngder, som produceras i tidtorter och industrier blir ofta
foremal for ndgon form av reduktion innan de ndr recipienten. Reduktionens
storlek beror av den reningsteknik som anvinds. Den légsta reduktionen
erhélles vid enbart slamavskiljning och den hégste vid kombinationen av
biologisk och kemisk rening i vissa fall kompletterat med ett efterbehand—
lingssteg. Det #&r i forsta hand fosforn som reduceras med 90% eller mer.

P& kvidvesidan dominerar lachkaget frén jordbruksmark. Kvévereduktion i
kommunala reningsverk sker sdllan m&lmedvetet, dé& begrénsande
utsléppsvillkor oftast saknas. Intresset for kvivereduktion okar dock i
takt med ett haven férorenas. I inlandsvattnen har utsléppen av ammonium
stor betydelse for syreforhdllandena genom syredtgdngen vid nitrifikation.
Ammonium i hogre koncentrationer (1,5 mg/l) kan vara giftigt for fisk,
speciellt i alkaliska vatten dér fri ammoniak kan bildas.

Dessa utslépp av vixtndringsémnen orsakar darfoér inte bara igenvéxning,
utan kan allvarligt rubba den biologiska balansen i vattendraget. Det ir
frémst den okade algproduktionen som kan medféra problem. En &kad algpro-
duktion visar sig i form av tkad grumlighet och missféargning av vattpet.
Nédr algerna dor, krévs syre f6r pedbrytningen av den producerade organiska
substansen. Denna av nérsalterna véllade syretéring utgér en sekundir
effekt av ett utslépp, som oftast aldrig kommer fram eller kan undersékas
med den ovan némnda konventionella BS-tekniken. Denna sekundira syretiéiring
kan uppskattas till 2 - 5 génger stérre én den som &r betingad av de
organiska fororeningar i utsléppen. Paverkan pd Uresund och Kettegatt har

tkat under senare 4&r, troligen resultatet av en under 1dng tid pdgdende
belastning. Effekten av den primdra och sekunddra syretéringen
inklusive mnitrifikationen kan studeras 1 vattendraget med hjélp av
syrehalten eller gyremdtinaden.



Studerade delstriéckor av Hbjedsystemet 1988

Hijedn , huvudféran Bjérkesdkrasjon ~ nedstroms Genarp AR
Syreforhdallanden:

Mindre goda syreforhdllanden mellan Bjorkesdkrasjon och Hickebergasjon.
Laga halter i  Bjorkesdkrasjén under december vid den korta
ishel&ggningen. Férgplansch 1.

Organisk belastning:
Den hoga algproduktionen i Hickebergasjon ger ett mérkbart tillskott till
den organiska belastningen. Medianvéardet for BS7 i den &vriga delen <3.5
mg/l. Férgplansch 2.

Néarsalter:

Total-fosforhalten i allménhet <0,1 mg/l. Hbgsta halten 0,20 mg/l
uppméttes i Bjorkesdkrasjoén under oktober. Medianviardet for total-fosfor
var 64 ug/l i stn 5B och 72 ug/l i stn 8. Fargplansch 3.

Hog total-kvéive halt uppmittes i stn 2 under juni med huvuddelen som
vaxttillgédngligt nitratkvive, vilket Dbindes under sommarménaderna i
vixtmassan i Héckebergasjén. Medianvérdet for total-kviéve var 3220

ug/l i stn 5B och 3350 ug/1 i stn 6.

Ammoniumhalten hog nedstroms Genarps AR under augusti! i i ovrigti
jénforelsevis laga.
(Se figur i figurbilagan i slutet av rapporten).

Hojedn, huvudfaran Bjéllerup — Eniistorp
Syreforhdllanden:
Syreforhdliandena &r i huvudsak goda.

Organisk belastning:

Den organiska belastningen #ir pagot légre i forhdllande till den tidigare
delstrécken. Medianvédrdet for BS7 var 1.6 mg/l i stn 18B. Hogst belastning
uppméittes under augusti (5,1 mg/l i stn 18B).

Narsalter:

Total-fosfor halten har okat i forhdllande till den tidigare
delstréickan. Medianvérdet &r hér >0,1 mg tot-P/1 efter Dalbydns infléde.
Medianvdrdet i stn 1BB var 145 ug/1.

Aven total-kvidvehalten har hojts p& denna stridcka. Medianvéardet var 6595
ug N/1 i stn 1BB. Hogst halt uppmiittes i samma punkt under augusti 9780
ug N/1. 60% av kviavet féreldg i nitratform.

Hojedn, huvudféran Kiéllby — utloppet i Uresund

Syreforhdllanden:

Syreforhdllandena ner till Trolieberg &r pAgot sdmre &n i Endstorp.
Léangre nedstroms mot Lomma och Lomma hamn var syreférhdllandena i stort
ddliga och tidvis mycket ddliga. Halter <5 mg 02/1 uppmidttes under
somparmdnaderna.

Organisk belastning:



Den organiska belastningen &r mattlig av utsléppsvirdena fré&n Kdllby
AR att domma. Den hoéga syretéiringen kommer frén nitrifikationen av
ammoniumféreningarna i  utgédende vatten frén Kéllby AR. Dessa &r
anmérkningsvéart hoga och pédverkar kraftigt negativt vattenkvaliteten
nedstroms Trolleberg.

Nédrsalter:
Tillskottet av fosfor &r haltmissigt ringa. Medianvédrdet i utloppet i
havet (150 ug P/1) &r av samma storleksordning som i Knéstorp.

Total-kviavehalterna har déremot okat med ca 30%. Medianvérdet i
utloppet i havet (stn 25) var B475 ug N/1.

Ammoniumhalterna &r enmérkningsvért hoga pd hela delstriéickan och speciellt
vid Trolleberg (stn 21A) ddr det hogsta vidrdet 4.4 mg NH4-N/1 uppmittes
under Jjuni. Ammoniumkvidvet utgjorde vid det tillfdallet 48% av den totala
kvdvehalten, Forhdllandet mellan organiskt-kvéve, ¥ nitrat,nitrit-kvive
och ammoniumkvéve framgdr av figur i figurbilagan i slutet av rapporten.

balbyén

Syreftrhédllanden:

Syreftrhal landena dr mycket goda. Tyvarr rader ofta kraftig
syredvermattnad.

Organisk belastning:
Lag organisk belastning, medianvérde fér BS7 2.1 mg/1.

Nérsalter:
Total-fosfor medianvidrde 140 ug/l.
Total-kvéive medienviirde 7665 ug/l, huvudsakligen nitrat.

Ribydiket
Syreforhallanden:
Goda syreférhallanden, men #ven hér tidvis syrebverméttnad.

Organisk belastning:
Lég organisk belastning, medianviirde for BS7 1.3 mg/1.

Nirsalter:

Total-fosfor medianvérde 94 ug/l, en halvering sedan 1987.

Hog total-kvivehalt medianvérde 8745 ug/l, huvudsekligen nitrat. Liten
andel ammoniumkvéve.

Gamiebicken

Syreforhéllanden:

Mycket déliga syreférhdéllanden, speciellt i den nedre delen fére utloppet
i HRojeén. Aven hiir &r den troliga orsaken till de daliga
syreférhdllandena, nitrifikation av ammonium.

Organisk belastning:
BS-halterna har fortsatt att minska under 1988, medianvérdet for BS7 2.7
mg/l i stn 13 och 2.0 i stn 17.

Nérsalter:
Total-fosfor medianvérde stn 17 130 ug/l.



Total—~kvidve halten #&r hog, medianvirde 10 235 ug N/1, huvuddelen som
nitratkvéve.

Unnerupsdiket
Syreférhallanden:
Goda syreférhdallanden,

Organisk belastning:
Mattlig till liten belastning, medianviirde 1.5 mg BS7/1.

Nérsalter:

Total-fosfor medianvdrde 175 ug/l.

Total-kvdve halt, medianvirde 9265 ug N/l,en 6kning i forhéllande till
1887 med 68%. Huvuddelen som foreldg nitratkvidve och 1lédg andel
ammoniumkvéve,

TRANSPORT AV FOSFOR OCE KVAVE

Proviagning och ber&kningar

Varje vecka tages ett vattenprov vid Trolleberg (21A). Provet djupfryses
och vid arets slut bildas ett flodesproportionellt blandprov per kvartal.
Dessa  analyseras med avseende pd halten total-fosfor och total-kvidve.
Analysresultaten framgér av sammaenstéllningen nedan.

kv 1 kv 2 kv 3 kv 4

Total-fosfor ug P/1 {19886) 190 180 180 270
(1987) 250 140 160 160

{1988) 140 120 250 130

Total-kvive wug N/1 (1986) Q020 8340 9560 9450
{1987) 7550 7770 6420 8830

(1988) 7540 7930 7200 7870

Till grund fér  transportberékningarna ligger vidare SMHIs
vattenforingsdata dag for dag vid Trolleberg. ’

Transporterad mingd per kvartal erhdlles ur sambandet:
koncentration x kvaertalsmedelvattenféring x antal dygn i kvartalet

Transporterad mingd per ar erhélles genom att summersa
kvartalstransporterna. ’

Transport av fosfor
Vid Trolleberg transporterade Hojedn 14,1 ton fosfor under 1988
(12,4 ton 18B7, 13 ton 1986). Foérdelat pa de olika kvartalen

Fosfortransport (ton) kv 1 kv 2 kv 3 kv 4 ¥
(19886) 5.4 2.4 1.3 3.9 3.25"
(1987) 3.8 2.5 2.8 3.3 30
(1988) 6.3 1.4 2.9 3.5 3857



Transport av kviave

Vid Trolleberg t{ransporterade Héjedn 715 ton kvéve under 1988, varav
48% under l:a kvartalet. Tidigare &r var transporten av kvéve 547 ton
1987 och 575 ton 1986. Fordelat pé de olika kvartalen

kv 1 kv 2 kv 3 kv 4 X

Evédve transport (ton) (198B6) 260 112 68 135 iy
(1887) 114 139 112 182 I3

(1988) 341 76 BS 213 1R

SARSKILD UNDERSUENING AVSEENDE OLJA I SEDIMENTEN

Samtidigt med bottenfaunaunderstkningen undersioktes forekomsten/resterna
av olja 1 sedimenten. Olja som dels kan ha hamnat dér som rester av
ol jeutsléappet under Jjanuari 1988, men &ven via dagvatten fréan tétorter
och végar. Undersdkta stationer var 10 (referens), 20 (dagvatten), 21A
{nedstréms Traolleberg! och strax nedstroms dagvattenledningen som ledde ut
oljan), 24A (léngsamt flytande vatten inom uppsamlingsomrédet) och 25
{mynningsomrddet i anslutning till huvudlénsan).

Proven togs pa& tre nivéer (0-2, 2-4 och 4-6 cm) i norra och stdra stranden
samt i mitten av an.

Plats Niva TS Fett o Petroleum
kolvidten kolvdten
(%) (mg/g.TS) (mg/g.TS)

10 norr 02 79.9 <0.01 <0.01
norr 24 79.0 <0.01 <0.01
norr 4-6 77.3 <0.01 <0.01
mitten 0-2 81.0 <0.0}1 <0.01
mitten 2-4 g2.4 0.01 0.01
mitten 4-6 79.5 <0.01 <0.01
sbder 0-2 51.2 <0.01 <0.01
sider 2-4 84.7 0.01 <0.01
sbder 4-6 57.6 <0.01 <0.01

20 norr 0-2 33.3 0.11 0.05
norr 2-4 44 .4 0.06 .03
norr 4-B6 61.8 0.02 <0.01
mitten 0-2 37.9 0.21 0.11
mitten 2-d 44.6 0.12 0.07
mitten 4-6 48.8 0.08 0.03
soder 0-2 26.5 0.32 0.17
sbder 24 28.4 0.39 0.18
sbder 4-6 26.8 0.26 0.15
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Plats Niva T8 Fett o Petroleum
kolviaten kolvaten

(%) (mg/g.TS) (mg/g.T8)
21A norr 0-2 63.8 0.02 0.01
norr 2-4 73.8 <0.01 <0.01
norr 4-6 73.9 <0.01 <0.01
mitten 0-2 72.5 0.01 <0.01
mitten 2-4 71.9 <0.01 <0.01
mitten 46 72.6 <0.01 <0.01
sdder 0-2 50.6 0.58 0.34
stder 2-4 53.3 0.06 0.03
soder 4-6 60.0 0.03 0.01
24A norr 0-2 27.8 0.24 0.12
norr 2-4 39.2 0.14 0.07
norr 4-6 53.7 0.13 0.05
mitten 0-2 36.4 0.17 0.10
mitten Z-4 50.0 0.10 0.05
mitten 4-8 39.3 0.13 0.08
soder 0-2 29.8 0.20 0.10
soder 2-4 48.8 0.18 0.09
stder 45 50.8 0.07 0.03
25 norr 0-2 56.8 0.57 0.19
norr P 68.8 1.6 0.586
norr 4-5 71.0 0.86 0.34
mitten 0-2 67.9 0.08 0.03
mitten 2—4 65.0 0.16 0.10
mitten 4-6 42.2 0.39 0.23
soder 0-2 64.1 1.1 0.64
soder 2-4 67.0 1.4 0.82
soder 4-B 66.0 1.6 0.68

Av ovanstdende tabell och figurerna i figurbilagan fremgédr det att
halterna pd referensstationen 10 #ér férsumbara.

Stn 20 har en tydlig indikation pa oljerester i sedimenten, troligen fran
dagvattnet.

Stn 2]1A, det wvar hir oljeutsléppet mynnade i &n. Hir finns ol jerester i
det oOversta ytsedimentet pd den sidra sidan dvs mitt emot kulverten.
Sedimentlagret #&r mycket tunnt bercende pd hog vattenhastighet.

Stn 24A har halter jémforbara med stn 20 dvs vad som kan forvintes
nedstroms stérre dagvattenutslépp.

Stn 256 har fortferande hoga halter olja i stréndernas sediment. Tydlig
oljelukt och oljefilm vid provtagning av och stérning i sedimenten
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BOTTENFAUNAUNDERSUEKNINGAR I BUJEAN 1988
Inledning

Med anledning av ett oljeutslsépp frén Lunds Energiverk i Hojedn den 29
januvari 1988, her en bottenfaunaundersékning utfoérts under oktober 1988.
Resultatet frédn denna understkning Jjémfors med resultatet fridn den
understkning son utfordes 1983 av  KM-laboratoriernas, "Ho jed-
Recipientkontroll, Biologiska undersdkningar 1983"

Denna jémforelse forsvaras ndgot, da understkningen 19B3 grundade sig pé
"Multipel-plate" -metoden och undersokningen 1988 p& den standardiserade
sk sparkmetoden. Vidare bestémdes fjadermygglarver {Chironomidae) 1983
till underfamiljer wvilket darmed "okar" antal taxa samt okar vérdet av
Shannon-Wieners diversitetsindex H". I resultatdelen nedan anges séledes
for 1983 ett virde for H" s=om inte &r helt jémforbart med 1988 ars
understkning. Antal taxa for 1983 #r diremot omrédknat s& att detta
motsvarar samma  artbesté&mningsnivéa som Tor 1988. Utvdrdering och
sammanstdllning har utférts av FK Guonnar TForsberg, Agquakonsult AB i
Stockholm. Provtagning har utfdrts av FK Nils-Ove Martensson, Mitek AB.
Vid artbestédmningen har personal vid Zootaxonomiska servicecentralen,
Naturhistoriska Riksmuseet medverkat.

Provtagningsmetodik

Vid provtagningen har den standardiserade s k sparkmetoden anviénts (88
028191). Vid provtagning enlipgt denna metod enviénds en hdv med triangulér
oppring med 25 om sidor och maskvidden 0.5 mm. Hiven placeras mot boitmnen
med Oppningen mot strémmen. Dérefter rors bottenmaterialet med stiveln
framfor Oppningen inom ett omrdde av en hldvbredd (25 om). Efter detta
flyttas héven uppstroms och férfarandet upprepas dver en stricka av 1
meter under en sammanlagd tid av 1 min. Det pd detts siétt losgjorda
materialet fors med strommen in i héven. P4 varje lokal tas minst 3
sparkprover. Uttaget material sdllas i ett sdall med maskvidden 0.5 mm
varefter provet forsiktigt (med sprutflaska och pensel) Gverférs till en-
liters burkar for att dérefter konserveras med 96% etanol.

Vid 1lckal 25, Lomma hamn, uttogs 5 prover med en rorproviagare (diameter
68 mm) vilka sammanblandades till ett blandprov. Vid lokalerna 20, Z21A,
24A och 25 uttogs proverna den 2B oktober 1988 samt vid lokalerna 3B, 6,
10, 12 och 17 den 30 okiober 198B.

Diversitetsindex

For varje lokal har Shannon-Wieners diversitetisindex (H") beriéknats. Detta
index beskriver bottenfaunasamhéillets méngformighet och generellt kan
stigas att H" bkar med okat artantal, med minskat totalindividantal och med
likformig fordelning mellan arterna av antalet individer. Ett hogt vérde
pd H" indikerar m a o att péverkan pa vattendraget i fréga #ér mindre #én
vid léaga vérden pad H". I sammanst8llningen av diversitetsindexen mediages
dven resultaten frén undersfkningen 1983.

Samtliga berékningar av H" (1988 ars understkningar) har utfoérts av Anders
Bignert, Naturhistoriska Riksmuseet med hjdlp av berdkningsprogrammet
DIVIND, vilket #&r utarbetat av Bignert. 1
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Resultat

Lokal 3B, Hachkebergasijbns utlopp

Antal tawxa: 1588
B" : 1988

17 1983
1,29 1983

17
2,09

IE 1

il

Lokalen domineras framftrallt av fjédermygglarver (Chironomidae) samt av
nattsléndelarverna Hydropsyche angustipennis och Neureclipsis bimaculata,
drtmusslor (Pisidium spp.), daggmaskar (0Oligo chaeta), vattengrésuggor
(Asellus aguaticus) och sbivattensmirlor {Gammarus pulex).

Samtliga av dessa grupper med undantag for Gammarus pulex kan anses téliga
mot férsurning och samtliga forutom Hydropsyche angustipennis kan anses
téliga mot féroreningar. Denna  dominans av  forsurnings- och
fororeningstaliga grupper 1  kombination med att sévial dagsléndor
{ Ephemeroptera) som backslindor (Plecoptera) sé gott som saknades,
indikerar att vattenmiljon &r péverkad av féroreningar.

Vid jémférelse med 1983 &rs undersokning framkommer att det i stort var
motsvarande grupper som dominerade 1983 som 1988. Diversitetsindex fér
1988 wuppgick endast till 1,29 vilket skall jémforas med 1983 &rs virde
2,09. Det 1léga vérdet 198B beror i hdg grad pd att dominansen av
f jédermygglarver (Chironomidae) var sd stor.

Lokal &, Nedsirdms Genarps reningsverk

Antal taxas: 1988
n" : 1988

21 1983
2,12 1983

21
1,79

I n

I H

Lokalen domineras av sttvattensmiirlor (Gammarus pulex), dagsléndelarverna
Baetis rhodani och Heptagenia sulphurea, nattsléndelarverna Hydropsyche
pellucidula och H. angustipennis, harkrankslarver (Picrancta sp.) och
skalbaggslarverna Flmis eapnea och Limnius volkmari.

Av  dessa grupper kan miérlkréftan Gammarus  pulex benémnas som
forsurningskénslig samt dagsléndan Heptagenia sulphurea och
skalbaggslarverna KFlmis eanea och Limnius volkmari som féroreningskénsliga
arter. Vidare patriaffades ett exemplar av bécksliindearten Teeniopteryx
nebulosa, vilken &ven den &r att betrakta som féroreningskénslig. Den hoga
andelen renvattenarter 1 kombination med att antalet daggmaskar
(0ligochaeta) och fjadermygglarver (Chironomidae) var mycket 1agt,
indikerar att vattenmiljén vid denna lockal ér forhdllandevis god.

Diversitetsindex uppgick till 2,12, vilket fdr anses vara relativt hogt
samt var #ven det nést hogsta indexvdrdet vid en lokal 1988.

Vid jamforelse med 19B3 édrs understkning framkommer att det i stort var

motsvarande grupper som dominerade 1983 som 1988, med undantag av att en
storre andel fjddermygglarver patrédffades 1983 (20 %) &n 1988 (1 %).
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Lokal 10, B.jéllerup, uppstréms Dalbydns infléde

Antal taxa: 1988
H" ! 1988

31
2,36

]

Lokalen, wvilken var den 1lokal som uppvisade flest antal taxa vid
undersskningen, domineras frémst av nattsliéndelarven Hydropsyche
pellucidula, skalbaggslarven FElmis eanea, #rtmusslor (Pisidium spp.),
vattengrasuggor (Adsellus aguaticus), sttvattensmirlor ( Gammarus pulex) och
knottlarver (Simulium sp.). Vidare patraffades i ett relativt stort antal
dagsléndan Heptagenia sulphurea, nattsléndan Hydropsyche angustipennis,
sntickan 4dcroloxus lacustris, daggmaskar (Oligochaeta) och fjadermygglarver
(Chironomidae).

Av  dessa grupper kan sotvattensmérlan Gammarus pulex benamnas som
férsurningskénslig samt skalbaggslarven £lmis eamea och dagsléndan
Heptagenia sulphurea som féroreningskénsliga arter. Vidare patraffades ett
mindre antal av skalbaggslarven Limnius volkmari semt ett fatal exemplar
av  b#cksléndan Taeniopteryx nebulosa vilka b#éda kan ben#émnas som
fororeningskénsliga arter.

Artsammanséttningen vid demna  lokal, vilken delvis péminner om
artsammansdttningen vid lokal B, indikerar att vattenmiljon &r
forhallandevis god.

Diversitetsindex fo6r denna lokal uppgick till 2,36, vilket var det hégsta
indexvérdet vid ndgon lokal 1988,

Denna lokal underscktes inte vid bottenfaunaundersékningen 1983, varfor en
Jjamférelse inte gar att gora.

Lokal 12, Kviérlév, pedstréms Dalbyvans inflode

Antal texa: 1988 = 25 1983 = 20
H" : iggg = 1,84 19B3 = 1,85
Lokalen domineras av  pattsléndelarven  Hydropsyche pellucidula,

sOtvattensmérlor (Gummarus pulex) och skalbaggslarven Elmis eanea. Vidare
forekommer  #rtmusslor (Pisidium spp.), snicken Acroloxus lacustris,
knottlarver (Simulium sp.Y, f jadermygglarver (Chironomidae),
vattengrasuggor (4sellus aguaticus) och skelbaggslarven Limnius volkmari..

Av ovanstéende arter och grupper kean sétvattensmirlan Gammarus pulex
karakteriseras som en forsurningskénslig art och skalbaggsarterna Flmis
eanea och JILimnius volkmari karakteriseras som féroreningskénsliga arter.
Till fororeningskiénsliga arter kan #ven dagsléndan Heptagenia sulphurea
och snéckan Valvata piscinalis hénforas, vilka patréffades i ett fatal
exemplar.

Artsammanséttningen vid demnna 1lokal, wvilken till stor del péminner om
artsammenséttningen vid lokalerna 6 och 10, indikerar att vattenkvaliten
ér forhdllandevis god.

Diversitetsindex uppgick till 1,84.
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Vid jémforelse med 1983 &rs undersdkning framkommer det att det vid denna
undersékning pdtraffades en betydligi storre andel av daggmaskar
(Oligochaeta) och f{jadermygglarver (Chironaomidae) én vid undersdkningen
1988. Detta skulle kunna indikera att féroreningsbelastningen vid denmna
ickal minskat under de 5 ar som forflutit mellan provtagningarna.

Den 7 Jjuni 19BB utfordes en bottenfaunainventering enligt den s k
sparkmetoden i Hojedn wvid Bjéllerups kyrka. Denna inventering, vilken
utfordes av personal frén Naturhistoriska Riksmuseet, ingick 1 WWF-
projektet "Bottenfauna 1 gronlingvatten 1888". Vid denna provtagning
dominerade framforallt sotvattensmirlor ( Gammarus pulex) och
dagslandelarverna Ephemerella ignita och Baetis rhodani.

Lokal 17, Gamlebicken fore utflidet i Hijed

Antal taxa: 1988
H" : 1988

19 1983
1,42 1883

16
0,39

i

ILokalen domineras av  #rtmusslor (Pisidimm spp.), fjadermygglarver
(Chironomidae), daggmaskar (Oligochaeta) och vattengridsuggor (dsellus
aquaticus).

Denna dominans av fororeningstdliga grupper samt den léga andelen av
dagsléndor {(endast tv& exemplar patréffades) och avsaknaden av
bédcksléndor, visar att bottenfaunasamhéllet dr paverkat av
féroreningsbelastning.

Vid jémforelse med 1983 &rs understkning framkommer att Asellus aquaticus
utgjorde hela 93 % av individantalet. Uvriga arter, 1liksom Adsellus
aquaticus, wutgjordes 1 huvudsak av fororeningstédliga arter, varfor
férhdllandena vid lokalen 1983 beskrevs som "starkt fororenad av organiskt
material", Diversitetsindex for 1988 wuppgick till 1,42, vilket far
betecknas som lagt men &nd& som en férbéttring vid jamférelse med 1983 ars
indexvérde 0,39.

Lokal 20, Uppstroms Kdllby reningsverk

Antal texa: 1988
7" : 1988

17 1983
0,99 1883

25
2;59

Hou
i

Lokalen domineras kraftigt av daggmaskar {0Oligochaeta) vilka utgér 74 % av
det totala individantalet. Vidare forekommer vattengrésuggor (4sellus
aguaticus), éartmusslor (Pisidium spp.), {jadermygglarver {(Chironomidae),
iglarna Krpobdella octoculata och K. testacea samt snickan Valvata
macrostoma,

Samtliga av dessa grupper, forutom snéckan Valvata macrostoma, kan
karakteriseras s50m fororeningstaliga arter. Denna art— och
antalskombination tillsammans med det faktum att sdvdl dagsléndor
( Ephemeroptera) som biacksléndor (Plecopters) saknades, indikerar att
lokalen &r kraftigt stord.

Vid jimforelse med 1983 é&rs undersokning framkommer att artantalet var
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betydligt hogre 1983, samt att individantalet var mer jémnt férdelad
mellan de ingdende arterna/grupperna, vilket visade sig i ett sdpass higt
diversitetsindex som 2,59, Detta skall jémforas med 1988 &rs léga index av
endast 0,99. Lokalen betecknades 1983 som "mdttligt fororenad av organisk
férorening”. Denna  é&strécka rensades med grévmaskin vB38, varvid
bottenmaterialet gréavdes upp. Stérningen pd bottenfaunan har varit mycket
kraftig béde vid uppgrévningen men #ven genom grumling av densamma,
omlagring av sedimenten och dérvid uppkommande stress. Denna lokal kan av
denna anledning inte anvindas vid utvédrdering av ol jepdverkan pé
bottenfaunan.

Lokal Z21A, Trolleberg, nedstrims Kéllby reningsverk och dagvattenutslipp

Antal taxa: 1988
H" : 1988

16 1983
1,50 1983

24
1,67

[E 1
o

Denna lokal, vilken #r den forsta av hittils redovisade lokaler som ligger
nedstréms den plats dér olja tillfordes Hojedn, domineras av daggmaskar
(0ligochaeta), f jaddermygglarver (Chironomidae) och vattengrésuggor
{(Asellus aquaticus). Dessa tre fororeningstéliga grupper utgjorde hela 88
% av det totala individantalet, varfér lokalen méste betecknas som
témligen kraftigt paverkad av foéroreningar.

Diversitetsindex uppgick 1988 tiill 1,50 , vilket i stort seti var detsamma
som 1983 &rs index 1,67.

Vid jémforelse med 1983 ars understdhkning framkommer att de tre grupper som
dominerade 1988 dven gjorde detta 1883 (dessa utgjorde 90 % av det totala
individantalet). I stort sett patridffades motsvarande grupper 1988 som
1983 (undantaget utgjordes av nattsléndor vilka patraffades i tre arter
1983 men ingen 19BB), varfér eventuella negativa effekter av ol jeutsléppet
1988 "drunknar" i det faktum att lokalen redan 1983 var att betrakta som
kraftigt péverkad av féroreningar. Troligtvis kan minskningen i antal taxa
1988 i jamforelse med antalet 1983 vara en effekt av oljeutsléppet.

Lokal 24A, vid Lomma kyrka

Antal taxa: 1988
" : 1988

13 1883
1,09 1883

28
1,60

(L
1 W

Denna  lckal domineras av daggmaskar (0Oligochaeta), fjadermygglarver
{Chiropamidae) och értmusslor (Pisidium spp.). Dessa tre fororeningstdliga
grupper utgjorde hela 92 % av det totala individantelet, vilket
tillsammans med Ovriga forekommande djurgrupper visar att lokalen &r astt
betrakta som kraftigt fororeningspéverkad.

Diversitetsindex wuppgick 1988 till endast 1,09 vilket skall jémféras med
1983 &rs index av 1,60.

Vid Jémforelse med 1983 érs undersokning framkommer dels att de
fororeningstdliga arterna Asellus aguaticus och snidckan Bithynia
tentaculata dominerade och utgjorde 74 % av det totala individantalet dels
att ettt betydligt storre antal taxa patréaffades 1983 (28 taxa ) &n 1988
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(13 taxa). Skillnaden mellen 1988 och 1983 &rs resultat utgérs frémst i
att grupperna dagsléndor (Aphemeroptera), trollslédndor (Odonata) och
nattsléndor (7Trichoptera) saknades 198B. Vidare pdtréffades sdvidl fler
arter som betydligt fler individer av snickor (Gastropoda) vid
understkningen 1983 vid jémforelse med 1988 &rs resultat. Trots att
lokalen 1983 var att betrakta som témligen féroreningspéverkad, kan en
betydande forsémring pévisas 1988 vid jémforelse med 1983 ars resultat.
Denna minskning i artantal samt avsaknad av vissa djurgrupper vilka fanns
representerade 1983, &r troligivis en effekt av ol jeutsléppet under 1988.

Lokal 25, Lomma vid landsvdgsbron

Antal taxa: 1988
B" : 1988

12 1983
1,41 1983

14
1,48

H o
It

Lokalen domineras av daggmaskar (Oligochaeta), #rtmusslor (Pisidium spp. )
och fjddermygglarver (Chironomidae). D& de dominerande djurgrupperna &r
att betrakta som féroreningstdliga och d& inga som helst sléndarter
patréffades vid 1lokalen borde lokalen betraktas som kraftigt
féroreningspéverkad. I detta sampanhang bor det papekas att
artsammansdttningen troligtvis #&ven paverkas av variationer i salthalt,
dd havsvatten stundtals péverkar bottenmiljon. Denna "stressfaktor" har
troligtvis en stirre effekt pa artsammansédtiningen #n eventuella
fororeningar i tillrinpande sétvatten.

Vid en jamforelse med artsammansédttningen 1983 framkommer att det #dr svart
att dra nagra direkta slutsatser betréffande eventuella negativa effekter
till fo6ljd av oljeutsléppet, dd det vid understkningen 1983 patraffades
sévdl havsborstmaskar (Polychaeta) som musselkréftor (Ostracods) vilka
bedémdes vara brackvattenformer.
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Sammanfattning

Av de fyra "Oversta" Ilokalerna 1 édsystemet wvar endast lokal 3B att
betrakta som speciellt féroreningsbelastad. Vid de tre lokalerna nedstréms
denna, dvs lokalerna 6, 10 och 12, patréaffades ett flertal s k
renvattenarter varfér vattenmiljon bedtmdes vara forhallandevis god. Vid
lokalerna 3B och 6 bedomdes inga storre skillnader foreligga i resultat
mellan 1983 och 1988 ars undersékningar till skillnad frén resultaten vid
lokal 12, vilka indikerade att forhdllandena vid lokalen hade férbittrats
under de fem &r som forflutit mellan undersdkningarna.

Vid lokalerna 17 och 20 dominerade féroreningstéliga grupper, vilka
tillsammans med o6vriga forekommande djurgrupper gav den bedémningen att
lokal 17 wvar att betrakta som paverkad av féroreningar samt att lokal 20
var kraftigt paverkad av rensningsatgérderna. Vid undersdkningen 1983 var
forhdllandena vid 1lokal 17 att betrakta som likvdrdiga eller pdgotl sémre
én forhdllandena 1988, samt vid lokal 20 som betydligt béttre 1983 &n
1988,

Av de tre nedersta lokalerna i éasystemet, dvs de lokaler som ligger
nedstroms den plats dédr olja tillférdes Hojedn under 1988, kan sdavdl lokal
21A som lokalerna 24A och 25 betraktas som témligen kraftigt paverkade av
fororeningar. Vvid dessa lokaler dominerade framféralit de
fororeningstaliga grupperna daggmaskar (Oligochaeta), fjddermygglarver
(Chironomidae), #&rtmusslor (Pisidium spp.) och vattengrdsuggor (Adsellus
aguaticus). Lokal 25 péverkas av salivatteninfléde, vilket innebiir ett
stressmoment som forsvarar bedtmningen av lokalen.

Vid jémforelse wmed resultaten franp 1983 ars undersékning framkommer att
det f6r lokal 21A var motsvarsnde djurgrupper som dominerade vid badda
undersdkningarna. Lokal 24A dominerades 1983 déremot av andra
féroreningstdliga djurgrupper &n de som dominerade 1988. Den stora
skillnaden vid dessa bada lokaler vid jémforelse mellan 1983 och 1988 ars
resultat, var att betydligt fidrre taxa pdtréffades 1988. D& inga stérre
skillnader i antal taxa vid lokalerna uppstréms oljeutsldppet kunde
konstateras vid Jjémfoérelse mellan de bada Artalen, #ér det sannolikt att
tillforsein av olja i Hojedn under januari 1988 hiimmade utvecklingen av
vissae arter eller djurgrupper nedstréms oljeutsléppet.
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TENDENSER UNDER PERIODEN 19861988
Sammanst&llning Over négra nyckelparametrars fordndring under perioden
finns i figurbilagan.

Vattenforing
Som framgdr av bilagda diagram har avrinningen okat succesivt under
perioden. Speciellt uttalade  hogvattenperioder nér Jjorden &r

urlakningskénslig intréffade under januari 1986 och 1988, vilket ocksd
dterspeglas i de hoga transportsiffrorna for kvédve dessa ar.

Syremittinad
Rent generellt sjunker syremitinaden ju nédrmare havet man kommer. Men det

finns en tendens till hojning i de enskilda stationerna.

Biokemishk syreftrbrukning
BOD dr hogt 1 vattenomrddet nedstréms Kdllby reningsverk. Tendenser till
minskning &r uttalade.

Total-fosfor

I den o6vre delen av systemet #r fosforsituationen stebil. Medianvardet
héjs vid passage av jordbruks- och tétortsomrddet och det finns en tendens
till Bkning inom detta omréde.

Total-kvive

Kviavehalterna &r hoga och det finns en tendens till Skning av halterna i
onrédet mellan sjbéarna och Kiédllby AR. Nedstroéms Kéllby AR tenderar diremot
kvidvehalten att minska.

19



EOJEAN : RECTPIENTUNDERSEKNING 1988

PROVT. PUNKT

DATUM

VATTENTEHF. ot
VATTENFORING m3/s
GRUMLIGHET FTU.enh
KONDUKTIVITET oS8/m
i

OXYGEN 02 e/l
OXYGENMATTHAD %
£0D Td 62 mg/1
ALKALINITET mekv/)

TOT-H N oug/l
NITRAT-H N oag/l
AMMONIUM-R N ug/l
TOP-P P ug/l

PARTIKULER-P ug/l

EOJEAN :RECIPIENTUNDERSOKNING 1988

PROVT. PUNKT

DATUM

VATTENTEMD, ol
VATTENFORIRG m3/s
GRUMLIGHET FTU.exnh
KOHDUKTIVITET £5/m

P
OXYGEN 02 mg/l
OXYGENKATTHAD %

BOD 74 02 mg/l
ALKALINITET mekv/1
TOT-H N ug/l

RITRAT-H N ugli
AMMONIUM-N N ug/i
TOT-P P ug/i
PARTIKULAR-P ug/l

ki
850210
2.5

02
881019
9.5
Q.6 b
9.8
23.7
7.0
6.2

54

1.1

2560
1360
43
12

03
850420
10.4
0.2 b
7.0
27.7
8.1
10.0
a9
3.5
3.28
2190
920
i5

60

0z
BE1207
1.3
0.5 b
8.3
39,7
T.C
9.0

64

2.6

4400
2210
230
53

o3}

880606

17.4

0.1 1

2.1
30.4
B.2
9.0
2.3
170

50
57

03

880210

2.8

2.0 b

13
25,7
7.4
2.7
94
5.4

6520
4890
B6
T3

o1

B8CB22

iT.5

B b

2.7
17.5
9.0
8.9

3.1
1370

26
36

Qa3
880420
10.6
0.7 b
6.0
26.4
7.9
it.4
103
2.8
2.505
2910
1920
10

53

o1
Ba1019
9.4
0.4 b
3.5
25.1
7.2
5.6
49

§.3

3900
810
37
200

o3
880606
$8.5
0.3 b
10.0
28.8
8.0
8.6

5.0
1260

12
100

0t
BB1207
1.0
0.3 b
5.1
36,0
6.8
1.3

5.9

1860
19
200

45
880822
18.1
0.1 b
22
25.0
8.7
9.7
102
9.4

2370
19
<5
170

o2
880210
2.5
2.8 b
24
26.0
7.2
12.2

2.9

5440
4070
54
9

oz
BB0420
9.9
0.3 b

29.0
7’3
3.6
83
2.8
3.435
2730
1450
120
130

03
881207

1.2 b
5.7
40.7
1.6
13.0

1.9

4520
2540
200
35

02
BBO60E
14.1
0.1 b
4.9
36,2
7.5
7.6

1.5

10900
10000
110
&9

05b
gBo210
2.8
2.5 b
12
25.3
7.5
13.7
o
3.0

5970
4530
59
65
17

o2
BBOB22
14.0
0.1 b
5.1
22.1
1.3
7.1

64
2.2,

2260
690
26
62

05b
860420
9.7
1.0 b
5.7
27.3
7.7
$0.5
92
2.4
2.582
2790
2430
8

57

40



HOJEAN : RECYPTENTUNDERSHXNING 1088

PROVT. PUNKT

DATUE

VATTENTEND . ol
VATTENFORINC n3/s
GRUMLIGHET FTU.enh
KONDUKTIVITET mS/m
P

OXYGEN 02 ag/l
CXYGENMATTHAD %
D Td 0z mpg/l
ALKALIRITET mekv/1
TOT- N ug/l
NITRAT-N N up/l
MORONTUM-N W ug/l
T07-P F ug/l
PARTIKULAR-P ug/}

HUJEAN;RECIPIENTUNDERSOKNING 1988

PROVT . PUNKT

DATUM

VATTENTEMP. of
VATTERFBRING m3/a
GRUMLIGHET FTU.enh
KONDUKTIVITET mS/m
pi

CKYGEN 02 mg/1
DXYCENMETTNAD &

BOD 74 02 mgll
ALKALINITET mekv/}
TOT=N ¥ oug/l
NITRAT-N vg/l

¥
AMMONTUM-Y  H ug/2
™T-P P ug/l
PARTIKULAR~P ug/1

Hs}
880210
3.0
3.5 u
15
28.9
T.6
13.9
103
ta.t

6600
6500
29
96
40

05
880822
13.2
0.1 b
7.2
32.2
7.7
8.0

76

3.0

1920
890
56
30
3N

10
B804 20
0.5
1.5 u
8.5
3.0
7.8
11.6
104
2.4
2.892
3860
2660
89
100
53

051
BB1019
9.6
2.0 b
5.8
5.1
7.7
10.6
93

1.8

3650
2740
85

30

10
BROGDE
14.5
0.6 u
B.2
40.9
7.9
10.3
104
1.5

3230
1750
270
170
10

05b
881207
1.7
1.5 b
4.8
3G.4
7.6
13.3
95

2.9

3770
2270
140
49
12

10
Baoaz2
14.3
.2 u
4.5
36.0
8.4
5.7

G5

5.1

1440
1300
53
160
10

06
880210
3.0
2.5 b
12
25.8
7.5
13.6
101
4.0

&} 880
4530
110
68

10
881019
9.8
2.8 u
10
29.4
T.7
10.7

1.6

5460
5100
52
93
18

0&
880420
9.9
1.1 b
5.9
28.6
7.6
10.5
93
2.3
2.7T11
3080
1860
320
¥

10
881207
2.3
2.1 u
7.0
45.5
7.7
13.0
95

2.1

5590
4120
120
a9
47

06
BBOGO6
13.2
0.4 b
1.5
35.4
7.6
9.%

a9

2.0

2180
640
560
120

1
880210
4.3
0.5 b
9.4
44.5
7.7
3.2
101
3.6

7860
6710

110

11
880420
5.5
0.1 b
4.0
51.3
8.5
19.0
167
1.7
4,028
656D
6460
<&

90

06
881019
9.5
2.1 b
7.5
25.7
T.7
0.6
93

2.1

3730
2980
81
T3

1
B80606
14.0
0.1 b
7.8
54.5
7.8
10,0

2.3

7610
4700
1730
360

06
881207
1.7
1.6 b
4.9
40.2
7.6
13.3
g5

2.0

3830
2470
130
50

11

~ 8BoB22

t5.5
0.1 b
2.5
51.0
8.9
15.1
154
2.6

6400
6300
7
280



HOJEAN : RECTIPIENTUNDERSOKNING 1988

PROV'T. FUNKT

DATUM

VATTENTEMP. ot
VATTENFORING m3/o
CRUMLIGKET FTV.enh
KONDUKTIVITET mS/m

i

OXYGEN G2 ng/l
OXYGENMATTNAD %
0D 74 02 mg/l
KLKALINITET mekv/1
TOT-H N ug/l
HITRAT=N N ug/l
MMMORIUN-N N ug/l
TP P ug/l
PARTIXBLAR-P ug/l

HOJEMN : RECIPIENTUNDERSOXNING 1988

FROVT . PUNKT

DATUM

VATTENTEMP. of
VATTENFORING m3/s
GRUMLIGHET FTU.enh
KOMDUKTIVITET nS/m

il

UXYGEN 02 wg/l
OXYGENMATTNAD 2
BB 7d 02 mg/l
ALKALINITET mekv/1
10T-H R ug/l
HIPRAT-N W oug/l
MMMONIUM-R B ug/l
TOT-P F ug/l
PARTIKULER-P ug/1

13
BHOG06
16.5
0.1 b
4.8
55.4
6.9
T

(]

2.0

1B40C
16000
580
120

11
BB1207
3.4
G.4 b
7.5
66.8
7.7
12.9

1.8

8410
6810
180
1o

13
880822
16.1
<G.1 b
4.7
55.9
6.8
3.4

35

4.3

23400
$0000
650
130

12
880210
3.2
4.2 v
7
31,5
7.6
13.8
103
1.0

6890
5580
69
ne

13
BB1019
10.2

13
881207

0.2 b
5.1
69.2
T.1
4.4

1.4

9850
8150
170
85

12
880606
14.8
C.6b
1.5
33.0
8.0
11.3
112
1.5

3760
2050
450
180

15
880210
4.0
0.3 b
8.0
44.9
7.1
13.2
10
0.8

10200
9400
56

85

52
880822
15.0
.2 b
4.0
38.3
8.4
1.4
13
3.3

2790
2600
<5
180

15
880420
9.2
0.1 b
3.5
43.8
8.3
18.8
163
1.5
5.138
8160
1340
&

36

12
881019
3.9
.4 b
10
31.8
7.1
10.6
94

2.2

6080
5350
52
110

15
880606
14.1
0.1 %
6.8
48.2
8.0
13.3
130
2.3

6240
4820
190
350

12
881207
2.4
2.5 b
1.4
45.9
T.7
13.4
96

2.2

6340
4240
130
99

5
880B22
14.5
Q.1 b
7.0
46.7
8.5
14.4
139
2.0

5300
5200

430

13
BBO210
3.7
0.3 b
4.7
52.6
Tn4
9.1

69

3.3

9590
8250
94
97

15
B8101%
10.¢
0.1 b
a1
40.7
7.8
10.9

0.3

9300
B840

92

13
B80420
14.5
0.1 b
4.5
58.5
T
10.3
101
4.0
3.926
17200
6610
780
110

15
8812073

" 3.6

0.2 b
4.0
66.4
7.8
3.0
93
1.0

11100
9370
17

52



HOJEAN: RECIPIENTURDERSOKNING 1988

PROVT. PURKT

DATUK

VATTENTEMP. ol
VATTENFORING m3/a
CRUMLIGHET FTU.enh
KONDUKTIVITET mS/m

M

OXYGEN 02 mg/1
OXYGENMATTHAD %
BOD 74 02 mg/l
ALKALINFFET mekv/1
TOT-N N ug/l

WITRAT-N N ug/l
AMMONIUM-N N ug/1
TOT-P P oug/l
PARTIKULAR-P ug/l

HOFEAN : RECTPIENTUNDERSTUKNING 1988

PROVT. PUNKT

DATUM

VATTENTEMP. ot
VATTENFORING nm3/s
GRUKLIGHET FTU.enh
KONDUKTIVITET m5/m

i

OXYGEN 02 mg/l
OXYGENMATTHAD 7
BOD 74 02 mp/l
ALKALINITET mekv/1
TOT-N N ug/l

HRITRAT-N N oug/l
AMMORIUN-N N ug/l
TOT-P Foug/l
PARTIXBLAR-P wg/l

17
880210
3.5
0.5 b
4.2
52.0
7.4

18b
831019
5.8
3.7 b
10
35.4
7.7
10.4
92

1.0

9780
5740
49
130
42

7
880420
10.7%
o1 b
4.2
57.7
7.2
8.5
76
2.2
5.112
13900
13000
170
92

1Bb
881207
2.7
3.1 b
7.5
56.4
7.7
12.2
8o

1.7

7580
5570
130
91
47

t7
880606
15.0
0.1 b
4.2
51.1
7.0
5.7

7.0

11100
10500
110
150

20
BBO210
3.3
6.4 b
16
37.2
7.7
131
98
t.2

7640
6420
14
150

17
sa0p2z
15.7
.t b
5.0
50.0
6.9
1.5

6.9

18100
15000
410
350

20
880420
10.0
1.6 b
1.2
39.3
7.8
12.4
10
2.3
3.693
5450
4740
78
11

20
BBOSOE
15.3
0.6 b
8.5
43.0
7-6
7.8
8

2.4

4840
3310
200
230

20
B80B22
14.5
0.7

16
38.6
7.7
7.8

7

4.7

3390
3100
32
280

18b
880210
3.5
5.5 b
15
371
T.7
13.4
101
1.3

T470
6250

150
B7

20
BBIOIG

4.0 b
10
35.8
T.7
10.2

1.8

7060
5610
47
160

18b
BB0420
9.8
1.6 b
6.5
37.9
1.9
12.6
1

3.667
5620
4760

39

20
881207
2.7
3.3 b
B.6
57.1

T 7
12.0

1.7

7740
6040
14C
110

18b
880606
14.6
0.6 b
6.0
42.0
1.7
10.0

1.5

5330
3930
250
160
30

21a
880210
3.9
7.0 u
15
40.6
T
12.8

3.0

8250
63350
790
130
54

2ia

 BB0420

10.3
t.7Tu
g.1
45.3
1.6
1.5
103
6.7
3.59%
B120
4850
2050
150
92



HOJERN :RECTPIENTUNDERSUKNING 1988

PRONT . PUNKT

DATUM

VATTERTEMP. ol
VATTENFORING =3/s
GRUMLICHET ¥IU.enh
KONDUKTIVITET nS/m
ol

OXYCE 02 me/l
OXYGENNATTHAD %
BD 7d 02 mg/l
ALKALINITRET mekv/1
TOT-N N ugli
HITRAT-H N ug/l
AMMONTUM-R N ug/1
TOP-P P ug/i
PARTIKULAR-P ug/i

HUJERN : RECIPIENTUNDERSOKNING 1988

PROVT .. PURKT

DATUM

VAPTENTEMP. of
VATTENFORING m3/a
GRUMLIGHET FTU.enh
KONDUKTIVITET mS/m
M

OXYGEN 02 mg/l
OXYGEXMATTHAD €
BOD 74 02 mg/1
ALKALIRITET mekv/1
TOT=H N ug/1
NITRAT-N W oug/1
AMMONIUR-N N ug/l
TOT P 7 ug/l
PARTIKULAR-P g/l

218
BBO6DS
16.4
0.8 u
B.0
63.6
7.5
7.3

%

10

9230
4460
4400
210
80

248
880210
3.5
7.9 b
14
4.8
7.7
2.8
96

3.6

B700
1170
520
180

2in
BRCE2Z
15.5
0.9 u
6.5
47.8
T.4
5.9

59

10

9000
5800
2600
10

248

880420

11.9
2.0 b
T4
45.4
7.6
10.8
100
5.3
3.926
5710
5490
1970
120

Zia
881019
5.8
4.5 u

8.7
T.7
18.0

4.6

ano
5740
850
180

24a
BROE0O6
16.3
0.8 b
6.0
59.73
T4
6.1

62

3.5

8450
5560
2340
150

2in
8381207
3.0
3.5 u
8.0
59.7
7.6
12.0

3.7

8300
5810
1000
130
85

24a
BaoaR2
16.0
i.2 b
3.5
48.0
T.4
4.4

45
4.3

T200
6300
630
230

230
880210
4.0
0.2 b
12
51.6
7.8
15.1
100
3.3

$1500
10300
110
170

248
881019

6.0 b
12
38,9
7.7
8.9
19
1.9

8380
6520
180
190

238
BB0420
0.7
.1 b
4.9
52.5
8.¢
2.8
115
1.3
6.430
9250
7220
56

B6

248
881207
2.8
4.7 b
8.9
62.4
7.6
11.3

3.7

9300
6970
630
130

23a
880606
15.4
2.1 b
4.8
53.1
1.9
10.7
107
t.2

5030
3830

160

25
880210
3.5
8.0 b
18
42.0
7.7
12.8
96

4.7

8550
7420
460
150

23a
BaoB22
14.5

6.7
44.9
B.t
9.2
90
3.0
2850
2400
30
180

25
880420
11.0
2.0 b
8.1
45.9
7.6
9.9

8.1
4.002
8110
5300
§330
320

23a
B81O19
5.7
0.2 b
T.7
471

10.5
92
1.5

9240
T010
94
200

25
880606
16.7
0.6 b

71.8
7.3
4.4
45
2'5

BB6C
6620
1280
150

23a
881207
3.1
G.2 b
6.0
15.71
7.9
12.7
95

1.4

9840
8080
76
90

25

880822

16.5
1.2 &
39
g2.0
T4
3.9

6.4

7380
6500
110
1680



HOJEAN: RECIPIERTUNDERSHKNING 1988

PROVY . PUNKT

TATUH

VATTENTEMP. ol
VATTERFORING m3/a
GRUMLIGHET FIU.enh
KONDUKTIVITEY n5/m

vH

OXYGER 02 mg/l
OXYCENMATTNAD &
BOD Td 02 mg/1
ALKALINITET mekv/1
TN N oup/i

HITRAT-N Houg/1
AMMONIUM-N R ug/l
TOT-P P ug/1
PARTIKULAR-P ug/]

HOJERN : RECIPIENTUNDERSUKNTNG 1988

PROVT. PUNKT

DATUM

VATTENTEMP. ol
VATTENFORING m3/s
GRUKLIGHET FTU.enh
KONDUXTIVITET uS/m

o]

OXYGEN 02 mg/l
OXYGENMATTNAD %
BOD 74 02 mg/1
ALKALINITET mekv/1
TOT-K N oug/i
NITRAT-N N oug/1
AMMONTUN-N K ug/1
T0T-P F ug/1
PARTIKULAR-P ug/1

25
881019
16.0
6.0 1
13
3G.4
1.1
B.6

76
3.0

8330
6030
190
190

28
8BO606
14.8
0.2 b
£
65.6
7.3
7.5

74

22

25900
580
16500
430

25
881207
2.8

8.3
62.0
7.6
11.1
B2
4.9

8400
4070
510
120

28
BBOg22
14.6
0.t b
9.8
57.5
Tat
6.6

65

10

17600
T100
9400
500

27
880210
4.8
0.3 b
7.8
62.5
7.5
9.2

72

9.0

15000
10800
3360
220

18200
2250
12300
430

27
BBG4ZO
12.0

£3.9
Ted
10.4
97
>10
3.641
18200
5950
11000
340

28
881207
4.4

5.0
B2.5
Tat
8.5
66
10

20400
6340
13200
200

27
880606
17.9
0.1 b
B.0
64.3
8.0
16.1
170

13

21500
T310
11000
200

a7
asos22
17'3
0.1 b
4.4
544
7.4
7.6
79

G.7

12700
6800
5800
230

27
B8B10193
10.5
0.2 u
5.5
51.6
743

6.2

56

14

15800
5410
9950
310

21
881207
4.5

7.0
76.6
7.2
7.8

t0

13500
4650
8070
310

28
B80210
4.5
0.3 b
6.2
63.1
T4
7.6

59

2.4

15600
11200
4100
200

28
880420
9.8

i3
65.4
7.2
10.6
94
MG
3.848
15400
5520
135000
430
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