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Undersokning av vaxtplankton i Hickebergasjon och
Bjorkesakrasjon, 1993.

Gertrud Cronberg

Undersokningens omfattning.

Denna studie omfattar kvalitativ och kvantitativ undersékning av vixtplankton i
Hiickebergasjon och Bjorkesikrasjon, 16 august 1993.

Metodik

De kvalitativa vixtplanktonproven insamlades med 25 im planktonnit och fixerades
med formalin till en 2-4% slutkoncentration. De kvantitativa proven togs med ett
plexiglasror frdn ytan 61 2m:s djup. Dessa prov fixerades med Lugols l8sning,

De kvantitativa proven analyserdes i omvint mikroskop. De dominerade arterna
riknades i 10ml:s kammare (Hackebcrgs;on) och 25 ml:s kammare (Bjorkesikrasjon).

“Deras biomassa beriiknades i mg/L. Dessutom har de olika arternas frekvens skattats

enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt férekommande och 3 = mycket
vanlig, ofta dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifrin
deras allmint sett huvudsakliga forkomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfor allt forekommer vid
néringsrika forh&llanden,
L 0 o= oligotrofa organismer, dvs de som féredrar niringsfattiga
forhillanden, _
I = indifferenta organismer, dvs organsimer med bred ekologisk
tolerans.

Bedomning av vixtplanktonsamhaillet i sjbarna.
Nedan anges vixtplanktons biomassa och dominerande arter eller skiikten. Dessutom har
listor &ver registrerade arter och slikten samt biomssan sammanstillts i Tabell 1 och 2.

Hickebergasjon

Vixtplankton biomssan var hog 11,8 mg/L och samhillet dominerades av bldgréna

alger, men dven kiselalger, cryptomonader och pansarflagellater var vanligt
forekommande (Fig. 1).

Grupp mg/L %
Blagrona alger 5,05 43
Kiselalger 4,06 34
Cryptomonader 1,22 10
Pansarflagellater N 5 A 12

-
T
T

De dominerande bligronalgerna var Anabaena macrospora, sma bligrona alger (Pico -
alger med cell diameter 1-2 um), Anabaena circinalis, Anabaena spp. och
Anabaenopsis elenkinii. Kiselalgern dominerades av Cyclotella spp. och Melosira sp.
Dessutom frekom stora méingder cryptomonader och pansarflagellaten Peridiniopsis
Sp.



Hickebergasjon hade ett utpriiglat eutroft vixtplanktonsamhiile. Det var dessutom
mycket artrikt, Totalt registrerades 78 arter/grupper. De bligrona algerna utgjorde 38%
och gréonalgerna 39% av hela samhillet.

Bjorkesakrasjon

I Bjérkesdkrasjon uppmittes vixtplanktons biomassa till 1, 38 mg/L. Det var ett mycket
artfattigt viixtplanktonsamhdlle. Endast 18 arter eller grupper registre-rades. Riomassan
dominerades totalt av cryptomonader (Fig.1.).

Grupp mg/L %
Cryptomonader 1,303 M
Sméi monader 0,073 5

Trots 1&g viixtplankton biomassan i Bjorkesikrasjon si dr sjon eutrof med 50% eutrofi-
indikerenade arter. Den forhallandevis 1dga biomassan kan bero p4 hég konkurrens om
niringsdmne frin den rikligt férekommande undervattens-vegetationen.

Sammanfattning
Hickebergasjdn hade mycket hog algbiomassa med dominans bldgréna alger och

kiselalger. Vixtplanktonsamhillet var mycket artrikt med 64% eutrofi-indikerande
arter.

Bjorkesdkrasion hade lig biomassa med dominans av cryptomonader. Samhillet var
artfattigt. 50% av arterna indikerade eutrofi.

mg/L. . )
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Gyanophyta Chlorephyta Diatomophycans Cryptphyceaa Dinophrycean Sm# monader

Fig. 1. Vixtplanktons biomassa fordelad pa olika grupper.



Tab. 1. Vixtplankton, Hickeberga- och Bjorkesikrasjon.

Biomassa, mg/L

Provtagning 16 augusti 1993.

Species Hickebergasjon Bjorkesikrasjon
Cyanophyta (Blagrona alger)

Anabena circinalis 0,543

A. macrospora 2,215

Anabaena spp. 0,529

Anabaenopsis elenkinii 0,472

Pico-bldgrona alger 1,291

Chlorophyta (Groénalger)

Scenedesmus spp. 0,092

Diatomophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 0,065

Cyclotella spp. 2,608

Melosira sp. 1,3

Synedra berolinense 0,084

Pyrrhophyta

Cryptophyceae (Rekylalger)

Chroomonas acuta 0,381
Cryptomonas sp. 1,216 0,922
Dinophyceae (Pansarflagellater)

Peridiniopsis sp. 1,408

Sma monader 0,073
Totala biomassan, mg/L 11,82 1,38

Hiickebergasjin Bjorkesakrasjon
Cyanophyta 5,05
Chlorophyta 0,092
Diatomophyceae 4,057
Cryptphyceae 1,216 1,303
Dinophyceae 1,408

Sma monader

0,073




Tab. 2. Vixtplankton i Hiickeberga - och Bjtrkesikrasjén

Proviagning 16 augusti 1953

Forekomst: 1 = enstaka, 2 = vanlig, 3 = riklig-dominant

Ekologisk grupp: E = eutrof, I = indifferent, O = oligotrof

SPECIES

EG

Hiickebergasion

Bjorkesakrasjon

CYANOPHYTA (Bligrona alger)

Chroococcales

Aphanothece bachmannii Kom,-Legn, & Cronb.

A. clathrata W, & G.8. West

Chroococcus limneticus Lemrn,

-y

C. turgidus (Kiltz.) Nig,

Cyapodictyon imperfecnim Cronb.

C. planctonicum Meyer

C. reticulatum (J.emm.) Geitl.

Merismopedia tenuissima Lemm,.

Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz,

M. botrys Teiling

M. incerta (Lemm.) Lemm.

M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr.

M. viridis (A. Braun) Lemm.

Romeria elegans (Wolosz.) Koczw,

Snowella lacustris {(Chod.) Kom. & Hind.

Synechiococcus leopoliensis (Racib.) Kom.

Woronichinia compacta (Lemm.) Kem. & Hind.

W. naegeliana (Unger) Elenk,
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Nostocales

Anabaena circinalis (Rabenh.) ex Bom. et Fiah.

A. macrospora Kleb.,

A, perturbata Hill

A, viguieri Denis et Frémy

Anabaenopsis arnoidii Apterk.

A. millerii Woronich.

Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm.

Lyngbya limnetica Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

(SRS SR SAR SRR SR R

Q. princeps

Oscillatoria sp. diam. = 1.2 pm
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Pseudanabaena mucicola (Naum. et Hub.-Pest.) By
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CHLOROPHYTA (Grinalger)

Chiorococcales

Actinastrum hantzschii Lagerh.

Ankistrodesmus bribraianus Korsch,

A, falcatus (Corda) Ralfs

Botryocoecus sp.i Kiitz,

Coelastrum astroideum De -Not,

C. microporum Nig.

Crucigenia tetrapedia (Kirchn,) W, & G. S. West

C. quadrata Morr,

Crucipenielia apiculata (Lemm.) Kom.

Dictyosphaerinm tetrachotomum Printz

Golenkinia radiata Chod.

Micractinium pusillum Fres.

Monoraphidium setiforme (Nyg.) Kom. -Legn.

Qocystis lacustris Chod.

P. boryanum (Turp.} Mengh.
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SPECIES

=
(!

Hiickebergasjon

Bjorkesdkrasjon

P. duplex Meyen

2

P. simplex Meyen

P. tetras (Ehr.) Raifs

1

Scepedesmus acuminatus Chod.

1

S. arcuats {Jemm.) Lemm.

S. opoliensis P, Richter

Scenedesmus spp.

Tetraedron hastatum Schmigle

17+ US| U O3 B0 B2 | 9 |

Tetraedron minimum (A, Braun) Hansg.

Treubaria sp.
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Zygnematales

Cosmarinm sp.

Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum chaetoceras (Schrid.) G. M. West

S. paradoxum var. parvum W, West

S. tetracerum (Kiitz,) Ralfs
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Diatomophyceae (Kiselalger)

Asterionelia formosa Hass.

3

Cyclotella sp.

Cymatopleura elliptica W. Smith

C, solea (Bréb.) W. Smith

Fragilaria crotonensis Kitton

Gyrosigma sp.

Melosira spp.

Stephanocdiscus sp.

Surirella sp.

Synedra berolinensis Lemm.
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Xanthophyceae (Gulgrina alger)

Pseudostaurastoum limneticum (Borge) Chod,

Ophiocytium capitaum

55 bt

PYRRHOPHYTA

Cryptophyceae (Rekylalger)

Chroomeonas acuta Uterm.

2

Cryptornonas sp.

Katablepharis ovalis skuja

Rhodomonas sp.

ot | 3 | 7t | XS
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Dinophyceae (Pansarflagellater)

Entzia acuta (Apst.) Leb.

Peridiniopsis elpatiewskyi {Osten{.) Bour.

P, penardiforme {Lind.) Bourr,

Peridinium sp.
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EUGLENOPHYTA (Ogondjur)

Euglena sp.

[y

Colacium sp.

[

Phacus pyrum (Ehr.) Stein

el o H o

Totala antalet arter/grupper

78

18
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SAMMANFATTNING

Recipientkontrollen i Hoje 4 har under 1993 omfattat 20 provtagningspunkter, varav 6 st 4r beldgna i bifloden
och 2 st i sjoar (Bjérkesdkrasjon och Hickebergasjon). Vatinet understktes pa de gingse kemiska fysikaliska
parametrarna bl a pH, syrgas , grumlighet, ledningsforméga, biologisk syreférbrukning, samt de olika
fraktionerna av kvive och fosfor. PA tvA provpunkter analyserades ocksé vattnet pd metaller. Bottenfaunan
understkies pa fem lokaler i buvudfaran. Planktonprov togs i sjbarna i augusti.

Liksom 1992 var varen och frsommaren mycket nederbordsfattig. I juli var nederbtrdsméngdema viildigt
stora och lg langt dver normalvirdet for manaden . Stdrre nederbdrdsmangder dn normalt kom ocksi i
september, oktober och december. Vintermanaderna var som vanligt forhillandevis milda och ingen is forekom
pa sjbar eller i vattendragen vid provtagningen.

Arsmedelvattenfdringen i H6je & var vid Trolleberg 2,6 m3/s (enl. matstationen), vilket 4r nigot hogre dn
medelvirdet fir perioden 1974-92. Vattenforingen var mycket 13g i mars till junip g a de smi
nederbérdsmingdema, Trots att det regnade mycket i juli var avrinningen forhallandevis liten p g a uttbmda
markvattenmagasin, I september, oktober och december var vattenfOringen hdgre 4n normalt.

Vid de 1aga vartenflodena i juni-augusti uppmattes 14ga syrgashalter i vattensystemet. I bifldena var den ldgsta
noteringen endast 1,9 mg/l som uppmattes i Gamlebiicken. I huvudfiran var syrgashalten som ldgst i Lomma i
augusti di 2,8 mg/l uppmiittes.

De hégsta fosforhalterna i huvudfiran uppméttes nedstroms Lunds renigsverk, Hoga fosforbalter firekom ocksd
i bifldena sdrskilt under sommarhalvaret. En extremt hog fosforhait , 800 ug/l, uppmdttes i Gamiebicken
nedstréms Staffanstorps reningsverk, sannolikt p g a en driftstornig pa reningsverket. Fosforbalterna var 1993
pa de flesta provpunkterna ligre vid en jémforelse med tidigare 4r (1986-1992). Vid intensivproviagnings-
statonen vid Trolleberg (pkt 21) tenderar fosforhalterna att minska under perioden 1986-1993.

De hogsta kvivehalterna i vatiensystemet uppmittes i de béda biflsdena Ribydiket och Onnerupsbicken dir
halterna under vintermanadema d& markldckaget 4r storst nddde upp till 14 000 ug/l. Hoga halter uppmattes
ocksé i huvudféran nedstréms reningsverket i Lund diir de hogsta halterna ocksa uppgick till ca 14 000 ug/l. En
stor del av kvivet i Hoje 4 nedstréms Lunds reningsverk utgjordes av ammoniumkvive. En mycket tydlig
nedgang i kvivehalterna kan konstateras nedstroms Staffanstorps reningsverk i Gamiebiicken/Dynbacken (pkt
13 och 17) som ett resultat av utbyggnaden av reningsverket dir. Vid intensivprovtagningsstationen i
Trolieberg i Hoje ans huvudfira (pkt 21) kan en svag uppatgaende trend for totalkvilvehalterna urskiljas.

Analyser av metaller utfordes p prov frén Hoje 4 vid Bjatlerup (pkt 10) och TroHeberg (pkt 21). De hogsta
halterna med utgingspunkt frin naturvirdsverkets bedémningsgrunder uppmattes for metallerna koppar och
zink p4 bada provpunkierna. Halterna av dessa bada metaller var nigot hogre vid pkt 21 4n vid pke 10 och
bedomdes som "hoga” respektive "mattligt héga” enligt naturvirdsverkets bedSmningsgrunder.

Bottenfaunan visar i likhet med tidigare &r en okande fororeningstrend nedat i vattendraget och framforaiit
nedstroms Lunds reningsverk. Saledes patriffades de mest renvattenkrévande djurgrupperna i de dvre delarna
av &n. En viss forbétiring kan urskiljas nedstréms Genarps reningsverk dir en mer varjerad bottenfauna
pAtriffades jamfort med tidigare ar. Ocksa nedstréms Lunds reningsverk kan eventuellt en viss forbittring
urskiljas, diir bl a tvA renvattenkrivande dagslindearter patriffades for forsta gangen.

Transporten av kvive och fosfor vid HbjeAns mynning under 1993 uppgick till 1062 respektive 13,3 ton.

Reningsverken inom avrinningsomradet svarade sammanlagt fér ca 27 Y% av den totala kviivetransporten och
23 % av den totala fosfortransporten i HéjeAns mynning.

Marklackaget av kvive inom ett av de jordbruksintensivaste delavrinningsomradena (Ribydiket) uppgick 4ll
49,7 kg kvive/ha och ar samt 0,29 kg fosfor/ha och &r.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgdr en sammanstiillning av resultaten fran vatenundersdkningarma i
Hojed 1993 inom ramen for det samordnade rec1pzentkontrollprogrammet. Ansvarig for kon-
trollverksamheten ir sedan 1989 Ekologgruppen i Landskrona. Uppdragsgivare dr Hojedns
vattendragsforbund vars sammanséttning bestdr av representanter frin berdrda kommuner
(Staffanstorp, Lomma och Lund) och dikningsforetag.

Provtagningar, filtanalyser, bottenfaunaunderstkning, utvirdering och rapportering har ombe-
sorjts av Ekologgruppen. De kemiska analyserna i dvrigt har utforts av LMI AB i Helsingborg.
Firgkartorna i rapportens bilagedel har framstillts av Temakartor i Helsingborg.

Provtagningen har under 1993 samordnats med dagvatten- och recipientkontrollen vid Sturups
flygplats.



PROVTAGNINGSPROGRAM OCH PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningsprogram

Siffer- och bokstavsbeteckningar i respektive kolumn hinfdr sig till de féljande parameterlistorna.

Provpunkt JAN FEB| MARS] APRIL MAJ}  JUNI JULI AUG| SEPT OKT NOV DEC
1 13| 1,3 1,3 1,3 1,3p 1,3
2 1 L2 1 1 1 i
3 1,3 1,3 1.3 1.3 1,3.B 1, 3{B*
5h 1 1 1 1,2 1 1 1 1 I 1 1 !
6 1 1,2 1 1 LB I
10] 1.5 1,5 L5 1,2.5 1,5 L3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
128 1 .2 1 1 LB 1
18b| 1 1,2 1 1 1 1
20 1 1,2 1 1 LB 1
2f uspE us® o 1Ls59 L2 s5F 1.5F uLsF  1,5F  u5s®  14,5F 4L 5FBl 1L 5F 1, 5F
21af 1 1,2 1 1 1 1
24a] 1 1,2 1 1 1 1
1 1 1,2 1 1 1 1
18:1 i 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
15 1 1,2 1 1 1 1
13 1 12 1 1 1 1
17 1 1,2 1 1 1 1
23a 1 1,2 1 1 1 1
27 L2 1 I 1 1
28 1 1,2 1 1 1 1

* . provpunkten for bottenfauna ligger nedstréms Hickebergasjon

Tabell 1: Provtagningsprogram for Hoje 4 1993. Programmet reviderat 1991 och 1992 avseende

bekdmpningsmedel som utgatt och metaller som numera endast omfattar pkt 10 och 21.




Parametrar

vattenforing - mgls

temperatur - °C

pH

konduktivitet - mS/m
grumlighet - FNU
syrgas - mg/l
syrgasmitinad - %

-~ BODy - mg/l

+%i2 Bottenfaunaunderstkning genom hévning enligt SS 028191 nagot modifierad i september-oktober.

fosfatfosfor - ugfl
totalfosfor - ug/l

nitrat +nitritkvive - ug/l
ammoniumcviive - ug/l
totalkvive - ug/l

Parmameterlista 2:
alkalinitet - mmol/l

Parameterlista 3: from 1992
klorofyll a

Metod:

S5 028122

SIS 028123

5§ 028125

SS 028188, elektrod
S8 028188,elektrod
SS 028143, elektrod, utan ATU
SS 028126

§5 028127

SS 028133 mod.

88 028134

$S 028131 mod.

5§ 028139

SS§ 028170

Parameterlista 5. endast prov frin pkt 10 och pkt 21 analyserat

krom - ug/l
koppar - ug/l
zink - ugfl
nickei - ug/l
bly - ugfl
kadminm - ug/l

S5 028184
SS 028184
GFAA

S5 028184
SS 02814
S8 028184

ménadsprov blandas flddesproportionellt till ett rsprov

Prov tas varje vecka som blandas till flsdesproportionella manadsprover, vilka analyseras pa nitrat+nitritkvive,

wtalfosfor, totalkvive och totali organiskt kol -TCC (metod:SS 028199)

Bottenfanna (B)

Plankton(P)

Planktonundersdkning i sjdama i august ménad.

ANALYSLABORATORIUM:

pH, konduktivitet, grumlighet, syrgas, syrgasmittmad, BODY7, alkalinitet - Ekologgruppen, Landskrona

ackrediterat laboratorium reg. nr. 1279,

fosfatfosfor, totalfosfor, nitrat+nitritkviive,ammoniumkvive, totalkviive, TOC och samtliga metaller - LMI

AB, Helsingborg, ackrediterat Iaboratorium reg. nr. 1292,

T

KRUT:kod:

M TEMP

FM PH-25

FM KOND-25
FM TURBENU
IM 02-FALT
M O2-M

IM BOD7-NE
IM PO4P-NA
IM PTOT-NA
IM NO23N-NT
IM NHAN-NT
IM NTOT-NT

M ALK-NGR

BP KFYLL-MM

ME CR-NG
ME CU-NG
ME ZN-NG
ME NI-NG

ME PB-NG
ME CD-NG



Provtagningspunkter

Proviagningspunkternas lige framgér av figur 1.

Nr: Lokalbenimning:
HUVUDFARAN:

1 Bjtrkesikrasjin

2 Nymélle

3 Hiickebergasjtin

5b  Uppstr Genarps ARV

6 Nedstr Genarps ARV

10 Bjillerup

12 Kuvirlv nedstr Dalbyéan

18b Knistorp

20  Uppst Killby ARV

21  Trolleberg nedsir Killby ARV

21a  Nedstr Lunds vistra dagvattenuisiipp
2da  Lomma kyrka

BIFLODEN

11 Dalbyén vid Bjdllerup

13 Gamlebi.... ~edstr Staffanstorps ARV
17 (Gamlebicke Vesumsvigen

15  Ribydiket

15:1 Ribydiket S grenen

23a  Onnerups backen

UTSLAPP FRAN LUNDS RENINGSVERK
27  Utloppet frin oxidationsdamm 4

28  Utloppet frin oxidationsdamm 8

ARV = avloppsreningsverk

Provtagningsplats:

centralt i Bjdrkesakrasjon fr bit

vilghron vid gérden Nymolle

centralt i Hickebergasjon fr bat

nedstréms bron pa vigen Gadelov-Genarp
ca 150 m nedstrdms reningsverkets utsiipp
strax uppstr Dalbydns tlifléde vid ghngbro
vid vigbron nira Kvirlvs gird

vid véigbron i Xniistorp

vid vigbron tster jirnvigsbron

frn betongfundament strax uppsiréms stora vigbron
ca 100 m nedstrims dagvattenkulverten
fran gingbron nira kyrkan

uppstr utflisdet i Hojed vid gangbro

vid gng- och cykelbro nira reningsverket
vid viigbron (platkulvert) nira cykelviigen
vid viigbron vigen Bjillerup-Stora Riby
ca 100 m uppstrims kulvert under vigen
vid viigbron nira Onnerups gérd

innan utsiippet frn den lilla kloreringsdammen
innan utsbippet frin den lilia kloreringsdammen
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VADERLEK OCH VATTENFORING
Viderlek

Uppgifter om nederbord och temperatur dr himtade ur "Viader och Vatten" utgiven av SMHIL

Arsnederbtrden 1993 uppgick tll 653 min, vilket kan jimforas med normalvirdet f6r perioden
1961-90 som &r 658 mm.

Liksom 1992 var varen och férsommaren 1993 mycket nederbordsfattig. Under manaderna
mars till maj kom endast 38 mm vilket ér mindre 4n en tredjedel av de "normala"
nederbdrdsmingderna under dessa ménader. Aven i juni var nederbordsmangdema mindre in
normalt. Extremt stora nederbérdsméngder kom i juli d& 135 mm regn uppmiittes i Lund, vilket
innebdr ca 60 mm mer in normalt. I september, oktober och december uppmiittes ocksi
nederbrdsmingder som var hdgre 4n normalvirdena for perioden 1961-90.
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Figur 2. Manadsnederbdrden i Lund (LTH) 1993.

Arsmedeltemperaturen var under 1993 8,0 °C och skiljde sig inte mycket mot medeltern-
peraturen f6r perioden 1961-90 som ir 7,9 °C. Vinterméanaderna januari och februari var
betydligt varmare dn normalt med en medeltemperatur som lag 1 - 2 grader dver nollstrecket.
Ingen is forekom pa sjéarna vid provtagningstillfdllet i febraari. Under perioden mars - maj var
temperaturen higre 4n normalt medan foljande ménader fram till december var kallare 4n
normaltemperaturen £or resp. manad. December ménad var varmare 4n normalt.(se figur 3)
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Figur 3. Manadsmedeltemperaturen i Lund (LTH) 1993.

Vattenforing

Vid punkt IO(BJallerup) och punkt 21 (Trolleberg) sker kontinuerlig registrering av
vattenforingen. Stationerna skots av Lunds kommun. Diagram samt tabell $ver vattenforingen
for vattenforingsstationen vid Trolleberg redovisas i bilaga 2.

Arsmedelvattenforingen i Hojed vid Trolleberg var enligt mitstationen 2,6 m3/s, vilket dr
ndgot hogre 4n medelvirdet for perioden 1974-1993 som ir 2,5 m3/s. Manadsmedelvatten-
foringen 1ag en bra bit under den normala under mars t o m juni. I september, oktober och de-
cember var vattenfdringen betydligt hdgre 4n normait.(se figur 4). I framfrallt maj och juni var
vattenforingen mycket 13g och manadsmedelvattenforingen uppmittes till 0,73 resp 0,70 m3/s.
Den ligsta vattenforingen registrerades den 12 juni da den endast uppgick till 0,53 m3/s. Det
hogsta flodet registrerades i Hoje 4 i december di den uppgick till 11,1 m3/s.

I Hoje 4 vid Bjillerup (pkt 10) var minadsmedelvattenforingen 1, 7 m3/s. Den ligsta
vattenftringen, 0,06 m-~/s, uppmiittes vid vattenforingsstationen under andra halvan av juni.
medna den hégsta vattenforingen under aret uppmittes i borjan av december d& den uppgickt
611 9,5 m3/s. g M3/

JAN ] FEB [MARSIAPRILE MAJ 1 JUNI [ JULI | ALG |SEPT{ OXT | NOY { DEC

MATSTATION 4513417111075 07 19113125143 |28(7.4
M.V, 187493 MAT.ST|4.3[3.514.2|12.811.5] 1.1} 1 1 (1L.2{1.8]2.714.3

P22 MATSTATION = M.V. 1974-83 MAT.ST

Figur 4. Mnadsmedeivartenfbringen i Trolleberg (pkt 21) 1993 enligt mitstationen.



TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, TOC OCH METALLER
Metodik och omfattning

Niirsal h TOC
Transporten av totalkvive, nitratkviive och totalfosfor har beridknats for punkt 15:1 1
Rébydiket, samt punkt 10 (Hoje 4 i Bjdllerup), punkt 21 (Hjed i Trolleberg ) och mynningen i
Lomma.

Berikningen i punkt 10 bygger pa de uppmitta halterna vid varje méanadsprovtagning samt to-
tala vattenflédet under méinaden vid vattenfdringsstationen.

Provpunkt 15:1 1 Rabydiket tillférdes programmet inf6r 1989 ars vattenkontroll i avsikt att
félja och utvirdera jordbrukets andel i fororeningsbelastmingen pa Hojea. Transportberik-
ningarna for denna provpunkt bygger pd uppmitta halter vid manadsprovtagningarna samt
vattenforingsuppgifter fran pkt 10 som har relaterats till arealen av den mark som avvatinas tll
pkt 15:1.

Vid Trolleberg (punkt 21) tas ett vattenprov varje vecka (djupfryses), som vid arets slut blan-
das till flédesproportionella manadsprov. Transportberdkningen gillande1993 i punkt 21
bygger pd halten i de flédesproportionella manadsproven samt méanadsmedelvattenforingen
enligt mitstationen vid Trolleberg.

Transporten av organiskt material har berdknats med hjdlp av analyser av TOC (totalorganiskt
kol) pa de flodesproportionella proverna frin pkt 21 i Trolleberg.

Transporten av kvive och fosfor vid mynningen &r berdknad med hjdlp av transporten vid
punkt 21 samt arealkoefficienten (kg/ha) f6r punkt 15:1. Arealkoefficienten har anvints for att
beriikna transporten mellan pkt 21 och mynningen. En summering ger totaltransporten av
narsalter till Oresund. TOC-transporten vid mynningen ir med utgingspunkt frin transporten
vid pkt 21 uppriknad i férhdllande till avrinningsomradets areal nedstroms pkt 21.

Metaller

Transporten av metallerna krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium har beriknats for
punkt 21. Ménadsprover har frusits, for att vid arets slut blandas till ett flddesproportionellt
drsprov. Halten i rsprovet multipliceras med det totala vattenflddet vid provpunkten under
dret.

Transport av kviive, fosfor och TOC

Arstransporterna av kvive och fosfor vid olika provpunkter redovisas i tabell 2.
Se dven bilaga 4 dir transportberikningar redovisas manadsvis for pkt 10, 15:1 och 21.

Kvivetransporten vid Hojedns mynning har for 1993 berdknats till 1062 ton, vilket dr nédgot
mer dn 1992 ( 929 ton).

Fosfortransporten berdknades till 13,3 ton vid Hojedns mynning 1993, vilket ir betydligt mer
in 1992 da arstransporten uppgick till 9,9 ton.

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppgick il 1232 ton jamf6rt med 662 ton 1992.
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Provpunkt areal tot-N NO,#+NO-N tot-P vatt. fur,
km? ton ton ton m*/s
15:1 Rébydiket 18,8 93,6 89,7 0,56 0,25
10 Hoje & 131 243 196 5,0 1,7
21 Hije 223 669 438 11,0 2,6
24a Hije & (mynn.) 302 1062 815 13,3 3,5

Tabell 2. Transporten av totalkvive(tot-N), nitrit+nitratkviive(NO,+NO,-N) och totalfosfor (tot-P) samt

arsmedelvattenfiringen och arealen for resp. avrinningsomrade vid olika stiilen inom Hojedns vattensystem
1993.

1 figur 5 och 6 redovisas transporten av kviive och fosfor vid pkt 21 i Trolleberg under dren
1986-1993. Av figurerna framgdr att kvidvetransporten dr ungefir densamma som 1991 och
1992 trots den higre vattenforingen 1993. Fosfortransporten dr hogre 1993 jamfort med 1992
men ldgre dn 1991. Inga stora skillnader foreligger vid en jaimforelse av kviive- och fos-
fortransporten 1993 med medeltransporten for dren 1986-1992 vid Trolleberg( 581 ton
kviive/ar och 10,9 ton fosfor/ar.

ton m3/s
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Figur 5. Transporten av kvive (ton) och drsmedelvattenféringen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1993.
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Figur 6. Transporten av fosfor (ton) och &rsmedelvattenféringen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1993,
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Arealkoefficienter for kviive och fosfor, d v s bidraget av dessa néringsdmnen per ytenhet f6r
respektive delavrinningsomride, har beriknats f6r provpunkterna 15:1, 10, och 21 (se tabell
3).Genom att dra ifrin de stérre punktutslippens (avloppsreningsverken) kvive och fosforbi-
drag erhalls ett viirde pd markliickaget eller markbidraget av dessa niiringsimnen.

Det storsta marklickaget av kviive, ca 49,7 kg/ha och dr, kan konstateras frin de delar av Ra-
bydikets avrinningsomrade som avvattnas till pkt 15:1. For 6vriga provpunkter 14g marklécka-
get av kviive pd strax &ver 17 kg/ha och dr. Fosforlidckaget var storst vid pkt 10 och pkt 21
dér det uppgick till 0,36 kg/ha och dr. Marklickaget av kvive ldg pa ungefir samma nivi eller
ndgot hégre for omridena som avvattnas till pkt 10 och 21 jimfort med 1991 och 1992. Inom
Rébydikets avrinningsomrade (pkt 15:1) var marklickaget av kviive visentligt mycket higre
1993 jamfort med de tva nidrmast foregéende aren. Fosforlickaget var hdgre in 1992 men
ungefir pd samma niva eller ndgot ligre jaimfort med 1991.

Provpunkt areal aker tot-N tot-P
__km? % kg/axdr  kp/haxér

15:1 Rabydiket 18,8 >85 49,7 0,29

10 Hije 4 131 57 17.5 0,36

21 Hoje d 223 64 17,2 0,36

Tabel 3. Markliickaget av kvive och fosfor for tre omraden inom Héje 4 avrinningsomrade 1993. Vid berik-
ningen har utsiippen av kvive och fosfor frin kommunala reningsverk inom respektive omrdde ej medriknats.

Nitratkvivets andel av den totala kvivetransporten uppgick till 65 % vid pkt 21, 81 % vid pkt
10 i Bjillerup och 96 % i Rabydiket vid pkt 15:1. Nitratkvévets storre andel vid pkt 10 och
pkt 15:1 kan forklaras av att kvivetillférseln genom marklickage (som foretridesvis sker i
form av nitratkvive) utgtr en storre del av kviivetransporten dn vid pkt 21 nedstroms Lunds
reningsverk. Kviveutslippet frdn Lunds reningsverk utgjordes i genomsnitt till ca 75 % av
ammonium och organiskt bundet kvive.

Den manadsvisa fordelningen av kvivetransporten vid pkt 10 och 21 framgar av figur 8 och 9.
Ungefir 40 % av arets transport av kvidve dgde rum i januari och december. Den higa
transporten under dessa médnader kan férklaras av framftrallt en hig vattenfring men

ocksd hoga halter av kvive.

Fluktuationerna i kviivetransporten under aret dr nagot mindre vid pkt 21 &n pkt 10, vilket
beror pa att pkt 21 kontinuerligt belastas med kvive fran reningsverket i Lund och
Staffanstorp, medan transporten vid pkt 10 i hdgre grad dr beroende av marklickaget och
ddrmed avrinningen.

Fosfortransporten var liksom kvivetransporten stirst i januari och december (figur 9 och 10).

Transporten av TOC fordelade sig under &ret pa ungefiir samma siitt som kvive och fosfor.
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Figur 7. MAnadstransporten av nitrit+nitratkviive och totalkvive (hela stapeln) i Hoje 4 vid Bjallerup (pkt 10)
under 1993. Skillnaden mellan totalkvive och nitrit+nitratkvive utgérs av ammoninmkvive och organiskt
kviive (ljust raster i figuren).
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Figur 8. Manadstransporten av nitrit+nitratkviive och totalkvive (hela stapeln) i Hoje 4 vid Trolleberg (pkt 21)
Ar 1993. Skillnaden mellan totalkvive- och nitratkvive utgtrs av ammoniumkvive och organiskt kvive (ljust
raster i figuren).
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Transport av metaller

Transporten av de analyserade metallerna pa prov frin pkt 21 och pkt 10 redovisas i tabell 4.

Cr Ni Cua In Pb Cd
pkt 21 58 38 214 717 8 <2
pkt 10 43 43 103 184 5 1

Tabell 4. Transporten (kg) av krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium vid provpunkt 21 och provpunkt
10 i Hoje & 1993. Berdkningen bygger pa metallhalterna i ett fitidesproportionellt drsblandprov frin minadsvisa
proviagningar samt vattenflddet.

FORORENINGSBELASTNING
Belastmingen pa Hojed hirrdr till storsta delen frin:

- marklickage frin omgivande marker

- Jantgardar med utslédpp fran gtdselvirdsaniiiggningar etc.

- enskilda aviopp

- avlioppsvatten frin kommunala reningsverk

- dagvatten/drineringsvatten frin titorter, industriomriden och Sturups flygplats

Industrierna lings Hojea dr anslutna till de kommunala reningsverken dér kontinuerlig kon-
trollverksamhet pagér.

Nedan presenteras en tabell (5) 6ver reningsverkens utsldpp i Héjea 1992 enligt uppgifter frin
respektive kommun (Lund, Staffanstorp, Lomma).

reningsverk ansl. pers.  aviopps- BOD7 Tot-P Tot-N BOD7  Tot-P Tot-N
vatten

m3 mg/l mg/l mg/l ton ton  ton
Killby (Lund) 67234 11972901 7,8 021 22 93 2,5404% 263
Dalby 5376 831820 L7 0,17 6 14 0,14 50
Genarp 2481 414060 52 024 20 22 0,10 8,3
Bjomstorp 158 66620 L9 13 12 901 0,00 0,8
Staffanstorp 15500 1435537 <3,1 0,12 6,1 <45 0,17 8,8
Fielie 110 18250 <8 0,03 30 <01 0,00 0,5
TOTALT: 87980 14720938 101 3,5 286

* 04108 braddad mangd
- Halten BOD7 analyseras i reningsverken med nitrifikationshdmmare (ATU).

Tabell 5. Uppgifter om anslutna personer, avloppsvattenmingder, medethalter i utgdende avloppsvatten samt
utgdende mangd av BOD~, tot-P och tot-N under 1993 f6r reningsverken som belastar Héjedns vattensystem.

Den biologiska syreforbrukningen analyseras med nitrifikationshdmmare (ATU) i reningsver-
kens kontroll. Detta ger en ligre halt BOD~ eftersom mindre mingd syrgas atghr di omvand-
lingen av ammonium till nitrat hdmmas. 1 recipientkontrollen analyseras BOD~ utan ATU.
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Kviveutsldppen frin reningsverken inom avrinningsomradet uppgick 1993 totalt till 286 ton,
vilket utgér 27 % av den totala transporten vid mynningen. Fosforbidraget frin reningsverket
till vattensystemet uppgick tll 3,5 ton, vilket motsvarar 26 % av den totala fosfortransporten
vid HojeAns mynning. Vid angivelsen av reningsverkens andel av fororeningstransporten har
inte hinsyn tagits till retentionen (kvarhillning och sjilvrening) i &4n pa strickan mellan
utsliippen och havet. Retentionen dr dock marginell och paverkar inte ovannidmnda
forhallanden namvit.

Staffanstorps renings verk har minskat sina kviveutslipp radikalt frin ca 18 ton 1991 och 1992
(26 ton 1990) till endast 8 ton 1993, vilket innebir att kviiveutslippen mer in halverats.
Koncentrationen pi det utgdende vattnet hade en medelhalt som var s 14g som 6 mg/l.

och provpunkten i bicken nedstroms reningsverket visar pé en tydlig frbéttring d v s ligre
halter.

Kviiveutslippet frin Lunds reningsverk (Killby ARV) 1993 har berdknats till 263 ton vilket ir
ungefir lika mycket som slipptes ut 1992 (258 ton). Jimfort med medelutslippet for &ren
1986-1992 var kviiveutslippen nigot htgre 1993 (se tabell 6).

Fosforutslippen fran Lunds reningsverk var 1993 ndgot ligre dn genomsnittet fOr perioden
1986-1993 (eller avseviirt ligre om briddad mingd inte &r inkluderad tidigare 4r7).
Medelhalten pa det utgdende avlioppsvattnet var nigot ligre in foregiende ar.

Tot-N (ton) Andel(%) frin| Tot-P (ton) Andel (%) frin| Q-medel (m3/s)

i Killby ARV pkt21  Killby ARV| Killby ARV pkt 21 Killby ARV pkt 21
1086 245 575 43 2,9 13 22 2.0
1987 261 547 48 3,1 124 25 22
1988 247 715 35 3,7 14,1 26 3.0
1989 233 424 55 3.0 1.3 41 1.4
1990 233 477 49 2.6 7.9 33 1,8
1991 222 654 34 34 13,5 25 2,2
1992 258 676 38 2.9 7,8 37 2,1
Medel 243 581 43 31 109 30 2,1
1993 263 669 39 2,9% 11,0 26 2,6

* inklusive briddad mingd 0,4 ton
Tabell 6. Transport av fosfor (P) och kviive (N) 1 provpunkt 21 jimfGrt med utskippet fran Killby

avloppsreningsverk (ARV) 1986-1993 samt medelvirden {or perioden 1986-1992. Arsmedelvattenfﬁﬁngen i
m3/s anges ocksi.

KEMISKA OCH FYSIKALISKA PARAMETRAR
Metodik och omfattning
Vattenproven togs med kiipphimtare eller ruttnerhdmtare i vattendragets mitt. I Bjorkesdkra-

sjon och Hickebergasjon togs 5 st delprov frin bat ute i sjon, som blandades till ett sarnmel-
prov i en rengjord hink varifrdn provflaskorna fylldes. Delproven togs i Hickebergasjon frin
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nivan 0-2 m med ett 2 m lingt plexiglasrér medan proven fran den grunda Bjtrkesakrsjon togs
fran nivin 0 - 0,3 m med en vattenhémtare.

Varannan méanad (januari, mars, maj, juli, september, november) har prov tagits vid
endast fyra provpunkter: 5b, 10, 15:1, 21. 18 provpunkter har provtagits jimna ménader
(februari, april, juni, augusti, oktober, december), medan de bada sjoarna fr o m 1992 har

provtagits i februari, maj, juni, juli, august och september.

Prover for analys av fosfor fixerades med 25 %-ig svavelsyra. Samtliga prover forvarades svalt
och morkt vid transporten till laboratoriet.

I nedanstiende sammanstillning framgéir vilka parametrar som analyserats samt vilken metodik

som tilldmpats:

Parameter
vattenforing - m3/s
temperatur - °C

pH

konduktivitet - mS/m
grumlighet - FNU
syrgas - mg/l
syrgasmitimad - %
BOD7y - mg/l
fosfatfosfor - ugfl
totalfosfor - ug/l

nitrat +nitritkvive - ug/fl
ammonivmkvive - ug/l
totalkvive - ug/l
alkalinitet - mmol/l

kiorofyll a

krom - ugfi
koppar - ug/l
zink - ug/l
nickel - ng/l
bly - ugi
kadmiom - ug/l

Metodik

S5 028122

SIS 028123

§5 028125

5SS 028188, elektrod
55 028188,elektrod
5§ 028143, elektrod
58 028126
58028127

S5 028133 mod.
S5 028134

55 028131 mod.
55 028139

5§ 028170

55 (28184
5SS 028184
GFAA

SS 028184
SS 02814
S5 028184

KRUT-kod*

FM TEMP

FM PH-25

FM KOND-25
FM TURBFNU
M 02-FALT
IM O2-M

IM BOD7-NE
IM PO4P-NA
IM PTOT-NA
IM NOZ3N-NT
IM NH4N-NT
IM NTOT-NT
IM ALK-NGR

BP XFYLI-MM

ME CR-NG
ME CU-NG
ME ZN-NG
ME NI-NG

ME PB-NG
ME CD-NG

* - KRUT-kod ir en betckning fir olika parameterar i namrvardsverkets miljddatasystem
(Kalkning Recipientkontroll UTsldppskonioll) som anger vilken analysmetodik som anvints.

For transportberikningar vid provpunkt 21 tas prov varje vecka av personalen vid
Killbyverket, som blandas till flodesproportionella mé&nadsprover, vilka analyseras pa
nitrat+nitritkvive, totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod: SS 028199)

Vid provpunkt 15:1 skall enligt provtagningsprogrammet endast totalkvive,
nitratkvdve, ammoniumkvive, totalfosfor och fosfatfosfor analyseras. I allménhet har dock §v-
riga parameterar utom BOD~ ocksé analyserats.

Prov for analys av metaller har tagits varje manad vid pkt 10 och 21 som frysts for att vid drets
slut blandas flédesproportionells till ett arsprov.

Se #ven kapitlet provtagningsprogram och provtagningspunkter.
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Resultat

Sjoarna
Sj6arna var islagda de fosta dagarna pa dret men vid provtagningstillfillet den 17 februari
forekom ingen is. Vattentemperaturen under sommarhalvéret var nagot ligre dn foregiende ar.

Syrgasforhdllandena var bra i bida sjdarna vid provtagningarna, iven i den grunda
Bjorkesakyasjon.

Vid sommmarprovtagningarna i Héckebergasjon var grumligheten hog liksom den biologiska
syreforbrukningen och klororfyll a halterna vilket tyder pé en riklig forekomst av véxtplankton.
I Bjorkesakrasjon dr klorofyll a halterna betydligt ligre vilket beror pa att vixtproduktionen
domineras av undervattensvixter istillet for av viixtplankton som i Hickebergasjon.
Grumligheten och syreférbrukningen var for det mesta ocksa ldgre i Bjorkesikrasjon som en
f6ljd av mindre plankton. En tillfillig uppgang av viixtplankton forekom dock i
Bjorkesdkrasjon i juni vilket framgér av gramligheten, BOD7-virdena och klorofyll a méngden.

I bada sjdarna forbrukas i stort sett allt nitratkviive under sommaren medan den vixttillgingliga
fraktionen av fosfor (PO4-P), inte tar slut. Detta tyder pa att det dr kvdve som ir begriinsande
for vixtproduktionen i sjbarna och inte fosfor. .

5

Vid en sammanstillning av alla prover som ir tagna i de bada sjbama sedan 1972 och fram

t o m 1993 kan konstateras att en svagt uppatgaende trend vad giller totalfosforhalterna
foreligger for bada sjdarna (se trenddiagram i bilaga /6 Totalkvivehalterna uppvisar en nagot
tydligare trenddkning bide i Hickebergasjon och Bjérkesakrasjon. Det skall betonas att
resultatet av sddana trendberidkningar (regressionslinjer) beror pa en rad olika faktorer. Det
stista problemet dr de naturliga svingningarna i halterna som 4r rstidsberoende. Ar
provtagningsserien nagorlunda likartat fordelad under aret for varje enskilt ar dr
forutsittningarna naturligtvis bittre for att gora en korrekt trendberékning. Foreliggande
material har en dvervikt av sommarprovtagningar bade i borjan och slutet av tidsserien medan
resten av provtagningsserien ir forhallandevis jimt fordelad under aren.

Vattendragen

Yatientem ren
Vattentemperaturen var generellt sett nagot ligre jAimfort med 1992. Ingen is férekom i
vattendragen under vintermanaderna.

pH
Medelvirdena for pH ligger pd de flesta provpunkter en bra bit éver neutralpunkten (pH 7) och

i flera fall ligger medelvirdena kring pH 8. De vilbuffrade och kalkrika jordarna i
avrinningsomridet motstir den sura nederbtrden mycket bra och inga forsurningstendenser
kan siledes mirkas i vattendragen. Det hogsta pH-viirdet, 9,2, uppmaittes i Dalbyin (pkt 11) i
april som ett resultat av en hog vixtproduktion, sannolikt tradformiga gronalger (se forklaring i
bilaga 5). En kraftig syrgasdvermittnad vid samma tillfille vittnar oro att det 4r frigan om en
hog vixt- eller algproduktion. De ldgsta pH-virdena férekom Liksom forra aret i Gamlebécken
/Dynbiicken dér pH 1ag strax &ver 7 vid flera tillfdllen.
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Konduktiviteten (ledningsforma

Konduktiviteten uppvisade samma monster som tidigare, d v s virdena steg ju lingre ned i
vattensystemet provpunkterna dr beligna. Den hogsta ledningsrmagan i vattensystemet
uppmiittes i Gamlebicken/Dynbicken och i Onnerupsbécken. En tendens till ndgot hogre
ledningsforméga kan urskiljas for sommarménaderna.

Grumlighet

Grumligheten var i allménhet nigot fothojd under vinterhalvéret i samband med higa floden.
De hogsta grumlighetsvirdena uppmiittes i Dalbyin. Grumligheten var annars férhéllandevis
ldg i vattensystemet.
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Figur 11. Arsmedelvirden, max- och minvirden for syrgashalten i Hoje 4 1993.

Syrgas och syrgasmitinad (fargkarta bilaga 1A samt figur 11)

Liga syrgashalter och syreméttnad uppmittes under 1igflodesperioden i juni-augusti i
huvudfaran fr o m pkt 21 och nedstroms. I biflédena uppmittes de ligsta syrgashalter i
Gamlebicken vid pkt 13 och 17 dir halten som IHgst var 1,9 mg/l. I huvudfiran registrerades
den ligsta noteringen i Lomma (pkt 24a) i augusti da endast 2,8 mg/l uppmiittes. Nedstroms
Lunds ARV (pkt 21) var syrehalterna nere i 4,2 mg/l som ldgst, vilket intriffade i juli.

I &vrigt var syrgashalterna tillfredsstillande 1 vattensystemet 1 samband med
provtagningstilifillena.

Hoga syrgashalter med en kraftig syredvermédtmad uppmittes pd flera provpunkter i april. Den
higsta syredvermitmaden uppmiities i Dalbydn med ett virde pd 232 %. Syretillforsel sker hidr
troligen genom en tradformig alg som vixer pa dikesbottnen och producerar syre.

Biologisk syreforbrukning (BOD7) ( firgkarta bilaga 1B. figur 14)

Den biologiska syreforbrukningen var forhdllandevis 1ig pa de flesta provpunkterna i
vattensystemet. En tydlig hojning sker i huvudféran nedstrdms Lunds reningsverk, ddr
syreforbrukningen under perioder med lagfldden (t ex juni) stundtals &r mycket hog.
Syreférbrukningen (BOD7 utan ATU-tillsats) r inte enbart ett méit pd den méngd syre som
itgar vid nedbrytningen av organiskt material utan avspeglar ocksa den syreforbrukning som
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sker nir ammonium omvandlas till nitrat. De hfga ammoniumbhalterna i utsliippen frin
renigsverket orsakar en omfattande syretiring i Hojed, vilket bidrar till att BOD7-viirdena blir
hoga. BOD7-viirdena i Gamlebicken vid pkt 13 ar ligre 1993 jémfort med foregdende ar,
vilket kan forklaras av utbyggnaden av reningsverket i Staffanstorp.

20

HUVUDFARAN BIFLOBE BIFLODE AFLAGE HUVUDFARAN BIFL.0DE
7 yems N 987 7 (o8 B2 o890
1920 L IETTY A 1992 MEE s993

Figur 12. Medianvirden for syreférbrukande dmnen (BOD7) vid Bjdllerup (pkt 10), Trolleberg (pkt 21} samt
de fyra storsta bifiddena under dren 1986 - 1993.

Fosfor (firgk ilaga 1C, figur 13,14.15.1

Fosforvirdena ir i allmédnhet hégst under sommaren som en f6ljd av en koncentration av fosfor
i vattnet p g a de 13ga vattenflddena. De hogsta halterna uppmdttes i juni - augusti pa de flesta
provpunkterna.

I huvudfaran konstaterades de hogsta fosforhalterna vid pkt 21 nedstréms Lunds reningsverk
dir halterna varierade mellan 85 och 210 ug/l. Av biflodena uppvisade Gamlebicken, Dalbyin
(pkt 11} och Rabydiket (pkt 15, 15:1) mycket hoga halter (se figur 13. En extremt hig halt,
830 ug/l, uppmittes i Gamlebicken nedstréms Staffanstorps reningsverk i augusti, sannolikt
orsakad av en driftsstdrning pa reningsverket. Topparna i fosforhalterna i Rébydiket och
Dalbyién ligger i niva med de hogsta halterna som 4r uppmiitta i det utgdende vatmet fran
Lunds reningsverk, d v s en bit ver 300 ug/l.

Av de provpunkter som provtogs varje méanad var fosforhalternas flukmationer under aret
storst 1 Rabydiket (se figur 16}, didr mycket hoga halter uppmiittes pd sommaren.

Fosfatfosfor utgtr mellan 50 och 80 % av totalfosforn 1 vattendragen, med en stdrre andel
fosfatfosfor i de mer jordbrukspaverkade delarna av avrinningsomréadet.

Fosforhalterna var pa de flesta provpunkter nigot ligre 4n foregiende ar med ndgra undantag,
vilket bl a framgér vid en jimfSrelse av Arsmedelvirdena for 1993 med medelvirdena for
perioden 1986-1992 (se figur 15). Medianviirdena (se figur 14) antyder samma sak, d v s liigre
medianhalter 1993 jimfort med de flesta Ovriga r efter 1985.
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor (tot-P) for 1993 samt medelvérden for hela perioden 1986-1992 vid
samtliga provlokaler i Hojedns vattensystem
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Kvive (firgkarta bil 1D, figur 17.18,19.2

Kvivehalterna var som vanligt hégst under vintermanaderna vid de flesta provpunkter, som en
foljd av att marklickaget dr mest omfattande under perioder med hig avrinning. Riktigt hdga
halter uppmiittes t ex under &rets tva forsta och tvd sista médnader, da totalkvivehalterna i
Rébydiket och Onnerupsbiicken, som avvattnar jordbruksintensiva omréden, nidde upp till
14000 vg/l.

De hogsta kvivehalterna i huvudféran forekom liksom tidigare ar nedstrdms Lunds reningsverk
diir srsmedelhalten avseende totalkvive uppgick till 8778 ug/l. I biflddena uppmittes de hogsta
halterna i Rabydiket och Onnerupsbicken, dir de hogsta noteringarna under vintermanaderna
var hégre in max-viirdena i Hoje 4 nedstroms utslippen frin Lunds reningsverk.

Som vanligt utgjorde nitratkviivet den dominerande fraktionen av kvive framforallt pi de mest
jordbrukspéverkad provpunkterna. I Ribydiket utgor t ex nitratkviivet i genomsnitt 94% av
kvivet, medan nitratkvivefraktionen vid den mindre jordbruksbelastade provpunkten 5b i
huvudfiran endast utgtr ca 60 % av kvivet.

Ammoniumkvivefraktionen utgér en ytterst marginell del av vatimets totala kviveinnehall pa
de flesta provpukterna. Provpunkt 21 i huvudfiran 4r ett undantag, ddr ammonium-
kvivehalterna dr hoga p g a kviveutsldppet fran reningsverket, som i genomsnitt till ca 60 %
bestir av ammoniumkvive, Halterna av ammoniumkvive i Hoje & nedstroms reningsverket har
varierat mellan 850 och 9600 ug/l vid provtagningstillfdllena och drsmedelhalten var 2517 ug/l.
De hogsta halterna intriiffade under 1agflodena i maj och juni di utspédningen i in &r som
simst. Férhojda ammoniumhalter uppmittes dnda ned till mynningen i Lomma vid pkt 24a.
Forekomsten av ammonium i hga koncentrationer kan pa flera sitt vara skadligt for
vattenmiljén. Forutom att héga ammoniumhalter orsakar en syrgasforbrukning och dirmed
minskade syrgashalter, kan ammonium ocksd ombildas till ammoniak, vilket kan innebéra en
forgifming av bottenfauna och fisk i vattendraget. Ammoniakbildningen Okar med stigande
ammoniumhalt, pH och temperatur. Sirskilt omfattande #r den nédr pH borjar stiga Gver 8.

Jimfort med tidigare ar (1986-1992) kan konstateras att kvivehalterna under 1993 &r nigot
ligre i huvudfiran medan halterna i de flesta jorbrukspaverkade biflodena dr nigot hogre 1993
i forhallande till foregdende ar, I Gamlebicken/Dynbicken (pkt 13 och 17) har diremot en
radikal minskning av totalkvivehalterna skett som en {6ljd av utbyggnaden av Staffanstorps
reningsverk (utbyggnaden firdig i dec 94). Arsmedelhalten av totalkvéve vid pkt 13 dr for dren
1986-1992 11 107 ug/l, vilket kan jimforas med arsmedelvirdet for 1993 som endast dr 3858
ug/l. Positivt dr ocksé att ammoniumkvivehalterna har minskat avseviirt nedstréms
reningsverket jAmfért med tidigare ar.
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Trender - fosfor

h kviive

Vattenforingen under dret pAverkar halterna av bade kvive och fosfor, vilket férsvarar en
utviirdering av eventuella trender i kviive- och fosforbelastningen under lingre tidsperioder.
For att kompensera for vattenféringens variationer under olika &r har flédesviktade arshalter
beriiknats, genom att transporten av kvive och fosfor har dividerats med det totala flédet

under aret.

Den flodesviktade fosforhalten var fér 1993 forhdllandevis 14g jimfort med tdigare r och en
tendens till minskande flodesviktade arshalter foreligger £f0r perioden 1986 - 1993, vilket tyder
pi en minskad fosforbelastning. De flédesviktade kvivehalterna uppvisar det omvinda

forhallandet, d v s kvivebelasining tenderar att 6ka under dren 1986-1993.
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Figur 21. Trenden for fliidesviktade drshalter 1986-1993 avseende totalfosfor vid pke 21 i Héje .
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Metaller

Koncentrationen av Cr, Ni, Cu, Zn, Pb och Cd har analyserats pa prov frdn provpunkt 10
(Bjillerup)och provpunkt 21 (Trolleberg) och redovisas i tabell 7. Tabellen anger ocksa
tillstAndsklassen for resp. metall enligt SN'V:s klassindelning (Rapport 3628).

Enligt naturvirdsverkets tillstandsklasser var koppar och zinkhalten hogst vid pkt 21 och
bendmns som "héga” resp "maéttligt hdga" .

De hogsta halterna 1993, att ddma av naturvirdsverkets tillstindsklasser, uppmittes for
metallerna koppar och zink pa bida provpunkterna. Halterna av de flesta metallerna uppvisade
ldgre halter in foregiende ar. Vid pkt 10 1ig kopparhalten inom intervallet for tillstindsklass 3,
d v s en "méttligt hog halt” enligt bedomningsgrunderna. Ovriga uppmiitta metallhalter pa de
bida provpunkterna lag inom grinserna for tillstAndsklass 1 och 2 som bendmns som "mycket
liga" och "laga".

Cr SNVI Ni SNVI Cu SNV| Zn SNV| Pb SNV] Cd SNV

pkt 21 - 1991 1,7 2 52 2 535 51 17 4 3 4 0,24 4
pkt 21 - 1992 .3 1§ 3.3 2l 3,7 4 19 4 1 2] 0,02 2
pkt 21 - 1993 0,7 2 07 1} 2,6 4 9 3 01 1} <0,62 2
pkt 10- 1591 1,1 21 33 2l 1.9 32 4 1 2 0,04 2
pkt 10 - 1992 0,3 1 28 21 2,0 3 7.9 3 21 0,02 2
pkt 10 - 1993 0,8 2l 08 1 19 3 34 2 01 1| 0,02 2

Tabell 7. Metallkoncentrationen (ug/l) av krom, nickel, zink, koppar, bly och kadmium i vattenprov frén pkt
10 och 21 1991,1992 och 1993, Det analyserade provet for respektive provpunkt utgérs av ett fliides-
proportionellt &rsprov blandat frén prover tagna varje minad. Tillstindsklassema under kolumnrubriken
"SNV" f6ljer rekomendationer fran naturvardsverkets bedbmningsgrunder for sjbar och vatiendrag (Rapport
3628).

Klass 1: Mycket 14ga halter, Klass 2: 14ga halter, Klass 3: mattligt htga halter, Klass 4: htiga halter, Klass 5:
mycket hdga halter.
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BOTTENFAUNA
Allmint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta 6gat) fauna, t ex insekter,
snickor, musslor, kriftdjur och glattmaskar, som dr knuten till bottenmiljon i en §j6 eller ett
vattendrag.

Artsammansittningen vid en viss lokal dr beroende av en méngd olika faktorer bl a ljus, bot-
tensubstrat, vattenfldde och vattenkvalitet. Ett vatten som dr kraftigt f6rorenat av

t & x niringsdmnen eller organiska dmnen, hyser i allménhet en artfattigare fauna jimfért med
ett rent vatten. Ofta massutvecklas nagra fi arter i ett fororenat vatten, antingen genom en
storre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav gynnas av den paverkade miljon. Iden
opaverkade och rena vattenmiljon dr djurlivet mer varierat vad géller artférekomst medan
individantalen #r jimnare fordelade pd de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger
alltsd en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betréffande enskilda arters och/eller
gruppers miljokrav och kinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaunderstkning ge en gan-
ska god bild av vattenbeskaffenheten. Det dr emellertid viktigt att dven ta hiinsyn till andra
faktorer in vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bottensubstrat, férekomst av
vattenvegetation m m, vid en beddmning av paverkansgraden.

Undersokningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsamanhang ér idag allmént fSre-
kommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i
miljoévervakningssammanhang r flera. Négra av de viktigaste ir att:

* hottenfaunans sammanséttning avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska
analysen av vatinet ger.

* bontenfaunan ir relativt litt att undersdka samtidigt som kunskaperna om olika ar-
ters/gruppers miljokrav dr relativt god.



Metodik

Bottenfaunaprover togs den 5 oktober 1993 pa 5 provpunkter i huvudfdran: 3b nedstrdms
Hickebergasjon, 6 nedstroms Genarps ARV, 12 Kvirldv nedstr Dalbyan, 20 uppstr Killby
ARV, 21 nedstr Killby ARV.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se Naturvardsverkets
Rapport 3108, BIN meted RR 111), vilket innebir att en hdv placeras med Sppningen mot
strémmen samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa och sparka pa bottnen
framfdr 6ppningen. P4 s3 vis sldpper bottendjuren frén sitt bottensubstrat och fors med strdm-
men in i hdven. P4 varje proviokal togs 4 sparkprov & 15 sekunder d v s sammanlagt ca en
minuts insats per lokal. De fyra sparkproven fordelades s jaimnt som mdjligt dver olika typer
av bottenmiljSer som var representativa for lokalen. En noggrann beskrivning dver var
proven togs finns tillginglig hos Ekologgruppen. Hiven som anvindes var flatbottnad med en
maskstorlek p& 0.5 mm.

Proverna konserverades i filt i 96 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmate-
rialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning medtagits 1
artlistan.

Artsammansittningen och forekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har tvi olika index berdknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): ir ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa férekomst. Ett bottenfaunasambhiille dér det totala individanta-
let #r jamnt fordelade pd ménga olika arter ger ett hogre index jimfort med en bottenfauan-
sammansittning dir individantalet domineras av négra fi arter. Ett hogre viirde anger alltsd en
hdgre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv, vilket tyder pé ett stabilare ekosystem och 1
allminhet en forhallandevis opdverkad miljo. Diversitetindexet dr emellertid en rent matema-
tisk berikning och tar inte hinsyn till vilka arter som 4r representerade och kan darfor vara
missvisande ibland. Detta kan intriffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera olika typer
av fororeningstaliga djurgrupper/arter diir kanske individantalet 4r forhillandevis jamnt forde-
lad pé olika arter. Indexet beriknas enligt f6ljande:

H"=Zny/N x In ny/N diir nj = antalet individer av arten Sj och N = totala antalet individer av
alla arter S1+52+S3+84...

Trent-index: ir ett biologiskt index som bygger pa att nagra nyckeldjurgrupper/arter
rangordnas efter kiinslighet respektive tolerans mot fororeningar. Trentindexet har
modifierats av danska forskare for att bittre passa danska forhallanden och har tillimpats i
denna undersokning. Detta nya Trentindex har 7 klasser dér
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den hégsta klassen representerar en ren vattenmiljo och den ligsta klassen den mest
fororenade miljon:

7 = ej fororenad (oligosaprob}
6(1-1I) svagt férorenad
5 (I} maéttligt fororenad (a-mesosaprob)

4 (I - HI) = mattligt - starkt fororenad

3 {1 starkt fororenad (b-mesosaprob)
2 (I -IV) = starkt - mycket starkt fororenad
1(dV) = mycket starkt fororenad (polysaprob)

(Andersen M.M., m fl. 1984. Water Res. Vol 18. No-2 pp 145 - 151)

Vid beddmning av artlistan och indexvirdena vigs dven de olika provpunkternas méjlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

RESULTAT MED KOMMENATARER
Pkt3b-cal.2 nedstrioms Hiackebergasjon

Lige: 1 - 15 m uppstroms gingbron
Vattendjup: 30 - 40 cm

Vattenflode: starkt turbulent - svagt turbulent
Bottensubstrat: block, sten, grus
Vattenvegetation: saknas

Omgivning: Lovskog (ask, 16nn, al, alm)
Krontickning: 75 %

Dominerande grupper var frilevande nattslindor (21 %) och dagsldndor (19 %). I dessa
grupper var den filtrerande nattslindan Hydropsyche siltalai och den renvattenkrdvande
Heptagenia sulphurea speciellt vanliga. Dessutom utgjordes en stor del av
bottenfaunasambhillet av sotvattensmirlor (Gammarus pulex) och fjidermygglarver
(Chironomidae). Av ytterligare renvattenkrivande arter kan ndmnas dagsindan Ephemera
danica samt den husbyggande nattslindan Silo pallipes, dessa férekommer endast i de Svre
och mer opaverkade delarna av Hojed.

Antalet funna taxa var forhillandevis hogt 1993 jamfort med tidigare ar (30 st). Aven
individantalet var mycket hogt och hade nistan fordubblats sedan 1992. Shannon-Wiener-
indexet uppvisade hirvid ett forhallandevis hogt viirde. Orsaken kan vara gynnsam
fodotillging under 4ret, i form av organiskt material, vilket brukar ha en gynnsam effekt pd
bottenfaunasamhiillet. Okad méngd fintfordelat organiskt material i &n kan forklara den
forhallandevis stora andelen filtrerande djur under 1993, sdsom vissa nattsléindeslikten,
knottlarver (Simuliidae) och musslor, jimfort med dren dessforinnan. Andelen filtrerande djur
mot totala individanatalet var 41 % 1993, mot 8 - 20 % under dren 89 - 92.
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Enligt det modifierade Trent-indexet kan lokalen bedémas som mattligt fororenad 1993.

1989 1999 1991 1992 1993
Antal taxa 23 26 25 21 30
Antal individer 1068 084 3594 2511 4579
Shannon-Wiener index 2.0 2,2 1,7 2,0 2.5
Modifierat Trentindex 5 6 5 6 5

Fabell 9. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 3b i Hoje 4 1989-1993.

Pkt 6 - nedstro ARV

Lige: ca 75 m nedstrdms avloppet
Vattendjup: 50 - 100 cm

Vattenflode: lamindrt

Bottensubstrat: lera, grus, sten
Vattenvegetation: jittegroe, bredkaveldun
Omgivning: betesmark (firbete)
Krontickning: -

Dominerande djurgrupper var sétvattenmirlor (Gammarus pulex) (36 %), glattmaskar

(19 %) och den fororeningstiliga dagslindan Baetis rhodani (16 %). Aven vissa mer
renvattenkrivande arter forekom, sdsom dagsldndan Baetis vernus, bickvattenbaggarna
Limnius volckmari och Elmis aenea, samt nigra exemplar av nattslindan Silo pallipes. De
fsroreningsgynnade knottlarverna, som totalt dominerade bottenfaunasamhillet 1990 - 1991,
férekom nu i £or vattendraget mer normalt antal.

Generellt utgjorde 1993 ett bra dr for bottenfaunan med hela 32 funna taxa, vilket t ex dren
fordubbling mot bottendret 1991. Individantalet var samtidigt ganska lgt. De relativt higa
artantalet beror till viss del pa fler funna arter av dag- och nattslindor. Bl a kan ndmnas
fyndet av den ganska ovanliga nattslindan Hydropsyche saxonica(inlémnad for
kontrollbestimning), vilken #r klassad som "hinsynskrdvande” (hotkat 4) enligt Databanken
f6r hotade arter”.

En viss frbitiring av bottenfaunasamhillet kan skonjas under dren 1989 - 93. Trots detta far
lokalen fortfarande bedmas som méttligt fororenad enligt det modifierade Trentindexet.

1989 1990 1991 1992 1993
Antal taxa 23 24 15 24 32
Antal individer 1933 13513 29439 9242 2072
Shannon-Wiener index 1,5 0,6 0,2 1,6 1,9
Modifierat Trentindex 6 5 5 6 5

Tabell 10. Indextal samt antal taxa (arter/grupper)} och individer vid provpunkt 61
Haje 4 1985-1993.

* Ehnstrém, B. m fl. 1993. Rodlisiade evertebrater i Sverige 1993. Databanken for hotade arter.
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Pkt 12 - Kvirlgy D 3

Liage: ca 20 m nedstrOms viigbron

Vattendjup: 60 - 90 cm

Vattenflide: laminirt

Bottensubstrat: sten, grus och sand
Vattenvegetation: Potamogeton sp (Nate), kaveldun
Omgivning: Aker och betesmark

Krontickning: -

Som vanligt dominerade féroreningstiliga grupper pé lokalen, sisom knottlarver och
glattmaskar med 22 resp. 19 % av totala individantalet. Dock forekom dven mer
renvattenkrivande djur, bl a bickvattenbaggama Limnius volckmari och Elmis aenea. Aven
flera arter av dagsldndor hittades, dir Heptagenia sulphurea, Ephemerella ignita, samt tre
arter av sliktet Baetis far riknas som relativt kiinsliga mot fororeningar. Dessutom gjordes
drets enda fynd av bicksldndor (Taeniopteryx nebulosa) pd denna lokalen.

Betecknande for 1993 var i §vrigt ett relativt hogt artantal kombinerat med ett 13gt
individantal (jfr 1992). Trots ett ganska higt virde for Shannon-Wiener-indexet bedoms
lokalen indé som mattligt - starkt fororenad 1993.

1989 1990 1991 1992 1993
Antal axa 25 30 19 33 33
Antal individer 31573 2445 1246 5065 1387
Shannon-Wiener index 2.4 1,5 1,8 1.9 2,5
Maodifierat Trentindex 4 4 4 5 4

Tabell 11. Indextal samt anial taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 12 i
Hijje 4 1989-1993,

Pkt 20 - uppstr Killlby ARV

Lige: ca 1 -10 m nedstréms och under vigbron

Vattendjup: 60 - 100 cm

Vattenflode: laminért

Bottensubstrat: sten, grus, sand

Vattenvegetation: Potamogeton sp (nate), jittegroe, sjosiv, nickros
Omgivning: betesmark och dker

Krontiickning: -

Musslor och s6tvattengrasuggor med 32 resp. 25 % av individantalet dominerade lokalen.
Som vanligt forekom dessutom mycket iglar och sniickor (6 resp. 5 arter) i forhéllande till
andra lokaler i Hojea. En art dr sndckan Valvara macrostoma som enligt Databanken {for
hotade arter #r klassad som "sdllsynt" (hotkat 3)*. Den f6roreningsgynnade nattslindan
Hydropsyche angustipennis och knottlarver (Simuliidae) forekom ganska rikligt, medan den

* Ehnstrom, B m fl. 1993, Rudlistade evertebrater i Sverige 1993, Databanken for hotade arter.
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mer renvattenkrivande faunan representerades av dagslindorna Baetis vernus, Baetis
fuscatus, samt ett fital exemplar av bickvattenbaggen Elmis aenea.

Efter det fér bottenfaunan generellt gynnsamma &ret 1992 var bide artantalet (34 taxa) och
invidantalet Iigre 1993. Trots detta visar de bada indexen pd ganska of6rindrade férhallanden
under hela perioden 1989 - 93. Enligt det modifierade Trentindexet kan lokalen sdledes
fortfarande betraktas som mattligt - starkt fororenad.

1989 1990 1991 1992 1993
Antal taxa 27 27 25 42 34
Amal individer 1593 2425 2022 7293 4073
Shannon-Wiener index 2,0 2,0 2,0 2.1 2.1
Modifierat Trentindex 4 4 4 4 4

Tabell 12. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 20 i
Huje 4 1989-1993,

pkt 21 - nedstr Killby ARV

Lige: ca 30 m nedstrdms véigbron vid Trolleberg (pa ett grundare parti av &n)
Vattendjup: 50 - 90 cm

Vattenflode: kraftigt turbulent - turbulent

Bottensubstrat: sien och grus

Vattenvegetation: sjosiv, bredkaveldun, jittegrie, borstnate

Omgivning: betesmark

Krontiackning: 10%

Lokalen dominerades som vanligt tydligt av féroreningsgynnade djurgrupper, sdsom
knottlarver (Simuliidae), glattmaskar och sotvattensgrisuggor (Asellus aquaticus), vilkka
tillsammans utgjorde dver 90 % av totala individantalet och understryker den paverkade
karaktiren nedstrdms reningsverket. Ovriga grupper var art- och individfattiga. De enda mer
renvattenkrivande arterna som patriffades var de tidigare nimnda dagslidndorna Baetis
fuscatus och Baetis vernus. Dessa har inte patriffats pa lokalen under dren 1989 - 92, da
antingen inga eller mer t3liga dagslindearter hittades. Huruvida férekomsten &r bestiende
aterstar att se.

Artantalet sjonk ndgot sedan toppnoteringen 1992, men var dndd forhillandenvis higt jamfort
med dren dessférinnan (22 taxa). Totala individantalet var fortfarande onormalt hégt genom
massférekomsten av framforallt glattmaskar och knottlarver. For forsta gingen under
perioden 1989 - 93 har dock virdet for det modifierade Trentindexet forbittrats, detta genom
forekomsten av ndgot fler dag- och nattslindor pa lokalen. Bedomningen blir fér 1993
matiligt - starkt fororenad.

1989 1990 1991 1992 1993
Amal taxa i3 16 11 29 22
Antal individer 2738 1449 11075 8468 10271
Shannon-Wiener index 1.5 1,1 0.5 1,6 1.4
Modifierat Trentindex 2 2 2 2 4

Tabell 12. Indexial samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 211
Haje 4 1989-1993.
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Sammanfattning

Generellt uppvisade bottenfaunaundersokningen pd mindre {Gréindringar jamfort med tidigare
ar. Som vanligt kunde urskiljas en ckande fororeningstrend nedét i vattendraget och
framforallt nedstréms Kiillby reningsverk. Siledes pétriffades de flesta renvattenkrivande
djurgrupperna i de dvre delarna av an.

Dagslidndorna var talrikast vid provpunkt 3b, artrikast vid 12 (6 arter), men férekom édnda ner
till provpunkt 21. S& minga arter har for vrigt inte hittats pi samma lokal tidigare under
perioden 1989 - 93. Biickvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari dominerade i de
mellersta delarna av dn och saknades vid provpunkt 3 b och 21. Bécksldndan Taeniopteryx
nebulosa patriffades endast p& provpunkt 12 i f4 exemplar. De renvartengynnade
nattslindorna Rhyacophila sp. och Silo pallipes pétriffades endast i de dvre delarna av an (3b
och 6).

De féroreningsgynnade grupperna uppvisade ett omvint forhillande, med flest individer i de
nedre delarna av in. Glattrnaskar forekom visserligen 1 jimt antal ned till provpunkt 20, men
okade kraftigt i antal nedstroms Killby reningsverk. Detsamma géller knottlarver
(Simuliidae). Aven sotvattensgrisuggan (Asellus aguaticus) var som véntat vanligast pd
provpunkt 21. Figur XX visar tydligast den negativa paverkan pé bottenfaunasamhallet som
forekommer nedstrdms reningsverket.

I jimforelse med tidigare ar tycks bottenfaunan 1993 generellt ha haft ett bra ir med relativt
hoga antal taxa pa de flesta lokaler. P4 provpunkt 3b och 6 var antalet taxa de hogsta under
perioden 1989 - 93, samtidigt som S/W-indexet visade pd hogst virden for samma period. 1
de nedre delarna av dn var dock antalet taxa hogre 1992. Som vanligt uppvisade provpunkt 20
hogst antal taxa for hela dn, huvudsakligen beroende pd en rik forekomst av olika iglar och
snickor.

En en viss forbittring vad giller bottenfaunan kan eventuellt sknjas for de provpunkter som
ar beligna nedstroms reningsverk (pkt 6 och 21). Vid Genarp (6) dr artantalet och S/W-
indexet hogre dn under tidigare r, vilket beror pa att massforekomsten av
fororeningsgynnade djurgrupper ersatts med ett mer varierat bottenfaunasamhille. Provpunkt
21 dr fortfarande kraftigt pdverkad av Killby reningsverk, men forekomsten av vissa
dagslindearter och en forbittrad klassning i féroreningsindexet tyder eventuellt pa biittre
forhillanden for bottenfaunasambhillet hir.

provpunkt 3b 6 12 20 21
Antal taxa 30 32 33 34 22
Antal individer 4579 2072 1387 4073 10271
Shannon-Wiener index 2,5 1,9 2,5 2.1 14
Modifierat Trentindex 5 5 4 4 4

Tabell 13. Indextal samt antal taxa (arter/grapper) och individer vid bottenfanaprovpunktema i
Hije 41993,



33

Antal arter
40 w

35 +
20+
25 +

20 1
16 1

3B & 12 20 21

B Eiroeningsgynnace L] Renvattenizavande Bvriga

Figur 23. Antal arter av olika grupper av djur som raknas som féroreningsgynnade, renvattenkriivande resp.
ovriga i bottenfaunaprov fran olika provpunkter i Htjed 1993. Som fororeningsgynnade riknas: glattmaskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sotvattensgrasugga (Asellus aquaticus), sdvslinda (Sialis sp.) och
nattslandan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidae)
har medtagits om individantalet > 100. Som renvattenkrivande har réknats: snéckan Ancylus [fluviatilis, alla
dagslindor (tom, Baetis rhodani, Centroptilum luteoluym och Cloeon dipterum), bickslandor,
bickvatienbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslindorna Rhyacophila sp. och Silo pallipes.

Antal ind
11000 +
16000 -
o000 |
8000 -
7000 -
000
5000 +
m -
3000 -
2000

1000 -
g

B 6 12 20 21

W riroreningsgynnade [ Renvattamicavande L] ¢riga

Figur 24. Antal individer av olika grupper av djur som réknas som féroreningsgynnade, renvattenkrivande
resp. Gvriga i bottenfaunaprov frin olika provpunkter i Hijed 1993. Som fororeningsgynnade riknas: glatt-
maskar, vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sotvattensgrasugga (Asellus aguaticus), savslinda (Sialis 5p.) och
nattslandan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidae)
har medtagits om individantalet > 100. Som renvattenkrivande har riknats: snickan Ancylus fluviatilis, alla
dagslindor (gtom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum ach Cloeon dipterum), bickslindor, bickvatten-
baggama Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslandorna Riyacophila sp. och Silo pallipes.
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BILAGA 3:1

|

-
{ g !\‘ ¥ \

2 Nymolla

930217
930414
930621
Q30816
931019

- MEDEL:

930217
230518
930621
230720
23C816

RN

930118
9a02is
230317
930414
930818
230621
30720
930817
30921
931019
931116

930921_

931215

93215

0.3
02
003
0.1
03

3 Hickebsrgasitn

v

_o3p921
. MEDEL:

5h Uppstr Genarps ARV

2.1
16
1.1
0.7
0z
0.04
o1
02
10

39
68
14,2

24
19
43
7.7
126
16
129
150
1.1
54
34

7.3
78
19

7.7
7.7
7.8
19
7.8
77
76
7.9
78
77
78

10
23
8.5

41

2.7

110

106 81 35
146 120 4.2
16,5 103 47

HA a2 5.1

120 83 34
13,3 94 45
11.6 69 6,5
0.7 80 5.1
9.3 s 48
7.3 &7 4.0
7.1 &7 »58
78 18 71
97 B8 6,1
W07 80 6.0
i22 92 34

36
20
15
ib
38
72
73
3z
24
35
43

65
50
42
51
@8
95
120
91
71
458
&3

2400
580

3600

30
50

130

Hil¢

250

130

" Dtum o Nattent: o Temps U pHel U Kend. o Gruml kJa' 'sthdﬁ " Alk
1 Blarkesdkrasidn

930217 36 79 373 11 94 59 31 &9 2600 50 4900 34 04

230518 153 83 470 12 103 59 28 140 <1b BO 34800 &0 140

930621 144 <1 210 AB00 25 0.9=bin

930720 178 <10 &0 2400 <4 1=bin

9308146

2.77

$ 32 f 1.5

243

EKCLOGGERUPPEN 1994-05-11



BILAGA, 3:2

TBODT POLR Tl NOGMOZN. NWEN. Toli. Wa  skd Ak
gl gl wgh - agh o ught o agll mehnd om0 mmall

& Nedstr Genarps ARY
930218 1.7 20 77 3846 128 93 4,1 27 85 3300 90 4400
930414 07 75 79 437 a8 80 48 12 54 1470 40 2370 248
930621 004 117 77 603 8.3 n” 48 90 120 710 160 1300
930817 02 148 717 472 78 7 12 81 140 660 620 1900
231019 12

931215

42

10 Bjéltarup uppatr Datbyédn T
Qvbs
230118 27 28 78 445 8] 12,6 93 38 &5 94 530G 130 4300
Q30218 23 20 78 434 8.2 134 97 4,3 66 94 500C 130 4000
930317 15 44 79 463 40 11.8 9] 54 50 80 4300 110 5000
230414 1.0 7.7 84 480 358 149 125 4.6 Z1 62 1800 50 3010 2.62
230518 03 160 83 54,8 5.8 12.3 125 55 63 110 15610 170 2000
230621 Q06 152 81 802 463 Q7 97 57 110 140 1700 50 2500
Q30720 G2 47 79 56.3 45 2.5 94 3.8 72 10 2700 10 3100
Q30817 0.3 148 80 49,6 4,5 8.5 84 35 7% 110 1400 100 1900
930921 14 109 78 469 61 .8 89 4.6 44 84 2400 100 3300
931019 4.6 62 7.7 421 110 104 94 57 80 99 2900 136 3900
931116 T4 34 77 448 84 12,5 94 <3 90 100 3700 170 4800

921215

57 18 78 416 11 122 88 44 65 90 3400 120 4100

12 Kviirlév nedstr Dalbydn

T MIN

930218 28 21 79 477 86 133 96 30 1 o4 5800 110 4900

930414 1.1 81 87 485 33 150 127 49 21 &6 1970 30 380 2.64
930421 007 180 831 622 45 2.5 94 45 1306 180 2200 100 2900

930817 c4 147 110 1400 §0 2000

931019 6.3

o 931218

18b Knéstorp

930218 32 25 80O 843 95 127 93 4,3 73 88 6800 90 7400

930414 83 87 847 40 155 132 63 28 &9 2550 20 4080 .05
230621 142 78 652 22 82 80 56 10

Q30817 151 78 840 33 62 62 30 10

231019 63 77 495 100 9.4 69 49 88

931216

EKOLOGGERUPPEN 1994-05-1%



BILAGA 3:3

931215

931215

230218
930414
930621
930817
931019

24a Lomma kyrks

930218
930414
930621
930817
931019
931215

8.0

.y

48
11
0.7
12
78

21 Trollebarg nedstr Kitlby ARV

D-ES
930118 42 3,6
930218 36 27
Q3nat7 1.7 40
930414 08 75
30518 06 163
230621 05 154
930720 06 1346
930817 09 187
30921 19 W9
931019 52 6.2
931116 1.7 39

1.9

2%a Nedstr Lunds V dagvin uts],

28
74
15.3
159
62
29

08 22

7.7

8.1

C,{f.‘ OO e ;f{’?‘,’/'? LA Ty
85 62
91 69
102 94
113 14
75 i2
42 »24.%
80 10
44 36
66 79
75 7.3
B4 58

12,1 B

669 42 125 104

635 11 a7
644 47 123
752 18 48
555 2% 28
598 100

1]

6,9
4
14

3.6

7.3

940
1300
2100
2660
9600
4900
2300

850
2800

870

, -.;’('..rf-*ir e ZK e
83 110 8200
99 120 7000
B0 210 6360
45 85 4790
100 170 3370
120 160 2900
140 170 2400
130 160 2600
87 120 3500
98 110 4900
136 140

97
a1
120
1230
93
68

100
42
34

G

100

80 .

B

g

120

91
150
150
110
9

120
87
86

130

110

g . 7e

i_)a_mm;':';-Vun_un_!;ﬁgf.-'remp::_ S Kond Grum! Syrgm Syrgasm BDD? PNP TM-P NOINOZH: - NHEN Tot-N Wa-sikd) Alk
R R el mgh. i Coughught gl ""uglf' “L m . mmell
20 Uppstr Kiltby ARV
930218 3.3 26 80 12 125 52 40 7% 9 7300 100 8400
Q30414 74 Bb 30 164 137 53 28 69 2660 20 3839 3.5
930621 0.2 64 =42 130 140 2200 90 2900
930837 (X 59 <3 120140 1500 130 2000
931019 4B &7 52 23 110 4900 90 5800
n_ 9

Gl bor o 679

3,10

309

3,04
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BILAGA 3:4

ot b elddp A
uglhmalmd m mmol

& Datumyi - Vattant:: . Ta

T D7 ° PO&P TotP - NOTHNOZN: * NHEN:

gl uglh S uﬂj’l.‘: s glh

11 Dalbydn vid Blillerup

Q30218 04 27 79 86 18

930414 01 14 92 698 26 272
930621 00z 158 85 812 43

930817 01 140 83 740 20

931019 0.2 74

931215 07 38

i "MEDEL:

15:1 Réhydlket sddra grenen

Q30118 a4 34 X &1 X 123 92 > 55 62 12000 40 13000
936218 0.4 258 79 0% 8% 134 a8 59 &0 1100 460 12000
930317 0.1 49 - 613 ¥ 10,6 83 37 45 2400 <10 9900
936414 0.1 8.4 527 37 188 161 2 38 6640 <10 7350 2.88

930518 0e 160 154 63 120 4870 230 5500
930621 007 133 93 180 300 2600 70 3400
930720 037 164 100 120 3000 110 3300
930817 <001 139 140 160 3000 80 3200
930921 003 W7
Q31019 0.1 7.1
231116 04 50

| 381215 04

15 Rébydlkat

930218 0.5 27 79 627 83 i34 99 32 &2 o7 12000 60 12000

230414 0.3 83 88 682 30 393 185 458 34 75 6830 20 8040 343
930621 009 137 B3I 462 43 134 132 82 230 360 44C0 20 5300

930817 <001 146 80 624 110 93 92 <3 136 180 3100 160 3300

931019

931215
© MEDEL:

EKOLOGGRUPEEN 1994-05-11




BILAGA 3:5

o Datum - Vattant ‘Tamp pH . Kond: Gmml Syrgas.: Syrgasm BODT POAR TotP xmmm-n NH4-N _'_rut—ﬂ'-_ ;m;‘:'_:sl}_qd}': Lo Alk
eI ..1 m[s-_ _.: o .c nﬁrm Nwm&ﬂ _____ i}‘. ; BI B ugﬂ ugﬂ _9“ ﬁsﬁ u@lm&!l‘lﬂ m R mmm

13 Guamlebfickan nadstr S-torps ARV

930218 02 92 73 B3 33 82 72 <3 240 260 2400 60 3300

930414 g1 19 72 842 44 88 82 <3 47 & 2360 30 3450 387
30621 00 162 73 756 15 6,6 87 3.6 6 32 4000 100 4900

930817 <00t 154 72 468 26 4,0 40 56 730 830 2200 610 3200

231019 04 124 72

9312%5‘“ 05 B4

12
 MEDEL e

17 GamisbAckan vid Yesumaviigen

930218 0.2 38 828 36 2.0 68 3.3 &9 B84 7900 190 9100
930414 01 G8 2% 28 136 120 55 86 130 2540 10 3870 4,30
Q30621 001 149 52 22 52 52 6.1 2 &7 1400 90 2100

930817 003 159
931019 05 68
931215 08 28 T4

§MEDEL Lens 7E
MING
.

230 Onnerupsbicken

30218 30 3.6 74 B4 13000 90 14000

230414 a1 85 40 55 73 6970 30 7780 488
930621 <001 145 56 @5 180 1800 G 2300

Q30817 04 14.1

g31019 0.7 75

s 0s

27 Ul {rdn oxidationsdamm 4

930218 0.03 4.5

930414 02 Al 282
930621 0,1 15.7
30817 02 178
2319 02 64
931215 0 32 T8 G,
T80T
28 Ut frdn oxidationsdamm &
Q30218 .3 3.7 74 960 A% 8,7 66 16 2700 350 11000 8800 24000
930414 02 g8 78 989 44 1256 108 14 20 60 9260 12400 25600 3.06
930621 0.3 60 76 956 &7 16,1 103 15 110 180 1900 20000 24000
430817 p2 178 76 775 34 8.9 94 44 10 180 3400 G200 12000
231019 02 ) : . . 7 43 85 5100 10006 17000

931215
L MEDEL:
SN
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SATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV F
feh bdr el biloga

-

HOJEA PKT 21 1993 - Areal: 22300 ha Akermark: 64 %

— e

BILAGA 4

g_%FQR, KVAVE OCH TOC VID PKT 21 | HOJEA

VATT.FOR. TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOC V.MANGD TOT-N NG3-N TOT-P PO4-F  TOC
MANAD Ma/s ug/! ugfl ug/l ugh ug/l M3 ton ton  ton ton  ton
jan 4,5 9480 7680 100 83 11000 12052800 114 93 1,21 1,00 133
fab 3,4 8830 6800 110 99 10000 8225280 73 56 0,90 0,81 a2
mars 1,7 8520 5790 a8 180 10000 4553280 39 26 0,45 0,82 46
april 1,1 11100 5730 110 45 11000 2851200 32 16 0,31 0,13 31
maj 0,7 11800 3220 150 100 13000 1655232 23 6 0,29 0,20 25
juni 0,7 10700 2800 130 120 12000 1814400 19 5 0,24 0,22 22
juli 1,1 6470 2610 160 140 9000 2946240 19 g 0,47 0,41 27
aug 1,3 7180 3440 190 130 11000 3481920 25 12 0,66 0,45 a8
sapt 2,5 7160 2830 200 87 10000 6480000 46 18 1,30 0,56 65
okt 43 7140 4730 170 98 12000 11517120 a2 54 1,96 1,13 138
nov 2,6 7070 4370 120 130 13000 6733200 48 29 0,81 0,88 a8
dec 7.4 7500 5740 120 80 11000 19820160 149 114 2,38 1,58 218
MEDEL: 26 8506 4845 138 108 11200 TOTALT: 82436832 669 438 11,0 8,2 912

MYNNINGEN: 111289723 1062 B15 13,3 10,2 1232

OBSERVERA att analysemna av tob-N, NO2+NO3-N, tot-P och TOC gjorts pa fiddesproportionelia manadsprov som blandats

av vackoprov och halterna Sverenstdmmer dérfdr inte med proven som tas varje ménad pa lokalen. Vérdena fir PO4-P bygger pa méanadsproven
och redovisas 1 kursiv stil. Vattentring enligt pegsini Trolleberg.

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 10

HOJEA PKT 10 1993 Areal: 13 100 ha Aker: 57%

VATT.FOR TOT-N

NO3-N TOT-P PO4-P

TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P

MANAD M35 ug/ ug/! ugfl ug/l M3 ton ton  ton ton
fan 25 6306 5300 o4 65 7767360 48 41 0,73 0,50
fab 22 8000 5000 94 64 5322240 32 27 0,50 0,35
mars 14 5000 4100 8 50 3749760 19 15 0,30 0,18
april .81 Joo 1800 62 2] 2099520 6,3 38 0,13 0,04
maj 0.28 2010 1510 110 63 749952 1,5 1,1 008 0,05
juni o 250 1700 40 110 233280 0,6 04 0,03 0,03
juli 0,14 310 2700 110 72 374976 1,2 1,0 0,04 0,03
aug 032 1900 1400 10 75 857088 1,6 1.2 0,09 0,06
sapt 1.4 3300 2400 84 4147200 14 10 0,35 0,18
okt 33 3900 2900 99 8838720 34 26 0,88 0,71
nov 20 4600 370 100 5184000 24 19 0,562 0,47
dac 55 4100 3400 90 48 14731200 60 50 1,33 0,96
MEDEL: 1,71 3810 2993 a8 67 TOTALT: 54055236 243 198 50 3,6
AREALKOEFF, (kg/ha) 18,6 149 038 027
VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 15:1
RABYDIKET PKT 15:1 1993 Areal: 1 884 ha Aker: »85 %
VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD M3S  ug/ ugh ug/l ugh M3 ton ton ton on
jan 0,42 13000 12000 &2 55 1117077 15 13 0,07 0,06
feb 0,32 12000 1100G &0 59 765427 9,2 8.4 0,05 0,08
mars 0,20 9900 Q400 45 37 530278 53 51 0,02 0,02
april 0,12 7350 56640 35 12 3019486 2,2 20 001 0,00
maj 0,04 5500 4870 120 63 1078566 0.6 0,5 9,01 0,01
juni 0,01 3400 2600 30 180 33550 0,1 0,1 0,01 0,01
juli 0,02 3300 3000 120 100 53928 0,2 0,2 0,01 0,01
aug 0,05 3200 00 160 140 123264 0,4 04 0,02 0,02
sept 3,23 1006 11000 100 93 596437 6,6 6,6 0,06 0,06
oict 0,47 13000 32800 84 75 1271156 17 16 0,11 0,10
nov 0,29 14000 13000 75 70 745546 10 9,7 006 0,05
dac 0,79 13000 13000 43 56 2118594 28 28 0,13 0,42
MEDEL: 0,25 9054 85601 102 78 TOTALT: 1774059 94 90 0,58 0,49
AREALKOEFF, (kg/ha) 49,7 476 029 0,26
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BILAGA 5:2.

HACKEBERGASJON - TRENDER
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BILAGA 6:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | HOJE A VATTENSYSTEM 1993

Proverna insamiades med hav enligt den standardiserade sparkmetodan $SS028191. Vid varje pravpunkt har 4 sparkprov

{0.2 m2 / prov) tmghs, | artlistan redovisas dat totala antalet pataffade individer samt daras procentusita andal av provpunkiens
iotala individantal. Provtagningen utftrdes den 5/10-83 av Cecllia Totle, sorteringen gjordes av Karin Magnusson samt art-
bestdmningen av Jan Projts och Cecilia Torte, samtliga Ekologgruppen.

Kolumn med beleckningen A anger taxats forsumingskénstighet enligt tollands:; 1= taxat 4l pHe<4,5; 2 = taxat tAl pH4,5-4,9;
3 = taxat B pH 4,9-5,4 och 4 = texat tar skada av pH-varden lagre &n 5.5.

Keluran med batackningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 devritusétare, 3 pradatorar, 4 skrapare, 5 sinderdelars

Kolumn med betsckningen G anger kinslighet ftr organisk belastning snligt féljande: 1= taxat har patrafiats | higgradigt férorenat vatten,
2 = patréfiats | vattandrag som beddmts krattigt paverkada av jordbruk, 3 = taxat patraffats | métttigt jordbrukspaverkade vattendrag,

4 = taxat &r typiskt fr vattendrag som pé sin htjd &r belastade av skogsbruk och 5 = laxat huvudsaldigen patraffat | vattandrag med mycke
lag ledningsfrmaga. Klassningsn enligt kolumnerna A, B och € har hamiats ur SNV Rapport 3349 av Engblom & Lingdell samt ur

Medin & Henriksson 1990, Bottenfaunan | 20 vatiendrag | Jonkdpings l8n 1989

PROVEUNKTSNUMMER. © - oo @ oo B e s 20 2
Kanslighetsgradifunktion =07 S Clantind o4 fantind: % lanting %% antind % “fantind %
RUNDMASKAR 1 0,1 t 0,0
VIRVELMASKAR

Dendrocoalum lacteum 2 a1 4 01 5] o1
Planaria forva 6 o1 11 o1
Palycalis sp 1 00 1 0,1 8 c1
GLATTMASKAR obest 400 87 390 18,8 280 18,7 230 s6| 3700 360
Eisentolla tetrasdra 1 o0 2 o1 1 o1

IGLAR

Erpobdetia octoculata 2 0.0 1 a0 H 01 3 0,1 17 02
Emobdalla testacasa 18 04 g o1
Glossiphonia complanata 5 o1

Glossiphonla heterocita 1 0.0 3 0,0
Glossiphonia sp 1 o0 1 0.0 1 0.0

Halobdella stagnalls 3 o1 1 0,1 5 o1 28 03
Theromyzon tessuiatum 1 090 1 00
MUSSLOR

Pisidium spp 230 50 4 02 140 10,1 1200 288 7 o1
Sphaerium spp 320 7.0 40 29 90 22

SNACKOR

Acroloxus lacustris 1 0,0 1 o0
Ancylus fluviatilis 1 0.0

Bithynia tentacutata 1 0,0

Gyraulus albus 30 07

‘Theodoxus fiuviatiis 1 o1

Valvata macrostioma 5 o1

Physa fontinalls 42 1,0

Viviparis sp 3 0,1

KRAFTDJUR

Asellus aguaticus 2 a1 50 36| 1000 246 18900 185
Gammarus pulex 580 127 780 362 123 89 240 58
VATTENKVALSTER 20 14 260 64 1 0.0
HOPPSTJARTAR 1 00

DAGSLANDOR

Ephemera danica 3 0,1

Heptagenia sulphurea 520 114 1 0,0 40 29 1 0.0

Ephemeratia ignita 6 04

Baetis huceratus 3 02

Baefs fuscatus 3 02 18 04 2 0.0
Baetls thodani 350 7.8 330 15,8 27 1.8 1 0.0

Bastis vernus 18 0,9 106 7.6 280 6,9 o0 09
Baefis sp 180 72 12 08 17 02
Cantroptifum lutsolum 1 0,0

Closon dipterum 1 00




"BILAGA 6:2

PROVPUNKTSNUMMER:

N SRS

120

.20

21

Kanslighatsgradffunktion s -0

antind. % -

antind? Y-,

antind: %. .

antind. . %

antind %

BACKSLANDOR
Tasnioptaryx nebulosa

0.6

SKINNBAGGAR
Notonecta sp
Corbdnae

00
a0

16 02

SKALBAGGAR
Haliplus sp
Hybius sp
Gyrinidas
Hydraena sp
Elmis asnea
Limnius volcimari

ey

1,3
0.0

13

29
0,6

F-s

0,3

58
a3

0z

FJARILAR

0.0

NATVINGAR
Sisyridas
Symphidas
Slalis sp

0,0

0,1
02

0.0

02

NATTSLANDOR
Rhyacophila sp

Matalype fragilis

Lype sp

Polycantrepodidas
Palycentropus flavomaculatus
Hydropsycha angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsycha saxonica?
Hydropsyche siltalai
Hydrapsyche sp

Agapetus sp

Phrygansa bipunctata
Lapidostoma hirium
Limnephilidas
Glyphotaslius peliucidus
Limnephilus sp
Limnaghilus lunatus?
Potamophylax sp

Sllo pallipes

03
0,0
0.9
25
0.4
27

17,9

3.9

o1

1,0

- DI e - D

o1
0.0

0.4
a0
0.0
0.1
0.0

o1

00
0,0
a1

[

14

0z
33

28
1.0

200

4,9

0.0

-y

a.0

TVAVINGAR
Tipulidas
Hexatominas
Limoniinas
Dicranota sp
Simuliidas
Chironomidas
Helsinae
Hemerodromia sp
Limnophora sp

11
200
530

0,0
02
44
11,6

00
0,0

210
100

02
10,1
48

o1
03

a1
216
29
a1

360
46

—

88
11

0.0

agod 370
810 59

ANTAL TAXA

INDIVIDANTAL

100

2072

100

1387

100

4073

100

10271 100




BILAGA 8:1

FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla littare skall kunna tillgodogéra sig mit- och analysvirden frin vattenkontrollen foljer
nedan ndgra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och understkningarnas innebord.

EEMISK/FYSIEALISEA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen piverkar bl a syrets loslighet i vattnet (s¢ syrgasmittnad). Vattentemperaturen
paverkar ocks4 tillvaxten av levande organismer. Vid en forhojning av temperaturen kan bl a
produktionen av alger och vixtplankton dka. Organismers upptag av giftiga dmnen och foreningar
Okar ocksd i allmiinhet vid hoga temperaturer.

I sjoar ar det intressant att faststiilla temperaturen pé olika djup. Under vintrar dd en sjo ar tackt av
is och under varma somrar kan ett s k temperaturspringskikt bildas, som innebir att vattenmassan i
sjons dvre del ir "isolerad” frén vattnet lingre ner, Vattenmassorna hillsisirpga
temperaturskillnader, ofta pa flera grader. Under isforhillanden vintertid har bottenvattnet en
hégre temperatur (vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast ir hogre i ytvattnet.
Skiktningen uppldses normalt under varen (varcirkulationen) efter eller i samband med islossningen
och i slutet av sommaren (hostcirkulationen). En blasig dag kan skiktningen upplosas dven under
SOmmaren.

pH

pH ir ett matt pd vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner mits i en skala
fran 1 till 14, diir pH 7 ir neutralpunkten. Under 7 rider sura forhillanden medan pH-vérden dver
7 anger basiska forhdllanden. "H" i pH star for vite och "p" &r en matematisk beteckning. Det &r
viktigt att pdpeka att pH-skalan dr logaritmisk, vilket innebdr att om pH minskat med en enhet, t ex
fran 7 till 6, s& har vitejonskoncentrationen Okat tio ginger (det har blivit tio gdnger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebir silunda en okning av vitejonskoncentrationen med
100 respektive 1000 ganger.

1 omriden med niringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-virdena i sjdar
och vattendrag i allmédnhet under 7 medan omriden med néringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex
sydviistra Skine) har pH virden som ligger Gver 7. Regavatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket
ofta innnebir att pH sjunker i vattendragen i samband med regnperioder och seésméltning.

I sjbar pAverkas pH-virdet under dret i hog grad av vixternas fotosyntesaktivitet. Under perioder
med hog produktion hojs pH-virdet till foljd av att vaxterna i sin fotosyntes utnyttjar den koldioxid
som bildas gerom att bikarbonat i vattoet delas upp i koldioxid och hydroxid. Tiliskottet av hydroxid
i vattnet kan pa detta sitt hja pH-virdet kraftigt pa bara ndgra timmar samtidigt som alkaliniteten
minskar

Malsdttningen for kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvirdsverk (1982) angetts till
att efterstrava ett pH pa 6,5 i sjdar beldgna inom urbergsomraden.

Exempel pa skadeeffekter av Iaga pH-virden:

pH <6: kriftdjur med kalkskai paverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kiinsliga fiskarter (ex vis laxartade fiskar, elritsa,
mort) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller forsvinner snickor, iglar och vissa

dagslindearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Laga pH-virden okar ocksd losligheten hos manga piftiga metaller som dirmed lattare upptas av
levande organismer.
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Alkalinitet

Alkaliniteten ar ett matt pd vattnets formaga att motstd (buffra) forsurande dmnen. Tillsammans
med pH-virdet ger alkaliniteten upplysning om hur forsurat och forsurningskiinsligt ett vatten ir.

En alkalinitet under 0,2 mekv/1 betyder att buffertkapaciteten ir forhdllandevis ddlig och att vattaet
ar kiinsligt for fortsatt tillforsel av forsurande dmnen. Under 0,1 mekv/1 ar vatinet klart
forsurningshotat och vid 0 mekv/1 saknas helt motstindskraften mot forsurning (klassindelning av
virdena ges pd firgkartan i bilaga B1). Nér alkaliniteten helt har forsvunnit kommer pH-virdet att
sjunka isamband med varje regn eller sndsmaltningsperiod, tills det kommer i nivd med
nederbérdens pH-virde, dvs omkring 4.

Eonduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformagan ar ett matt pa den totala méngden Idsta salter i vattnet. De
joner som har storst betydelse for ledningsformagan ar kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vitekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket liga pH-virden bidrar ocksA vitejonen till den totala
ledningsformagan, Saithalten i vattnet ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsforhillanden i
det omgivande landskapet. En sj6 eller ett vattendrag i ett kalkomride fir t ex en hog konduktivitet
pA grund av en god tilifdrsel av kalciumsalter frin omgivande land. En forhéjning av
ledningsférmagan sker ocks3 vid avloppsutslapp, jordbrukspaverkan eler vid inflode av saltvatten i
vattendragens mynningsomraden.

Virden ned mot 2-3 mS/m erhalls i helt opaverkade klarvattenssjdar, som dr mycket niringsfattiga
och som forsorjs av grundvatten. I niringsrika vatten brukar konduktiviteten vara storre 4n 15
mS/m och i kraftigt férorenade vatten kan virdena ligga over 50 mS/m,

Grumlighet

Grumligheten 4r ett matt pA mingden suspenderande partikiar i vattnet, som t ex mineralpartiklar
eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarbalviret Skar grumligheten i sjdarna. I
rinnande vatten fir man en forh6jning av grumligheten i samband med en hdg avrinning, da
jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget frin ogivande marker. Ett avloppsutslipp kan ocksd ge
en forhdjning av grumligheten,

I niringsfattiga sjdar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sjd
kan grumiigheten uppga till dver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (Og)

Syrgashalten i vattnet dr intressant da syre utgdr en forutsittning for bl a bottenlevande djur och
fisk i vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten pdverka de vattenkemiska forhallandena i sjbar
och vattendrag, bl a kan fosfor och ammonium utlsas ur sjébottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/1 kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/1 ir
skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens loslighet i vatten &r temperaturberoende. Syrgasmiittnaden anger bur stor miingden
syrgas ir som finns 1Gst i vattaet i forhallande till den maximala halt vattnet teoretiskt kan 18sa
under rddande temperatur. Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt
som kan sammanhinga med varierande temperatur vid olika mittillfillen,

Klassificering av mattnadsvirden ges pd firgkartan i bilaga 1A.
Biologisk syreférbrukning, BSy
Parametern visar hur mycket syreméingden i vattenprovet minskar efter det att det férvarats morkt i

sju dagar, Mangden lost syre som fOrsvunnit ger ett métt pA mingden litt nedbrytbart organiskt
material i vattnet. Vidare atgar syre i provet di eventuelit ammonium i provet omvandlas
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METALLER I VATTEN _
Naturvirdsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstindet vad giller metaller i vatten.

Tilistindet vad giiller metaller i vatten anges enligt f5ljande Chalter i pg/l):

Klass 1 2 3 4 5

Bendmning Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
laga haiter haiter hdga haiter haiter héga halter

Fargbeteckn. Markblda  Ljusbla  Gui Crange Rad

Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0.1-0,3 >0,3

Bly <0,2 0,2-1,0 12 2-5 >5

Krom <0,4 0,4-2,0 2-5 5-20 >20

Arsenik <0,2 02-1,0 12 2-10 >10

Koppar <0,3 0,3-1,0 1-2 2-5 =5 .

Nickel <l 1-5 5-10 10-50 »>50

Zink - <t 1-5 515 15-75 >75

F&r aluminium anges tillstindst med hansyn tagen till vattenfirgen (se nedan).

(Allminna rad 90:4. BedSmningsgrunder f6r sjbar och vattendrag, Klassificering av vattenkemi samt merailer i
sediment och organismer)
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{nitrifikation) till pitrat (om man inte dnskar 4 med syredtgdngen for nitrifikationen kan till pravet
tillsdttas en nifrifikationshdmmare). Forslag till klassindelning av virden ges pi firgkartan i bilaga
1B. .

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor mangd fosfor som totalt finns i vattnet, Alla fosforfraktioner
inktuderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikuléirt fosfor och i vattnet I6st fosfat (POy4).

I allminhet ir det fosfor som ér begrinsande for vixtproduktionen i ett sbtvatien. Vid en hog
algproduktion i en 5j0 eller nedstréms ett avioppsutslipp kan totalfosfosforhaiterna vara hoga.

Totalfosforhalterna anger niringsnivin pi en 5j0 eller ett vattendrag. En klassindelning av
niringsnivin efter fosforhalterna ges 1 bilaga 1C.

Bakgrundsnivier for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/1

sOdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/l
Skinpeslittens dar - 25 ug/l

Totalkvive (tot-N)

Totalkvavehalten anger det totala innehdllet av kvive och inkluderar alla kvavefraktioner;
nitratkviive NOg, nitritkviive (NO9), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kvive (t ex
plankton eller ej fullstindigt nedbrutna vixtrester), med undantag av kvivgas (N9).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett matt pd niringsnivin i ett vatten. Normalt ir dock inte
kvive dilvixtbegrinsande for vixtproduktionen i ett sbivatten, men i mycket vergddda vatten kan
det vara kviive som féreligger i underskott och inte fosfor, Riktigt naringsfattiga vatten har en
totakkviivehalt som understiger 400 ug/l medan mer niringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/l. I
renodlade jordbrulsiar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/L En
klassindelning av niringstillstindet efter kvivehalterna ges 1 bilaga 1D.

Bakgrundshalter for totalkvavehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/1

sOdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/!

Skéneslattens dar - 1100 ug/1

Nitratkviive (NO3-N)

Viktig narsaltkomponent som ar direkt upptagbar for vixtplankton och vixter. Organiskt bundet
kvive bryts ned via ammonium (NHy)} och nitrit (NO5) till nitrat (NO4) vid tillgang pa syrgas i
vattnet. Denna process kallas nitrifikation. Under normala forhillanden (d v s under god
syretillgdng) dominerar pitrathalterna ver ammoniumbhalterna.

Nitrat dr lattrorligt : marken och tillférs bl a vattendrag och sjdar genom sk marklickage.
Marklickaget av nitrat till vattendrag &r betydligt storre i jordbruksbygder an i skogsbygder.

I naringsfattiga vatten ligger nitratkvivehaiterna pd omkring 100 ug/l medan halterna i niringsrika
omraden, t ex jordbrukshygder, ligger pd dver 1000 ug/L.

Ammoniumkvive (NHy-N)

Ammonium ir en nedbrytningsprodukt av organiskt kviive och forekommer normalt i sm3
mingder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid néirvaro av syre. Vid
syrgasbrist kan ammoniumbhalterna bli forh6jda dels genom en utebliven nitrifikation och dels
genom en utldsning av ammonium ur bottensedimeaten.

Ammonium kan vara giftigt 1 hoga koncentrationer och halter dver 1500 ug/1 ar skadligt for fisk.





