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SAMMANFATTINING

Recipientkontrollen i Hije & har under 1995 omfatiat 20 proviagningspunkler, varav 6 st ir beldgna i
bifléden och 2 st i sjoar (Bjorkesfkrasjtn och Hickebergasjon). Vattnet understktes pa de giingse kemiska
fysikaliska parametrarna, bl a pH, syrgas , grumlighet, ledningsformaga, biologisk syreftirbrukning, samt de
olika fraktionerna av kviive och fosfor. P4 tvi provpunkter analyserades ocksd vattnet pi metaller. Bottenfaunan
understktes i cktober pa fem lokaler i huvudfiran, Planktonprov togs i sjbama i angusti.

Vidret 1995 utmirktes av en mycket torr hogsommar f6ljd av en ovanligt nederbdrdsfattig host och vinter De
nederbrdsrikaste manaderna var januari och september, da nederbdrdsmiingderna var mycket storre éin
normalt. Vinterménadema januari och februari var varmare dn normalt medan november och december var
betydligt kallare dn normalt. Sommarménaderna juli och augusti uppvisade hégre manadsmedeltemperatur dn
normalt.

Arsmedelvattenforingen i Héje & var vid Trolleberg 2,6 m’fs (enl. métstationen), vilket #r ndgot hogre dn
medelviirdet fér perioden 1974-94 som 4r 2,5 m3s. Vattenforingen var mycket hig i januari och februari och
vid vissa tillfallen i april. Fr o m juli ménad och fram till Arskiftet var vattenféringen under den normala. I ok-
tober till december var vattenfiringen mycket under den normala.

LAga syrgashalter uppmittes pl flera proviokaler i juli och augusti. De ligsta halterna uppmdttes i Hoje & ned-
strvms Lunds reningsverk dir som ligst 1,3 mg /I konstaterades i juli.

Hoga fosforhalter uppmities i huvudfiran frimst nedstrdms Lunds reningsverk. I biflodena var fosforhalierna
htiga i Rabydiket, dir den hogsta halten i vattensystemet (360 pg/l) registrerades i augusti. Vid intensivprov-
tagningsstationen vid Trolleberg (pkt 21) mirks en tydlig minskning av fosforhalterna under perioden 1986 till
1995,

De héigsta kviivehalterna i vattensystemet uppméttes I Héjed nedstroms Lunds reningsverk med ett max-virde
pé 17 000 pg/l samt i Rabydiket och Dalbydiket med halter upp till 12 000 respektive 14 000 pg/l. P4 de flesta
provpunkier uppmities de hogsta kviivehalterna i april i samband med en flddestopp och déirmed ett stort
kvivelickage. I Hoje 4 vid Trolleberg uppméttes de hogsta halterna i samband med 13ga vattenflden under
sommaren, orsakade av reningsverkets utslipp. En mycket stor del (ca 74 %) av kvivet frin reningsverkets
utslipp utgdrs av ammonium som bl a orsakar en stor syretiring nedstréms utslippet i Hoje 4. Vid intensiv-
provitagningsstationen i Trolleberg i Hoje 4ns huvudfara (pkt 21) kan en svagt nedatgdende wend for de
flsdesviktade totalkvivehalterna urskiljas, mellan 1986 och 1995. Minskningen 4r dock sa liten att det &r svért
att tolka den som en faktisk minskning av kviivebelastningen pa Héje 4.

Analyser av metaller (krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium) utférdes pa prov frin Hdje a vid Bjillerup
{pkt 10) och Trolleberg (pkt 21). Liksom féregdende &r uppmdtites de hgsta halterna med utgingspunkt frin
naturvirdsverkets beddmningsgrunder for koppar pa bdda provpunkterna med koncentrationer som beddms
som "hoga till mattligt hga". Ovriga metaller uppvisade halter som klassas som "mycket laga eller liga" pd
bida provpunkterna.

Bottenfaunaundersikningen 1995 gav ett likartat resultat jamfort med tidigare ar och visar pd en 6kande
fororeningpaverkan nedat i vattendraget och framforallt nedstrbms Lunds reningsverk. Storst férekomst av
renvattenkvriivande arter sett till individantalet férekommer i Hoje 4 vid Kvirlov (pkt 12) nedstréms Dalbyén,
medan det stirsta antalet individer av fororeningsgynnade arter forekom nedsturdms Lunds reningsverk.

Planktonundersékningen i augusti visade pa ett artrikt viixtplanktonsambille i Hiickebergasjon med en hig
biomassa som dominerades av biigréna alger (72 %). Artsammanséittningen bestod till 75 % av arter som
indikerar niringsrika (eutrofa) forballanden. I Bjorkesdkrasjon var vixtplanktonbiomassan betydligt ligre och
artantalet var ocksa lagt. Vixtplankionsammansitining dominerades av smé cryptomonader. 50 % av de
péiriffade arterna indikerar niringsrika forhallanden. I Hickeberga sjén har blagrénalgerna dkat markant 1995
jimfort med 1993-1994 (72% mot 43-48% )

Transporten av kviive vid Hojedns mynning uppgick till 74 ton under 1995, vilket &r avsevirt mindre 4n
1994 (1079 ton). Transporten av fosfor var 1995 15,4 ton, vilket ocksa dr mindre dn 1994 (18,7 ton).

Reningsverken inom avrinningsomridet svarade sammanlagt for 32 % av den totala kviivetransporten och
23 % av den totala fosfortransporten i Hojedns mynning. Utskippsmangden av kvive och fosfor frin
reningsverken ligger pA ungefir samma nivé som 1994,

MarkREickaget av kvive inom ett av de jordbruksintensivaste delavrinningsomridena (Rabydiket) uppgick tili
32,4 kg kvive/ba och ar samt 0,53 kg fosfor/ha och ar.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgtr en sammanstillning av resultaten fran vattenundersékningarna i
Hojed 1995 inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet. Ansvarig for kon-
trollverksamheten ir sedan 1989 Ekologgruppen i Landskrona. Uppdragsgivare dr Hijedns
vattendragsforbund vars sammansétining bestar av representanter frin bertrda kommuner
(Staffanstorp, Lomma och Lund) och dikningsforetag.

Provtagningar, filtanalyser, bottenfaunaunders6kning, utviirdering och rapportering har ombe-

sorjts av Ekologgruppen. De kemiska analyserna i vrigt har utforts av LMI AB i Helsingborg.

Firgkartorna i rapportens bilagedel har framstillts av Temakartor i Helsingborg.

Provtagningen har under 1995 samordnats med dagvatten- och recipientkontrollen vid Sturups
flygplats.

PROVTAGNINGSPROGRAM OCH PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningsprogram

Siffer- och bokstavsbeteckningar i respektive kolomn hanfor sig till de foljande parameterlistorna,

Provpunkt JAN FEB| MARS| APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DEC
I 1,3 L3 1,3 1,3 1,3p L3
2 1 1,2 1 1 1 i
3 L3 1,3 1,3 1.3 1,3p 1.3 B*
5h ] 1 1 1,2 1 1 1 1 1 1 I
6 1 1,2 1 1 1, Bl i
10 1,5 15 i, 5 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 L5 1,3 15 1.3
12 1 i, 2 1 1 LB }
18b 1 1,2 1 1 1 1
20 1 1,2 1 1 1B ¥
21 L5 F 1,5 F 1,5F 12 5F L3 F 1,5 F L5 F L5F 1,5F I 5FB L 5F 1, 5.F
21n 1 1, 2 1 H 1 i
24n 1 12 1 1 1 i
11 1 L2 1 1 1 1
15:1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 i
15 1 | A 1 1 1 i
13 1 1,2 1 1 1 1
17 1 1,2 1 1 i 1
23a i 1,2 1 1 1 i
27 1 1,2 1 1 1 1
1

28 1 1,2 1 1 1

* . provpunkien for bottenfauna ligger nedstréms Hickebergasjon

Tabell 1: Proviagningsprogram for Hisje & 1995, Programmet reviderat 1991 och 1992 avseende
bekimpningsmedel som utgatt och metaller som numera endast omfattar pkt 10 och 21.




Parametrar

vattenftring - m2/s

temperatur - °C FM TEMP

pH 58 028122 FM PH-25
konduktivitet - mS/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU $5 028125 FM TURBEFNU
syrgas - mg/l SS 028188,elektrod IM 02-FALT
syrgasmitmad - % S8 028188, elektrod M O2-M
BOD7y - mg/l $S 028143 elekirod, tan ATU  IM BOD7-NE
fosfatfosfor - ugft 88 028126 IM PO4P-NA
totaifosfor - ug/l SS 028127 IM PTOT-NA
nitrat +nitritkvive - ug/l 5§ 028133 mod. IM NO23N-NT
ammoniumkvive - ug/l 55028134 IM NH4N-NT
totalkvive - ug/l 58 028131 mod. IM NTOT-NT
Parameterlista 2:

alkalinitet - mmol/l S5 028139 IM ALK-NGR
Parameterlista 3; fr o m 1992

kiorofyll a 55 (28170 BP KFYLL-MM
Parameterlista 5; endast prov frin pkt 10 och pkt 21 analyserat

krom - ug/l 55028184 ME CR-NG
koppar - ug/ 8§ 028184 ME CU-NG
zink - ugfl GFAA ME ZN-NG
nickel - ug/l S8 028184 ME NI-NG

bly - ugft S8 02814 ME PB-NG
kadmium - ug/l 55 028184 ME CD-NG

ménadsprov blandas flédesproportionellt till ett rsprov

Prov tas varje vecka som blandas till flsdesproportionella manadsprover, vilka analyseras pa nitrat+nitritkvive,
totalfosfor, totalkviive ach totalt organiskt kol -TOC (metod:SS 028199)

Bottenfauna (B)
Bottenfaunaundersdkning genom hivning enligt $$ 028191 nigot modifierad i september-oktober.

Blankton(P)
Planktonunderstikning i sjtamna i angust ménad.

ANALYSLABORATORIUM:

pH, konduktivitet, grumlighet, syrgas, syrgasmitinad, BOD7, alkalinitet - Ekologgruppen, Landskrona
ackrediterat Iaboratorivm reg. nr. 1279,

fosfatfosfor, totalfosfor, nitrat+niritkvive,ammoniumkvive, totalkvive, TOC och samtliga metalier - LMI
AB, Helsingborg, ackrediterat laboratorium reg. nr. 1292,




Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lige framgér av figur 1.

Nr: Lokalbenimning:
HUVUDFARAN:

1 Bjorkesakras)on

2 Nymélle

3 Hickebergasjtn

5b  Uppstr Genarps ARV

6 Nedstr Genarps ARV

16 Bjdllerup

12 Kviirlgv nedstr Dalbyfn

i8b  Knistorp

20 Uppstr Killby ARV

21  Trolleberg nedstr Kiillby ARV

2la  Nedstr Lunds vistra dagvattennislipp
2da  Lomma kyrka

BIFLODEN

11 Dalbyin vid Bjillerap

13 Gamlebiicken nedstr Staffanstorps ARV
17  Gamlebicken vid Vesumsvigen

15  Réabydiket

15:1 Réabydiket S grenen

23a  Onnerups bicken

UTSLAPP FRAN LUNDS RENINGSVERK
27 Utloppet frin oxidationsdamm 4

28  Utloppet frin oxidationsdamm 3

Provtagningsplats:

centralt i Bjorkesakrasjon fr bit

viigbron vid gArden Nymdélle

centralt i Hickebergasjén fr bt

nedstréms bron pa viigen Gdeldv-Genarp
ca 150 m nedstréms reningsverkets utslipp
strax uppstr Dalbyéns tillfléde vid gingbro
vid viigbron nitra Kvirlévs gard

vid viigbron i Knastorp

vid viigbron dster jimvagsbron

fran betongfundament strax uppstréms stora vigbron
ca 100 m nedstréms dagvattenkulverten
frin gingbron nira kyrkan

uppstr utflodet i Hojed vid gingbro

vid gang- och cykelbro niira reningsverket
vid vigbron (platkulvert) nira cykelvigen
vid viigbron vigen Bjiillerup-Stora Raby
ca 100 m uppstroms kulvert under vigen
vid vigbron nira Onnerups gard

inman utslippet frin den lilla kloreringsdamumen
innan utslidppet frin den lilla kloreringsdammen

OBS! Under 1995 har ombyggnad av reningsverket pagatt, vilket inneburit att vissa fériindringar
tiflfalligt har skett av utslippspunkternas ligen och utslippets fordelning mellan de tva utslipps-
punkterna (linga perioder har hela utskippet skett vid en utskippspunkt). Se resultatredovisningen for
pkt 27 och 28 i Bilaga 3:5.

ARV = avloppsreningsverk
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Figur 1, Kara Gver pravpunkter for recipientkontrollprogrammet inom Héjedns avrinningsomréide.



VADERLEK OCH VATTENFORING
Viderlek

Uppgifter om nederbérd och temperatur dr himtade ur "Vider och Vatten” utgiven av SMHIL

Arsnederborden 1995 uppgick till 610 mm, vilket dr ndgot mindre &n normalvirdet for
perioden 1961-90 som &r 658 mm.

Januari och september var de nederbordsrikaste manaderna, med en nederbtrdsmingd pa 99
respektive 103 mm, vilket 4r betydligt mer dn normalnederborden for respektive ménad. Aven i
februari, april och juni 61l det mer nederbdrd &n normalt.

I maj var nederbérdsméngden normal, medan drets Gvriga manader; mars, juli, augusti samt
oktober-december var nederbdrdsfattiga. Den torraste minaden var augusti da det endast
regnade 13 mm.

Ll e I

T e T T I I I

Bz

JAN FEB MARS AFRIL MAJ JUNI JUL AUG SEPT OKT NOV DEC

[-=NORMAL 1961-90]

Figur 2. Minadsnederborden i Lund (L.TH) 1995.

Arsmedeltemperaturen for 1995 var 8,6° C, vilket #r lite hogre in medeltemperaturen for
perioden 1961-90 som &r 7,9 °C.

De ménader som hade hogre ménadsmedeltemperatur dn normalt var: januari - april, juli,
augusti och oktober. Augusti var drets varmaste manad med en medeltemperatur pa 19,2° C.

Arets tv sista ménader var betydligt kallare &n normalt och vintern kom tidigt. I december var
medeltemperaturen -2,2° C och Skane hade en vit jul, vilket var mycket linge sen sist.
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[-=-NORMAL 1961-80

Figur 3. Minadsmedeltemperaturen i Lund (LTH) 1995,

Vattenforing

Vid punkt 10 (Bjillerup) och punkt 21 (Trolleberg) sker kontinuerlig registrering av
vattenforingen. Stationerna skots av Lunds kommun. Diagram samt tabell dver vattenforingen
for vattenfringsstationen vid Trolleberg redovisas i bilaga 2.

Arsmedelvattenforingen i Hojed vid Trolleberg var enligt miitstationen 2,6 m3/s, vilket dr nagot
hogre 4n medelvirdet for perioden 1974-1994 som ir 2,5 m3/s.

Under Arets forsta hilft, med undantag av mars méanad, var minadsmedelvattenforingen vid
Trolleberg hégre in normalt f6r perioden 1974 - 1994. I februari var medelvattenforingen till
folid av stora nederbdrdsmingder mer én dubbelt s3 hég som normalvirdet f6r minaden. De
hogsta flédestopparna pa Sver14 m3/s uppmiittes i slutet av januari och i borjan av februari.

Under 4rets andra hilft var vattenforingen ligre #n normalt och de vanligtvis rikliga hdst- och
vinterflodena uteblev. Som ligst var vattenforingen 0,42 m3/s vid Trolleberg den 13 augusti.

1 Hoje & vid Bjillerup (pkt 10) var minadsmedelvattenforingen 1,8 m3/s. Den ligsta
vattenforingen, 0,1 m3/s, uppmittes vid vattenforingsstationen i borjan pd september medan
den hogsta vattenforingen under dret, 11,9 m¥/s, registrerades i slutet pa februari.



mals

FEB IMAR | APR | MAJ | JUN SEP [ OKT |NOV
MATSTATION| 6,5 | B,6 | 3,6 4 |17 |17 081:054] 1,1 108814 1,1
MV, 1974-84 MATST| 45 [ 36| 43 | 29 | 1,5 | 1.1 1 1|13 18| 27| 44

[CIMATSTATION —M.V. 1974-94 MAT.ST |

Figur 4. Manadsmedelvattenféringen i Trolleberg (pkt 21) 1995 enligt métstationen.

TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, TOC OCH METALLER
Metodik och omfattning

Nirsalter och TOC

Transporten av totalkvive, nitratkviive och totalfosfor har berdknats f6r punkt 15:1 i Raby-
diket, samt punkt 10 (Hoje & i Bjdllerup), punkt 21 (Hojed i Trolleberg ) och mynningen i
Lomma,

Berikningen i punkt 10 bygger pa de uppmiitta halterna vid varje minadsprovtagning samt to-
tala vattenfiddet under manaden vid vattenféringsstationen.

Provpunkt 15:1 i Rabydiket tillfordes programmet infor 1989 4rs vattenkontroll i avsikt att
folja och utvirdera jordbrukets andel i féroreningsbelastningen pa Hojed. Transportberik-
ningara for denna provpunkt bygger pa uppmitta halter vid manadsprovtagningarna samt
vattenforingsuppgifter frin pkt 10 som har relaterats till arealen av den mark som avvattnas till
pkt 15:1.

Vid Trolleberg (punkt 21) tas ett vatienprov varje vecka (djupfryses), som vid &rets slut blan-
das till fiédesproportionella manadsprov. Transportberikningen gillande1995 i punkt 21
bygger pa halten i de flédesproportonella ménadsproven samt ménadsmedelvattenféringen
enligt mitstationen vid Trolleberg.

Transporten av organiskt material har berfiknats med hjdlp av analyser av TOC (totalorganiskt
kol) pi de flsdesproportionella proverna fran pkt 21 i Trolleberg.

Transporten av kviive och fosfor vid mynningen ir beriiknad med hjilp av transporten vid
punkt 21 samt arealkoefficienten (kg/ha) for punkt 15:1. Arealkoefficienten har anviints for att
berikna transporten mellan pkt 21 och mynningen. En summering ger totaltransporten av
ndrsalter till Oresund. TOC-transporten vid mynningen 4r med utgéngspunkt frn transporten
vid pkt 21 uppriknad i forhallande till avrinningsomradets areal nedstréms pkt 21 (faktor
1,35).



Metaller

Transporten av metallerna krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium har beriknats for
punkt 21, Manadsprover har frusits, for att vid arets slut blandas till ett flédesproportionellt
drsprov. Halten i Arsprovet multipliceras med den totala vattenflddet vid provpunkten under
aret.

Transport av kvive, fosfor och TOC

Arstransporterna av kviive och fosfor vid olika provpunkter redovisas i tabell 2.
Se #ven bilaga 4 diir transportberidkningar redovisas manadsvis for pkt 10, 15:1 och 21.

Kvivetransporten vid Hojedins mynning har for 1995 beréknats till 874 ton, vilket dr avsevirt
mindre &n 1994 ( 1079 ton).

Fosfortransporten beriknades till 15,4 ton vid Hojedns mynning 1995, vilket ocksa dr mindre
dn 1994 di &rstransporten uppgick till 18,7 ton.

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppgick till 841 ton jamfort med 1485 ton 1994,

Provpunkt areal tot-N NO,+NOQ,-N tot-P vatt., for.
km? ton ton ton m3/s
15:1 Ribydiket 18,8 61,1 54,6 0,90 0,26
10 Hije 4 131 265 213 6,5 1,8
21 Hoje 4 223 618 319 11,7 2,6
24a Hiéje & (mynn.) 302 874 548 15,4 3,5

Tabell 2. Transporten av totalkviive(tot-N), nitrit+nitratkvive(NO,+NO,-N) och totalfosfor (tot-P) samt
irsmedelvattenforingen och arealen for resp. avrinningsomréde vid olika stillen inom Héjedns vattensystem
1995,

I figur 5 och 6 redovisas transporten av kviive och fosfor vid pkt 21 i Trolleberg under dren
1986-1995. Kvivetransporten 1995 (618 ton) var ndgot ldgre &n transporten de nidrmast
foregiende ren(1991-1994) men higre dn medeltransporten 1986-1994 som ir 6035 ton.
Fosfortransporten var 1995 (11,7 ton) nagot ligre &n 1994 men nigot higre in medel-
transporten for perioden 1986-1994 som dr 11,1 ton

Utmirkande for transporten av kvive och fosfor var den ovanligt ldga transporten under
hosten-vintern, som en f6ljd av den onormalt liga vattenforingen under dessa manader.
Den stirsta transporten av kvive och fosfor skedde i januari och februari di 37 % av
kvivetransporten och 46 % av fosforn rann ut i Oresund.

Nitratkvivets andel av den totala kvivetransporten uppgick till 51% vid pkt 21, 80 % vid pkt
101 Bjillerup och 89 % i Ribydiket vid pkt 15:1. Nitratkvivets stdrre andel vid pkt 10 och
pkt 15:1 kan forklaras av att kvivetillforseln genom markldckage (som foretridesvis sker 1
form av nitratkvive) utgor en storre del av kvivetransporten én vid pkt 21 nedstréms Lunds
reningsverk. Kviveutslidppet frin Lunds reningsverk utgjordes av ammonium och organiskt
bundet kvive i genomsnitt till ca 74 % av den totala kvivemingden.

Fluktuationerna i kvivetransporten under aret dr nagot mindre vid pkt 21 dn pkt 10, vilket
beror pi att pkt 21 kontinuerligt belastas med kvédve fran reningsverket i Lund och Staffanstorp



medan transporten vid pkt 10 i hogre grad #r beroende av marklickaget och ddrmed
avrinningen.

TOC-transporten f6ljer ungefir samma monster som kvive och fosfor, d v s de higsta
transporterna férekommer i januari och februari vilket 4r ett utslag av den hogre
vattenforingen. TOC-halterna varierar inte i samma utstrickning under &ret som halterna av
kvive och fosfor.

fon m3/s
800

200

0

1988 [ 1989 | 1980 | 1991 | 1992 | 18983 | 1884
KVAVETON| 575 | 547 | 715 | 424 | 477 | 654 | 676 | 669 | 704 | 618
MEDELFLODE M3/S 2 22 3| 1418 22| 21| 28| 34 | 26

[E2KVAVE TON +*=MEDELFLODE M3/S |

Figur 5. Transporten av kvive (ton) och Arsmedelvattenféringen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1995.
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1966 | 1987 | 19688 | 1989 | 1890 | 1891 | 1852 | 1983 | 1994
FOSFORTON| 13 [124]14,1| 73 | 78 (13,5 ( 7.8 11 | 12,8
MEDELFLODE M3/5| 2 2.2 3i14 {181} 22| 21 | 26 ] 34

[EZFOSFOR TON -*=MEDELFLODE M3/5 ]

Figur 6. Transporten av fosfor (ton) och Arsmedelvatienforingen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1995,

Arealkoefficienter for kviive och fosfor, d v s bidraget av dessa niringsdmnen per ytenhet for
respektive delavrinningsomrade, har beriknats for provpunkterna 15:1, 10, och 21 (se tabell
3).Genom att dra ifrin de stérre punktutslippens (avioppsreningsverken) kvive och fosforbi-
drag erhalls ett vérde pa marklickaget eller markbidraget av dessa néringsdmnen.

Det storsta marklickaget av kvive, 32 kg/ha och ar, kan liksom tidigare ar konstateras frin de
delar av Réabydikets avrinningsomride som avvattnas till pkt 15:1. Fér 6vriga provpunkter lag
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marklickaget av kvive pd 19 kg/ha och 4r och strax dirunder. Fosforlidckaget var stdrst vid
pkt 15:1 och pkt 10 dér det uppgick till strax dver 0,53 kg/ha och ar. Markldckaget av sdvil
kvive som fosfor var vid de flest provpunkter ligre 1995 p g a den ldga transporten.

Provpunkt areal Aker tot-N tot-P
km? % ke/hazdr  kg/haxir
15:1 Rabydiket 18,8 >85 32,4 0,53
10 Hoje & 131 57 19,2 0,47
21 Hoje & 223 64 15,1 0,37

Tabell 3. Marklickaget av kviive och fosfor for tre omriden inom Hoje 4 avrinningsomride 1995. Vid berik-

ningen har utslidppen av kvive och fosfor frin kommunala reningsverk inom respektive omride ej medrdknats.

tn mifs
120 12

100 b= - f e e e e —{ 10

.
Jm FEB MAFIS APRIL MAJ JUNI .Juu AUG SEFT OKT NOV DEC
[zINO3-N Iorg-N + NH4-N «ssvattantiring |

Figur 7. Manadstransporten av nitrit+nitratkvive och totalkvive (hela stapeln) i Hoje & vid Bjallerup (pkt 10)
under 19935, Skillnaden mellan totalkviive och nitrit+nitratkviive utgérs av ammoniumkvive och organiske
kvive (ljust raster i figuren).

140 18

. ; : 0
JAN  FEB MARS APRI. MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NDV DEC

[EINO3-N Corg-N + NH4-N «svatterfaring|

Figur 8. Minadsiransporten av nitritniatkvive och totalkvive (hela stapeln) i Hije 3 vid Trolieberg (pkt 21)
ar 1995, Skillnaden mellan totalkvive- och nitratkviive utgdrs av ammoniumkvive och organiskt kviive (fjust
raster i figuren).
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ton m3/s

2,5 10
_________________________________ 8
N A 6
Bl N N 4
osh 1 bt NG T 2

g pEe 9 st g™ fl g
o FED MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DEC
[EaFogtor <vattentbring |

Figur 9. Manadstransporien av totalfosfor i Hoje 4 vid Bjallerup (pkt 10) 1995.

ton mafs
35 14

N R i 12

JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI Jud AUG SEFT
Fosfor "-vattanfﬁn'n_gj

0
OKT NOV DEC

Figur 10. Manadstransporten av totalfosfor i Hoje 4 vid Trolleberg (pkt 21) 1995.
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Transport av metaller

Transporten av de analyserade metallerna pi prov frin pkt 21 och pkt 10 redovisas i tabell 4.

Cr Ni Cu Zn Ph Cd
pht 21
1991 120 366 387 1105 352 17
1992 20 219 246 1256 66 1,3
1993 58 58 214 717 8 <2
1964 33 315 424 674 33 10
1995 33 99 413 314 <§,3 <1,7
pkt 10
1991 46 138 79 878 46 1,7
1992 11 107 76 302 38 0,8
1993 43 43 103 184 5 1
1954 28 194 153 278 14 5
1995 17 56 83 399 28 1,7

Tabell 4. Transporten (kg) av krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium vid provpunkt 21 och provpunkt
10 i Hdje 4 1991-1995, Berdkningen bygger p4 metallhalterna j ett flodesproportionetit arsblandprov frin
manadsvisa provtagningar pé respektive provpunkt samt vattenfltidet,* Mindre 4n virden" anges for
transpaorten nér drsblandprovets halt 4r under detektionsgrinsen for analysen.

F('T)RORENII\IGSBELASTN]NG
Belastmingen pd Hojea harror till storsta delen frin:

- marklickage frin omgivande marker

- lantgardar med utslapp frin gldselvirdsanliggningar etc.

- enskilda aviopp

- avloppsvatien frin kommunala reningsverk

- dagvatten/driineringsvatten frin titorter, industriomriden och Sturups flygplats

Industrierna lings Héjea ir anslutna till de kommunala reningsverken dir kontinuerlig kon-
trollverksamhet pagér.

Nedan presenteras en tabell (5) Gver reningsverkens utslipp i Hojed 1995 enligt uppgifter fran
respektive kommun (Lund, Staffanstorp, Lomma).

reningsverk ansl pers.  avlopps- BOD7 Tot.p Tat-N BOD7 Tot-P Tot-N
vatten

antal mw  mg/l mg/l mg/l ton  ton ton
Killby (Lund) 71824 11600000 9,6 024 22 116 3,0 260
Daiby 5457 780000 <3 0,18 83 L7 0,14 6.4
Genarp 2513 380000 3,9 0,19 18 L5 0,07 6,7
Bjbmnstorp 157 69000 <3 14 12 02 0,10 0.8
Staffanstorp 14900 1145000 3,3 0,14 6,8 38 016 7.8
Fielie 110 18000 <8 0,03 30 0,1 0,001 0.5
TOTALT: 87980 13992000 123 35 282

* Haiten BOD7 analyserns { repingsverken med nitrifikationshimmare (ATLh.
**Virdena 4r frin 1993, men bér inte skilja sig ndmnvirt fran 1995.

Tabell 5. Uppgifter om ansluna personer, avloppsvattenmingder, medelhalter i utgdende avloppsvatten samt
utgdende mingd av BOD7, tot-P och tot-N under 1995 for reningsverken som belastar Héjedns vattensystem.
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Den biologiska syreforbrukningen analyseras med nitrifikationshimmare (ATU) i reningsver-
kens kontroll. Detta ger en ligre halt BOD7 eftersom mindre méngd syrgas dtgar dd omvand-
lingen av ammonium till nitrat himmas. I recipientkontrollen analyseras BOD7 utan ATU.

Kviveutslippen frin reningsverken inom avrinningsomradet uppgick 1995 totalt till 282 ton,
vilket utgor 32 % av den totala transporten vid mynningen. Fosforbidraget frén reningsverket
till vattensystemet uppgick till 3,5 ton, vilket motsvarar 23 % av den totala fosfortransporten
vid Hbjedns mynning. Vid angivelsen av reningsverkens andel av fororeningstransporten har
inte hinsyn tagits till retentionen (kvarhailning och sjilvrening) i &n p8 strickan mellan
utslippen och havet. Retentionen #r dock marginell och paverkar inte ovanndmnda
forhallanden ndmvirt.

Kviveutslippet frin Lunds reningsverk (Killby ARV) 1995 har beriknats till 260 ton vilket dr
ungefir lika mycket som slapptes ut de nirmast foregdende aren. Jamfort med medelutsléppet
for dren 1986-1994 var kviveutslippen ndgot hogre 1995 (se tabell 6).

Fosforutsldppen frén Lunds reningsverk uppgick 19935 till 3,0 ton, vilket &r lika mycket som
medelutslippet for perioden 1986-1994 (se tabell 6).

Tot-N (ton)} Andel(%) fran] Tot-P (ton) Andel (%) frin| Q-medel (m3/5)

ir] Killby ARV pkt21  Killby ARV| Killby ARV pkt 21 Killby ARV pkt 21
1986 245 575 43 2.8 13,0 22 2,0
1087 261 547 48 i1 12,4 25 2,2
1988 247 715 35 3,7 14,1 26 3,0
15989 233 424 33 30 13 41 1,4
1990 233 477 49 2,6 1.9 33 1,8
1991 222 654 34 34 13,5 25 2.2
1992 258 676 38 2.9 7.8 37 2,1
1993 263 669 39 2,5 11,0 23 2.6
1954 260 704 37 32 129 25 35
Medel 247 605 41 30 110 29 2,3
1995 260 618 42 3,0 12 25 2,7

Tabell 6. Transport av fosfor (P) och kvive (N) i provpunkt 21 jamfort med utslippet fran Kallby
avloppsreningsverk (ARV) 1986-1995 samt medelvirden for perioden 1986-1994. Arsmedelvattenforingen i
m3/s anges ocksd.
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Metodik och omfattning

14

Vattenproven togs med kiipphimtare eller ruttnerhdmtare i vattendragets mitt. I Bjorkesikra-
sjon och Hickebergasjon togs 5 st delprov frin bt ute i sjon, som blandades till ett sammel-
prov i en rengjord hink varifrin provflaskorna fylldes. Delproven togs i Hickebergasjon frin

nivin 0-2 m med ett 2 m 1dngt plexiglasror medan proven fran den grunda Bjorkesikrsjtn togs

fran nivan 0-0,3 m med en vattenhimtare.,

Varannan manad (januari, mars, maj, juli, september, november) har prov tagits vid
endast fyra provpunkter: 5b, 10, 15:1, 21. 18 provpunkter har provtagits jimna manader
(februari, april, juni, augusti, oktober, december), medan de bada sjoarna fr o m 1992 har

provtagits i februari, maj, juni, juli, august och september.

Prover for analys av fosfor fixerades med 25 %-ig svavelsyra. Samtliga prover forvarades svalt

och morkt vid transporten till laboratoriet.

I nedanstiende sammanstillning framgér vilka parametrar som analyserats samt vilken metodik

som tillimpats:

Parameter
vattenforing - m3/s
temperatur - °C

pH

konduktivitet - mS/m
grumlighet - FNU
syrgas - mg/l
syrgasmitmad - %
BOD+ - mg/l
fosfatfosfor - ugfl
totalfosfor - ug/l

nitrat +nitritkvive - ug/l
ammoniumkvive - ug/l
totalkvive - ug/l
alkatinitet - mmol/l

Klorofyl a

krom - ug/l
koppar - ug/l
zink - ug/l
nickel - ug/l
bly - ugA
kadmium - ug/l

Metodik

S8 028122

SIS 028123

S8 028125

S8 028188 elekirod
88 028188,elekurod
S8 028143 elekirod
58 028126
88028127

SS 028133 mod.
S5 028134

58 028131 mod.

5SS 028139

§5 028170

35 028184
85 028184
GFAA

88 028184
§§ 02814
S8 028184

KRUT-kod*

FM TEMP

FM PH-25

FM KOND-25
FM TURBFNU
IM 02-FALT
M O2-M

IM BOD7-NE
IM PO4P-NA
IM PTOT-NA
IM NO23N-NT
IM NHAN-NT
IM NTOT-NT
M ALK-NGR

BP KFYLL-MM

ME CR-NG
ME CU-NG
ME ZN-NG
ME NI-NG

ME PB-NG
ME CD-NG

* . KRUT-kod 4r en betckning for olika parameterar i naturvardsverkets miljédatasystem
(Kalkning Recipientkontroll UTslippskontroli) som anger vilken analysmetodik som anvints.

For transportberdkningar vid provpunkt 21 tas prov varje vecka av personalen vid
Killbyverket, som blandas till flidesproportionella manadsprover, vilka analyseras pa

nitrat+nitritkvive, totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod: SS 028199).
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Vid provpunkt 15:1 skall enligt provtagningsprogrammet endast totalkvive, nitratkviive,
ammoniumkvive, totalfosfor och fosfatfosfor analyseras. I allménhet har dock Gvriga
parameterar utom BOD7 ocksa analyserats.

Prov for analys av metaller har tagits varje ménad vid pkt 10 och 21 som frysts {or att vid arets
slut blandas flédesproportionellt till ett &rsprov.

Se #ven kapitlet proviagningsprogram och provtagningspunkter.
Resuitat

Sjdarna

Bida sjoarna var 6ppna vid provtagningen i februari . I november fros sjbarna och var istickta
med en forhallandevis tjock is vid arskiftet 1995/1996. Under denna senare halvan av
kalenderret tas emellertid inga prover enligt provtagningsprogrammet. Syrgasférhailandena
var tillfredstillande vid samtliga provtagningstillfillen, men med all sannolikhet férekom
syrgasbrist under slutet av 1995 framftrallt i Bjtrkesdkrasjon som en {oljd av isliggningen.

I februari var vidret forvrigt mycket blasigt vid provtagningstillfillet och vigorna orsakade en
hog grumlighet (22 FNU) i den grunda Bjorkesékrasjon. Denna ménad var ocksd nitratkviive-
halten hog i bida sjbarna medan den sjonk drastiskt under sommarménaderna, ibland under
detektionsgransen, p g a att nitratet utnyttjas i vixtproduktionen.

I bida sjdarna steg den biologiska syreforbrukningen under sommarménadema, vilket beror pd
forekomst av plankton i vattnet. Klorofyll a virdena, som ir ett métt pa vixtplanktonproduk-
tionen, var mycket hég i Hickebergasjon under sommarménaderna medan okningen i Bjorkes-
akrasj6n denna tid var madig.

Den rikliga férekomsten av undervattensvegetation och den ringa forekomsten av viixtplankton
i Bjorkesdkrasjon betyder att sjon har ett bra siktdjup som miter ned till botmen vid alla
provtillfillen (max 0,7 m pa provplatserna). Siktdjupet 1 Hiickebergasjon uppgick till endast
0,3 m 1 juli och augusti.

Inga storre foridndringar vad giller kvive- och fosforhalterna, jimfért med foregdende ar, kan
urskiljas.

Vid en sammanstillnig av resultaten frdn alla provtagningar fran de bida sj6arna sedan 1973
kan konstateras en svagt uppitgdende trend vad giller &rsmedelhalterna for bade fosfor och
kvive. I bilaga 4 redovisas trend-diagram over arsmedelvirden (av ca 6 prov per ar) for kvive
och fosfor i sjbarna. Det skall betonas att resultatet av sidana trendberikningar beror pé en rad
olika faktorer. Det sttrsta problemet ir de viderleks och drstidsberoende sviingningama 1
halterna, vilket innebir att provtagningstidpunkten har stor betydelse. En nigorlunda likartat
fordelad provtagningsserie Sver respektive ar for hela perioden medger naturligtvis bittre
forutsdttningar f6r en bra trendberikning. Foreliggande material har en dvervikt av
sommarprovtagningar i bérjan och slutet av tidsserien, medan resten av tidsserien dr
forhallandevis jamnt fordelad dver aret.
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Vattendragen

Vattentemperaturen

Ingen is forekom i vattendragen i januari och februari utan vattentemperaturen 14g d3 pé ca 2-
5 ° C. I december var vidderieken didremot kallare och is forekom i kanten av en del vattendrag
vid provtagningstillfillet denna manad. Sommaren var varm och vattentemperaturen var som

hogst i juli och augusti med max-virden pa upp mot 20° C.

pH och alkalinitet
Medelvirdena for pH ligger pa de flesta provpunkter en bra bit 6ver neutralpunkten (pH 7). De

vilbuffrade och kalkrika jordarna i avrinningsomradet motstar den sura nederbérden mycket
bra och inga forsurningstendenser kan saledes mirkas i vattendragen. Det ligsta pH-viirdena
uppmities i Gamlebiicken/Dynbicken och lag pa 7,1. Alkaliniteten, ett matt pd vattnets
motstandskraft mot férsurning, som méts i april var mycket god i hela vattensystemet,

Konduktiviteten (edningsformagan)

Konduktiviteten uppvisade samma monster som tidigare, d v s viirdena steg ju lingre ned i
vattensystemet provpunkterna dr beldgna. Den hogsta ledningsformagan i vattensystemet
uppmiittes i Gamlebiicken/Dynbicken, Onnerupsbicken och i Hoje 4 nedstroms Lunds
reningsverk. En tydlig tendens till nigot hogre ledningsférmaga kan urskiljas under sommar-
manaderna da det dr lite vatten i vattendragen och det blir en mindre utspddning av @mnen som
paverkar ledningsférmagan.

Grumlighet

Grumligheten var forhojda pa flera provpunkter i huvudfaran och i biflédena under januari till
april dé flédena ocksa var relativt hdga vid provtagningstillfdllena. En extremt hog grumlighet
(104 FNU) uppmiittes 1 Hoje & vid pkt 21 a i februari.

ot iy {1 N [ D O O T b

1 2 3 58 8 10 (11) 12 (15) (17) 18B 20 (27) (28) 21 21A(23A)24A
PROVPUNKTER
|-=-HUVUDFARAN EJBIFLODEN 4 MINVARDE v MAXVARDE|

Figur 11. Arsmedelvirden, max- och minvirden for syrgashalten i Hoje 4 1995.
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Syrgas och syrgasmitinad (fargkarta bilaga 1A samt figur 11)

Laga syrgashalter och syremitinad uppmiittes under 14gflodesperioden framforallt i juli och
augusti pa flera provtagningspunkter. Som ligst var halterna i huvudfaran nedstroms Lunds
reningsverk vid pkt 21 i juli och augusti (1,3 och 4,4 mg/l) vid pkt 21a i augusti (4,2 mg/l) och
vid pkt 24 i Lomma i augusti och oktober (2,3 och 4,6 mg/l). LAga syrehalter uppmities ocksd
vid pkt 2 vid Nymolle 1 augusti.

I biflédena var halterna }dga i Gamlebécken vid pkt 17 i augusti (4,4 mg/l) och dven i
Rébydiket pkt 15:1 1 juli (5,0 mg/l).

Biologisk syreforbrukning D7) ( firgkarta bilaga 1B

Den biologiska syreférbrukningen var vanligen férhallandevis 14g pé de flesta provpunkterna i
vattensystemet. En tydlig hjning sker i huvudfaran nedstroms Lunds reningsverk, dir
syreforbrukningen under perioder med 1agfléden stundtals dr mycket hog. I angusti och
oktober, di vattenforingen var 1ig vid provtagningstillfillena, uppmittes BOD-véirden pd 17,0
respektive 18,6 mg/l. Syreforbrukningen (BOD7 utan ATU-tillsats) dr inte enbart ett mitt pd
den mingd syre som Atgér vid nedbrytningen av organiskt material utan avspeglar ocksé den
syrefgrbrukning som sker nir ammonium omvandlas il nitrat, De hdga ammoniumhalterna i
utsldppen fran reningsverket orsakar en omfattande syretiring i Hojed, vilket bidrar till att
BOD7-virdena blir higa.

Hoga ammoniumhalter nedstroms Genarps reningsverk vid pkt 6 i huvudfiran var ocksé
sannolikt orsaken till det ndgot forhojda BOD-virdet i oktober

Inga storre skillnader forekommer jamfort med tidigare &r vad gdller BOD-viirdena.

Fosfor (firgkarta bilaga 1C, figur 12.13.14)

Fosforvirdena var i allminhet férhojda dels vid hogflodena i janauri och dels i samband med
lagflsdena under sommaren och histen. Under hogflidena orsakas halthdjningen av en
tillférsel av partikulirt material medan haltbkningen vid lagfioden beror pd en koncentration av
fosfor i vattnet.

I huvudfiran var fosforhalterna hogst vid pkt 21 nedstréms Lunds reningsverk dér halterna
varierade mellan 120 och 210 ug/l. Av biflddena uppvisade Rabydiket (pkt 15, 15:1) de hogsta
fosforhalterna, med 360 ug/l som hogst i augusti vid pkt 15:1.(se figur 14).

Halterna nedstréms Staffanstorps reningsverk ligger pd en 1ag niva och har tenderat att minska
vid en jimforelse med foregiende &r. Aven halterna nedstrdms Genarps reningsverk 4r forhal-
landevis 14ga. Generellt kan sigas att reningsverken i avrinningsomradet (Genarp, Dalby,
Staffanstorp, Lund) orsakar en ytterst marginell hojning av fosforhalterna i vattendragen.
Halterna i Rabydiket som inte belastas av nigot reningsverk kan stundtals vara hogre dn
halterna i det utgdende avloppsvatinet frin Lunds reningsverk.

Av de provpunkter som provtogs varje méanad var fosforhalternas fluktuationer under ret
storst i Rabydiket (se figur 14), dir mycket hoga halter uppmittes under sommarens lagflode
och i viss man under hogflédet 1 januari.

Fosfatfosfor utgtr mellan 40 och 100 % av totalfosforn i vattendragen, med en stdrre andel
fosfatfosfor i de mest jordbrukspdverkade delarna av avrinningsomridet.
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Fosforhalterna var p4 nigra fi provpunkter( pkt 2, 3 och 15:1) négot hogre #n féregdende ar
men i Gvrigt var halterna 1995 ldgre &n medelvirdena for perioden 1989-1994 (se figur 13).

ug/
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Figur 12, Arsmedelvirden, max- och minvirden for totalfosfor Eings Héje 4 1995.
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Figur 13. Arsmedelbalterna av totalfosfor (tot-P) for 1995 samt medelvirden for hela perioden 1989-1994 vid
samtliga provlokaler i Hiijedns vattensystem
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Kviive (firgkarta bilaga 1D, figur 15.16.17)

De hogsta halterna under Aret uppmiittes i april pA de flesta provlokalerna, vilket beror pi att
en flodestopp intriffade precis vid provtagningstillfillet, efter rikligt med nederbdrd dygnet
innan. I t ex Rabydiket och Dalbydiket uppmdittes halter pa 12 000 och 14 000 pg/li april, som
en £5ljd av den hoga avrinningen och ddrmed ett stort kviveldckage. Nedstrdms Lunds
reningsverk diremot, uppmiittes den higsta kvivehalten, 17 000 pg/l, i augusti da vattenflodet
i &n var mycket lagt. I detta fallet beror den higa halten pa utslappet frén Lunds reningsverk i
kombination med en liten utspidning i &n p g a det liga vattenflidet.

Som en f&ljd av de ovanligt 1iga vattenflddena under hosten/vintern och det dérmed
begrinsade kvivelickaget, var kvivehalterna ligre dn normalt under dessa manader.

Som vanligt var kviivehalterna hdga i biflédena, Dalbydiket, R&bydiket och Onnerupsbicken,
dir drsmedelhalten av totalkviivet 1dg mellan 5 och 7 mg/l. Kvivehalterna i Gamlebiicken var
ndgot ldgre och vid pkt 13 nedstrdms Staffanstorps reningsverk var halterna fortfarande
forhallandevis liga, vilket vittnar om att kviivereduktionen i reningsverket fungerar bra.

I huvudfiran uppstréms Genarp ir halterna 1dga for att succesivt Oka nedstroms. En liten
haltokning kan urskiljas nedstroms Genarps reningsverk (pkt 6 b) under 1igflédessituationerna.
Den tkande arealen jordbruksmark lingre nedstréms 4r den huvudsaliga orsaken till att
halterna stiger. En markant héjning forekommer nedstroms Lunds renigsverk (pkt 21) i
forhallande till den uppstroms beldgna provpunkten (pkt 20) och sdrskilt mérkbart &r detta
under lagflédena.

Nitratkvivet utgér den dominerande fraktionen av kvivet, sirskilt pa de mer jordbrukspéver-
kade provpunkterna, som t ex Rabydiket dir nitratkvivet i genomsnitt utgdr ca 85 % medan
den mindre jordbruksinfluerade provpunket 5b i Hoje & vid Genarp, har en nitratande] som
ligger pi 60 %. I Hoje 4 nedstrdms Lunds reningsverk utgdr nitratkvévet endast 36 % av den
totala kviivemingden, vilket beror pi att utsldppet frin reningsverket till storsta delen (74 %)
utgérs av ammoniumkvive. Ammoniumkvévehalterna dr siledes kraftigt forhijda nedstrdms
Lunds reningsverk vid pkt 21 med viirden upp till 13 000 pg/l som hogst i augusti ndr
vattenflodet var 14gt. Ammoniumhalterna i det utgdende avloppsvattnet (pkt 27 och 28} har
under 1995 varit tydligt forhdjda med halter upp till 27 000 pg/l, vilket sannolikt har att gora
med den pigdende ombyggnaden av reningsverket.

Hoga ammoniumkvivehalter kan var skadligt for levande oganismer i vattendraget vid hoga
temperaturer och higa pH-viirden. En svag men dndock tydlig htjning av ammonium-
kviivehalterna sker dven nedstréms Genarps reningsverk vid pkt 6. Halterna dr hdr emellertid
inte sirskilt hoga (drsmedelvirde 648 pg/l). Ammoniumhalterna i Gamlebicken/Dynbicken
nedstrdms Staffanstorps reningsverk ir fortfarande 1aga efter utbyggnaden av reningsverket.

Ammoniumkvivehalterna utgor annars en mycket liten del av vattnets totala kviveinnehdll i
vattensystemet. Paverkan frin avloppsutslipp, reningsverk eller en enskild avloppanliggning,
forhdjer dock vattendragens ammoniumkvivehalt mycket tydligt som nimnats ovan.

Jimfort med tidigare Ar (1989-1994) kan konstateras att &rsmedelhalterna under 1995 ar
nagot ldgre i huvudfiran ned tll Lunds reningsverk dir halterna dr ndgot hdgre jimfort med
tidigare r. I biflodena ligger Arsmedelhalten pé en Kigre niva 1995 jimfort med perioden 1989-
1994. Detta kan forklaras av att nederbord och avrinning har varit ovanligt 14g under host-
vintermanaderna med relativt 1iga kvivehalter i vattendragen som f6ljd.
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Figur 17 a-d. Halten av de olika kvivefraktionerna; nitrat + nitritkvdve (NO3 + NO2-N), ammoniumkvive
(NH4-N) samt organiskt kvive vid fyra provpunkter i Hjedns vattensystem 1989-1995. a: Haje & vid pkt 5b,
b: Hoje 4 vid pkt 10, ¢: Ribydiket vid pkt 15:1 och d: Hoje & vid pkt 21. Hela stapeln utg6r totalkvive.




23

Trender - fosfor och kviive (figur 18 och 19)

Vattenforingen under &ret paverkar halterna av bade kviive och fosfor, vilket forsvarar en
utvirdering av eventuella trender i kviive- och fosforbelastningen under lingre tidsperioder.
Genom att dividera arstransporten av kvive och fosfor med drsmedelvattenforingen. kan man
till en viss del kompensera for vattenféringens inverkan vid utvirdering av eventuella trender.
Transporten storlek paverkas emellertid i hog grad av hur hdgvattenflodena ar férdelade under
&ret och hur viiderlek samt hydrologiska forhallanden i 6vrigt ser ut vid dessa flodestoppar.

De fldesviktade halterna kan sdledes inte till fullo kompensera for viidrets nycker unde de
olika dren.

Den flodesviktade fosforhalten var for 1995 nagot hdgre dn 1994, men ldgre dn den f6rsta
hilften av perioden 1986-1995. Det hogre virdet 1995 jimfort med 1994 beror till en del pd
hoga fosforhalterna som uppkommer p g a liga vattenflden, som varit utméirkande for 1995,
Tendensen till minskande halter sett over hela den redovisade tioarsperioden kvarstar dock.
Denna trend kan ocksé noteras for andra sydvistskanska vattendrag.

Den flodesviktade kvivehalten for pkt 21 var hogre 1995 dn 1994, men tillhérde dndé de ldgre
virdena uner perioden 1986-1994. Trendlinjen f6r de flédesviigda halterna av kviive pekar
svagt nedat, men kan inte pi samma sitt som for fosforn tolkas som en faktisk nedgang av
halterna.
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Metaller

Koncentrationen av Cr, Ni, Cu, Zn, Pb och Cd har analyserats pa prov fran provpunkt 10
(Bjallerup)och provpunkt 21 (Trolleberg) och redovisas i tabell 7. Tabellen anger ocksi
tillstAndsklassen for resp. metall enligt SN'V:s klassindelning (Rapport 3628).

De hogsta halterna 1995, att doma av naturvardsverkets tillstindsklasser, uppmittes liksom
foregiende &r for koppar pd bida provpunkterna, dir halterna 1dg inom intervallet for till-
stindsklass 4 rsp 3, benimnd som "hdga halter" resp "méttligt hiiga halter”. Koncenirationerna
av Gvriga metaller klassas som "ldga" eller "mycket 13ga" enlig naturvardsverkets bed0mnings-
grunder. Halterna av krom, nickel, koppar och zink var nagot hégre i Hdje & vid pkt 21 ned-
stroms Lund 4n i Hoje 4 vid pkt 10 i Bjillerup, medan bly- och kadmiumhalterna var hégre vid
pkt 10 i Bjéllerup.

Cr SNV| Ni SNV| Cu SNV| Zn SNV| Pb SNV| Cd SNV
pkt 21 - 1991 i,7 21 52 2l 55 5 W 4 5 4] 0,24 4
pkt 21 - 1992 0,3 i 3.3 21 3,7 4 19 4 1 21 0,02 2
pkt 21 - 1993 0,7 2l 0,7 1 26 4 9 3 01 1} <0,02 2
pkt 21 - 1994 0,3 29 21 39 4 62 3 03 21 0,09 3
pkt 21 - 1995 0,4 1 1,2 2l 50 4 3,8 2] <0,1 1| <0,02 2
pkt 10-1991 1,1 2l 33 2l L9 3 21 4 1 21 0,04 2
pkt 10 - 1992 0.3 1 28 21 2,0 3 79 3 1 21 0,02 2
pkt 10 - 1993 0,8 21 08 1] 1.9 3 34 2101 1| 0,02 2
pkt 101994 0,4 2] 2.8 21 22 4 4.0 2802 21 0,07 3
pkt 10 - 1995 0,3 1 09 1 1,5 3 18 21 0,5 2l 8,03 2

Tabell 7. Metallkoncentrationen {ug/l) av krom, nickel, zink, koppar, bly och kadmium i vattenprov frin pkt
10 och 21 1991-1995. Det analyserade provet for respektive provpunkt utgdrs av ett flodesproportioneilt
Arsprov blandat frdn prover tagna varje manad. TillstAndsklasserna under kolumnrubriken "SNV" féljer
rekemendationer fran naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Rapport 3628)

Klass 1: Mycket l4ga halter, Klass 2: Jaga halter, Klass 3: mittligt hoga halter, Klass 4: hoga halter, Klass 5:
mycket héiga halter,
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BOTTENFAUNA

Allmint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta 6gat) fauna, t ex insekter, sniickor, musslor,
kriaftdjur och glattmaskar, som 4r knuten till bottenmiljéin i en sjd eller ett vattendrag.

Artsammansitmingen vid en viss lokal 4r beroende av en mingd olika faktorer bl a ljus, bottensubstrat,
vatienflode och vattenkvalitet. Ett vatten som &r kraftigl fororenat av t e x nidringsimnen eller organiska
dmnen, hyser i allméinhet en artfattigare faona jamfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nagra f2 arter i
ett frorenat vatten, antingen genom en stdrre tolerans mot féroreningen, eller att de rentav gynnas av den
paverkade miljén. 1 den opdverkade och rena vatienmiljon dr djurlivet mer varierat vad giller artférekomst
medan individantalen dr jimnare firdelade pa de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger allisi en
hel del information om graden av pdverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betriffande enskilda aners och/eller gruppers miljo-
krav och kiinslighet, kan resultaten frdn en bottenfaunaundersiikning ge en ganska god bild av vattenbe-
skaffenheten. Det dr emellertid viktigt att ven ta h#nsyn till andra faktorer 4n vattenkvaliteten, t ex Hus,
vattenhastighet, bottensubstrat, férekomst av vattenvegetation m m, vid en bedtmning av paverkansgraden.

Understikningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrolisamanhang dr idag allmint forekommande.
Anledningarna tili att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i miljdtdvervakningssammanhbang 4r
flera. Nagra av de viktigaste 4r att:

* bottenfaunans sammansitming avspeglar eventuella féroreningars samverkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljén som den kemiska/fysikaliska analysen av vatinet
ger.

* bottenfaunan #r relativt Vit att underséika samtidigt som kunskaperna om olika arters/gruppers miljokrav dr
relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 12 oktober 1995 pé 5 provpunkter i huvudfaran: 3b nedstrdms
Hiickebergasjon, 6 nedstrdms Genarps ARV, 12 Kvirldv nedstr Dalbyén, 20 uppstr Killby
ARV, 21 nedstr Killby ARV.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden" (se Naturvirdsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebér att en hav placeras med Sppningen mot
strommen samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa och sparka pd bottnen
framfbr Sppningen. P4 sé vis sldpper bottendjuren frin sitt bottensubstrat och férs med strom-
men in i hiven. P4 varje provlokal togs 4 sparkprov & 0,25 m2- Hiven som anviindes var
flatbottnad med en maskstorlek pd 0.5 mm. De fyra sparkproven fordelades sa jimnt som
mdjligt dver olika typer av bottenmiljoer som var representativa for lokalen. Sparkprovens
lagen var samma som tidigare dr. En noggrann beskrivning &ver var proven togs finns
tllgiinglig hos Ekologgruppen.

Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmate-
rialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning medtagits i art-
listan.
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Artsammanséttningen och férekomsten/fradnvaron av s k indikatorarter har studerats. Dessutom
har tvi olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): 4r ett diversitetsindex som tar i beaktande béide
antalet arter och deras relativa férekomst. Ett bottenfaunasambiille dir det totala individantalet
ir jamnt fordelade pa manga olika arter ger ett hogre index jimfort med en bottenfauan-
sammansitining dér individantalet domineras av nigra fi arter. Ett hogre vérde anger alltsi en
hogre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv, vilket tyder pd ett stabilare ekosystem och i
allminhet en forhdllandevis opiverkad miljs. Diversitetindexet 4r emellertid en rent matematisk
berdkning och tar inte hinsyn till vilka arter som 4r representerade och kan dérfor vara
missvisande ibland. Detta kan intriffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera olika typer
av fororeningstaliga djurgrupper/arter dir kanske individantalet dr forhallandevis jimnt forde-
lad pa olika arter. Indexet beriknas enligt foljande:

H"=Xni/N x In nj/N dir nj = antalet individer av arten Sj och N = totala antalet individer av alla
arter S1+82+83+84....

Trent-index: ir ett biclogiskt index som bygger pé att nigra nyckeldjurgrupper/arter rangord-
nas efter kinslighet respektive tolerans mot fororeningar. Trentindexet har modifierats av dan-
ska forskare for att bittre passa danska foérhallanden och har tillimpats i denna understkning.
Detta nya Trentindex har 7 klasser dir den hgsta klassen representerar en ren vattenmiljé och
den ldgsta klassen den mest fororenade miljon.

Klasser enligt trentindex:

7D = gj fororenad (oligosaprob)
6(1-II) = svagt fororenad
5 () = maittligt férorenad (a-mesosaprob)

4 (1-1) = maéttligt - starkt fororenad

3 1) = starkt f6rorenad (b-mesosaprob)

2 Il -1V) = starkt - mycket starkt fororenad

1{dVv) = mycket starkt fororenad (polysaprob)

(Andersen M.M., m fl. 1984. Water Res. Vol 18. No 2 pp 145 - 151)

Vid beddmning av artlistan och indexviirdena viigs dven de olika provpunkiernas mdjlighet
(vattenflde, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.
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RESULTAT MED KOMMENATARER

Pkt 3b - ca 1.2 ki nedstroms Hickebergasjon
Lige: 1 - 15 m uppstréms géngbron
Vattendjup: 10 - 20 cm

Vattenfiode: laminirt - turbulent
Bottensubstrat: block, sten, grus, 16v
Vattenvegetation: saknas

Omgivning: Lovskog (ask, 16nn, al, alm)
Krontickning: 75 %

Dominerande grupper var sétvattensmirla Gammarus pulex med 13%, sméi musslor Pisidium
spp med 11% och nattslindan Hydropsyche siltala med 11% av det totala individantalet pd
provpunkten. Individantalet under 1995 (2400 ind) var ligre 4n 1994 och det hogsta antalet
arter (31 taxa) under perioden 1989-1995 registrerades pa provpunkien.

Fororeningsindikerande djur sdsom iglar och glattmaskar forekom men inte i nigra storre
mingder. Renvattenkriivande dagslindor som Ephemera danica och Heptagenia sulphurea
var talrika, liksom natislindorna Agapetus sp och Silo pallipes och bickvattenbaggen Limnius
volckmari. Lokalen har egentligen utmérkta forutsitiningar for bickslindor, men inga sidana
hittades pa provpunkten.

Lokalen uppvisar ett hogt diversitetsindex. Enligt det modifierade Trent-indexet kan lokalen
beddmas som svagt fororenad 1995,

1989 1999 1991 1992 1593 1994 1995

Antal taxa 23 26 25 21 30 28 31
Antal individer 1068 984 3594 2511 4579 4478 2386
Shannon-Wiener index 2,0 2,2 1,7 2,0 2.5 2,3 2,7
Modifierat Trentindex 5 6 5 6 5 6 6

Tabell 8, Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 3b i Htje 4 1989-1995.

Pkt 6 - nedstroms Genarps ARV

Liage: ca 75 m nedstréms avloppet

Vattendjup: 10 - 30 cm

Vattenflode: laminirt

Bottensubstrat: lera, grus, sten, organiskt material
Vattenvegetation: jittegroe, bredkaveldun
Omgivning: betesmark (farbete)

Krontickning: -

Sttvatenmirlor Gammarus pulex dominerade bottenfaunasambhillet helt under 1995. De
utgjorde 62% av det totala individantalet, vilket innebir att 2600 individer erh&lls pé den
provtagna ytan (1 m2). Aven tidigare ir har sttvattensmirla erhdllits i stora antal. Artantalet
var, 1 likhet med 1993 och 1994, relativt hgt (31 taxa).
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Minga renvattenkriivande arter noterades, bl a bickslindan Taeniopteryx nebulosa,
dagslindan Heptagenia sulphurea, bickvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari.
Dessutom hittades snickan Ancylus fluvialitilis och 8 olika arter nattslandor. Nigra
fororeningsindikerande djur noterades, tex glattmaskar Oligochaeta och sbtvattensgrasugga
Asellus aquaticus, men i13ga antal.

Den stora dominansen av en art bidrar till att Shannon-Wieners diversitetsindex blir 1agt men
genormn forekomst av ménga renvattenkrivande arter hamnar lokalen i higsta klassen enligt det
modifierade Trent-indexet och bedéms som ej fororenad.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Antal taxa 23 24 15 24 32 30 31
Antal individer 1933 13513 29439 9242 2072 3224 4205
Shannon-Wiener index 1,5 0,6 0,2 1,6 1,9 1,2 1,6
Modifierat Trentindex 6 5 5 6 5 6 7

Tabell 9. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 6 i Hoje 4 1989-1995.

Pkt 12 - Kviirliv nedstr Dalbyan

Liage: ca 20 m nedstrOms vigbron

Vatiendjup: 30 - 50 cm

Vattenflode: lamindért

Bottensubstrat: sten, grus och sand
Vattenvegetation: Potamogeton sp (Nate), kaveldun
Omgivning: Aker och betesmark

Krontickning: 50%

Bottenfannasamhillet dominerades av dagslandan Heptagenia sulphurea (17%), natislinde-
arten Hydropsyche siltalai (14%) och knottlarver Simulidae (16%). Det totala antalet individer
somn hittades pd provpunkten lig pd samma nivi som féregiende dr (1989-1994). Detta giillde
ocksi artantalet som var relativt hogt (1995 registrerades totalt 34 taxa).

Fororeningstiliga grupper som glattmaskar Oligochaeta, knottlarver Simulidae, iglar av sliktet
Erpobdelia och sttvattensgrisugga Asellus aquaticus forekom tillsammans med mer
renvattenkrivande arter sdsom snickan Ancylus fluvialitilis, bickslandearten Taeniopteryx
nebulosa samt 4 olika arter av dagsldndor och 5 arter nattsldndor.

Lokalen uppvisar ett higre diversitetsindex in foregiende ar. Enligt det modifierade Trent-
indexet beddms lokalen som mattligt férorenad 1995

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Antal taxa 25 30 19 33 33 35 34
Antal individer 3573 2445 1246 5065 1387 1773 2315
Shannon-Wiener index 2.4 1.5 1,8 1,9 2,5 2,3 2,6
Modifierat Trentindex 4 4 4 5 4 5 5

Tabell 10. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 12 i Hgje 4 1989-1995.
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Pkt 20 - uppstr Killby ARV
Lige: ca 1 -10 m nedstréms och under vigbron

Vattendjup: 30 - 50 cm

Vattenflode: laminirt

Bottensubstrat: sten, grus, sand

Vattenvegetation: Potamogeton sp (nate), jittegrie, sjosiv, ndckros
Omgivning: betesmark och &ker

Krontickning: -

De djurgrupper som dominerade pa lokalen var, liksom under 1994, glattmaskar Oligo-
chaeta,sbtvattensmirla Gammarus pulex och fjadermygglarver Chironomidae. Tillsammans
utgjorde dessa tre grupper 80% av det totala individantalet. Antalet arter var hogt (36 taxa).

Lokalen hyser mestadels fororeningstiliga djur, men vissa renvattenkrivande djur sisom
snickor (7 arter), dagslindor (4 arter) och nattsldndor (4 arter) samt sparsamt med
bickvattenbaggar forekommer ocksa. Av nattslindesliktet Hydropsyche, ir det den mest
fororeningstaliga arten Hydropsyche angustipennis som forekommer pé lokalen. Denna art dr
den enda im siit slidkte som hittades pd lokalen, 1 motsats till lokalerna uppstroms i Hijed-
systemet, dir detta slikte istillet representerades av andra Hydropsyche-arter.

Den stora dominansen av ett fatal arter medfor ett 1agt vérde for diversitetsindex.
Liksom tidigare ar beddms provpunkten som mattligt - starkt fororenad enligt det
modifierade Trentindexet.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Antal taxa 27 27 25 42 34 33 36
Antal individer 1593 2425 2022 7293 4073 3978 2594
Shannon-Wiener index 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2 1,2
Modifierat Trentindex 4 4 4 4 4 4 4

Tabell 11. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 20 i Hoje & 1989-18935.

pkt 21 - nedstr Killby ARV
Lige: ca 30 m nedstrbms vigbron vid Trolleberg (pé ett grundare parti av 4n)

Vattendjup: 40 - 60 cm

Vattenflode: kraftigt turbulent - turbulent

Bottensubstrat: sten och grus, organiskt material
Vattenvegetation: sjosdv, bredkaveldun, jittegrée, borstnate
Omgivning: betesmark

Krontickning: 10%

Lokalen dominerades som vanligt helt av fororeningsgynnade djurgrupper, sdsom fjidermygg-
larver Chironomidae, sGtvattensgrasuggor Asellus aquaticus och glattmaskar Oligochaeta,
vilka tillsammans utgjorde 93 % av det totala individantalet. Vid provtagningstillfillet, ticktes
botten av finfordelat onedbrutet organiskt, material vilket gynnar dessa djur. P4 lokalen som
ligger nedstréms Killby reningsverk registrerades det hégsta individantalet och det ligsta
antalet arter i Hojedsystemet, Ett hogt individantal med dominans av ett fital arter och i Svrigt
ett lagt antal arter ir tecken pé freningspdverkan.
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Andra ftroreningstdliga djur som frekom var iglar av sliktena Erpobdella och Helobdella.
Trots att provpunkten har mycket bra naturliga forutsittningar med lamplig bottenmilj6é var
den enda mer renvattenskrivande arten som pétriiffades bickvattenbaggen Limnius wolckmari.
Inga bick- eller dagslandor patriiffade och endast en nattslidnda, den f6rorenigstiliga
Hydropsyche angustipennis.

Stor dominans av ett fatal arter ger ett ligt virde pa diversitetsindex. Provpunkten beddms
enligt det modifierade Trentindexet som mattligt - starkt fororenad.

1989 1990 1991 1992 i993 1994 1995

Antal taxa 13 16 11 29 22 24 18
Antal individer 2738 1449 11075 8468 10271 5161 5841
Shannon-Wiener index 1,5 1,1 0,5 1,6 1.4 1,7 1,2
Modifierat Trentindex 2 2 2 2 4 4 4

Tabel 11. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 21 i Héje & 1989-1995.

Sammanfattning

Bottenfaunaundersdkningen 1995 ger ett likartat resultat som tidigare &r. En Skande
fororeningspiverkan kan ses nedstréms i vattendraget, och framforallt vid pkt 21, nedstroms
Killby reningsverk.

1 de Bvre delarna av Hojed (pkt 3b, 6, 12) fanns flera renvattensdjur sdsom dag-, natt- -
béckslindor och béckvattenbaggar. Den renvattenskrivande dagslidndan Ephemera danica
samt nattslindorna Agaperus sp och Silo pallipes férekom rikligt vid pkt 3b. Vid pkt 6 erholls
endast 6 individer av nattslindorna Agapetus sp och Silo pallipes. P4 provpunkterna lingre
nedstrdms saknades emellertid dessa indikatorarter helt. Det motsatta forhailandet rader for
fororeningsindikerande grupper. Siledes fanns det flest individer av iglarna Erpobdella
octoculata, Erpobdella testacea och Helobdella stagnalis samt stvattensgrasugga Asellus
aquaricus i nedre delen av vattensystemet.

Vid pkt 21, nedstréms Killby reningsverk, diir féroreningspéverkan 4r som storst, visar
diversitetsindex pd en lag diversitet och med massforekomst av fororeningstiliga arter. Enligt
trentindexet dr lokalen mauligt - starkt férorenad. Pkt 20 hamnar pd samma trentindex dvs
mattligt till starkt férorenad men med ett betydligt hdgre artantal, medan de §vriga lokalerna
(pkt 3b, 6, 12) klassas som ej férorenade till mattligt fororeningspaverkade enligt trentindexet.

provpunkt 3b 6 12 20 21
Antal taxa 30 31 34 36 18
Antal individer 2386 4205 2315 2594 3841
Shannon-Wiener index 2.7 1,6 2.6 1,8 1,2
Modifierat Trentindex 6 7 5 4 4

Tabell 12. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid bottenfaunaprovpunkterna
Hgje 4 1995,
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artantal
40

35

2544 T ok C1 oviga

20 4 o S AR ] Renvattenskravande

15 4 i Lo I raroreningsgynnade

b 6 12 20 21

proviokat

Figur 20. Antal arter av olika grupper av djur som riknas som fororeningsgynnade, renvattenkrivande resp.
gvriga i bottenfaunaprov fran olika provpunkter i Hojed 1995. Som fororeningsgynnade riknas: glattmaskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sttvattensgrasugga (Asellus aquaticus), savslinda (Sialis sp.) och
nattslandan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidae)
hiar medtagits om individantalet > 100. Som renvattenkriivande har riknats: sniickan Ancylus fluviatilis, alla
dagstindor (utom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum och Cloeon dipterum), biickslindor,
bickvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslindoma Rhiyacophila sp. och Silo pallipes.
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4
000 ] oviga
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Figur 21. Antal individer av olika grupper av djur som riknas som fororeningsgynnade, renvattenkrivande
resp. dvriga i bottenfaunaprov frin olika provpunkter i Héjed 1995. Som fororeningsgynnade rilknas: glatt-
maskar, vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sotvatensgrasugga (Asellus aquaticus), sdvsldnda (Sialis sp.) och
nattslindan Hydropsyche angustipennis, Aven knottlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidae)
bar medtagits om individantalet > 100. Som renvattenkrivande har riknats: sniickan Ancylus fluviatilis, alla
dagslindor (utom Baetis riiodani, Centroptilum lureolum och Cloeon dipterum), bickslindor, backvaiten-
baggarna Elmis aenea och Limnius velckmari, samt nauskindoma Rhyacophila sp. och Silo pallipes.



32

PLANKTON

av Gertrud Cronberg,
Ekologiska Institutionen, Limnologi, Ekologihuset
223 62 Lund

Undersokningens omfattning,

Denna studie omfattar kvalitativ och kvantitativ undersokning av vixtplankton samt
semikvantitativ understkning av djurplankton i Hickebergasjon och Bjorkesdkrasjon.
Provtagningen skedde den 16 augusti 1995.

Metodik

De kvalitativa vixtplanktonproven insamlades med 25 um planktonnit och djur-
planktonproven med 65 pm nit. Proven fixerades med formalin till en 2-4%
slutkoncentration. De kvantitativa proven togs med ett plexiglasror frin ytan till 2m:s
djup. Dessa prov fixerades med Lugols 16sning.

De kvantitativa proven analyserades i omviint mikroskop. De dominerade arterna
ritknades i 5 ml:s kammare (Hickebergsjon) och 25 ml:s kammare (Bjorkesékrasjon).
Deras biomassa berdknades i mg/L. Dessutom har de olika arternas frekvens skattats
enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt férekommande och 3 = mycket
vanlig, ofta dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifrin
deras allmint sett huvudsakliga férekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfor alit férekommer vid
niringsrika forhallanden,

O = oligotrofa organismer, dvs de som foredrar néringsfattiga
férhallanden,

I = indifferenta orgamismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Bedomning av vixtplanktonsamhillet i sjéarna.

Nedan anges vixtplanktons biomassa och dominerande arter eller slikten. Dessutom har
listor dver registrerade arter och slikten samt biomassa sammanstillts (Bilaga 7 -Tabell 1
- 2 samt djurplankton i Tab. 3).

Hickebergasion
Vixtplankton biomassan var hog 21,8 mg/L och samhéllet dominerades av bldgréna

alger, men dven kiselalger, pansarflagellater, rekylalger och 6gondjur var vanligt
forekommande (Fig. 1, Bilaga 7 - Tab 1).
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Grupp mg/L 0
Blagrona alger 15,63 72
Grinalger 0,73 3
Kiselalger 1,98 9
Cryptomonader 1,19 6
Pansarf{lagellater 1,18 5
Ogondjur 1,01 5

De dominerande bligrinalgerna var Microcysisis aeruginosa, Plankiothrix agardhii och
Anabaena viguierii. Dessutom var Anabaena mendotae, Apahanizomenon
issatschenkoi, och A. gracile vanligt forekommande. Kiselalgerna dominerades av
Aulacoseira sp. .Dessutom forekom rikligt med rekylalger och pansarflagellaterna
Peridiniopsis elpatiewski. och P. polonicum

Hickebergasjon har ett utpriglat entroft vixtplanktonsamhille. Det ir dessutom mycket
aririkt. Totalt registrerades 82 arter/grupper. De blidgrona algerna utgjorde 46 % och
grimalgerna 32% av hela samhillet.

Djurplanktonsamhillet dominerades av hjuldjuren Anuraeopsis fissa och Keratella
cochlearis £. tecta. Cyclopoida copepoder forekom dven rikligt. Totalt registrades 15
arter/grupper. Indifferenta och eutrofa arter &vervigde (Bilaga 7 - Tab. 3).

Bjorkesdkrasjon

I Bjorkesdkrasjon uppmaittes vixiplanktons biomassa till 1,9 mg/L. Det var ett mycket
artfattigt vixtplanktonsamhille. Endast 19 arter/grupper registrerades. Biomassan
dominerades totalt av rekylalger (Fig.1).

Arter / Grupp mg/L o
Cryptomonas spp. 1,82 95
Rhodomonas lacustris 0,1 5

Trots 18g viixtplankton biomassa i Bjorkesdkrasjon dr sjon eutrof med ca 50% eutrofi-
indikerande arter. Den férhillandevis ldga biomassan kan bero pd hég konkurrens om
niringsdmnen frin den rikligt férekommande undervattensvegetationen.

Djurplankion dominerades av hjuldjuren Polyarthra vulgaris och och nauplier. Endast
12 arter/grupper registrerades, men antalet individer var mycket stort. Indifferenta arter
var vanligast férekommande.
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14 - - Hackebargasjon
' Bjorkesakrasjbn

12

10 4

Blomassa, mg/L

Blag:tna alger Grttnaiger ) Kisetalger Hakylatger Pansartlagetiater Ogondjur

Figur 22. Vixtplanktons biomassa fordelad pd olika grupper.

Sammanfattning
Hickebergasidn hade mycket hog algbiomassa med dominans av blagréna alger.
Vixtplanktonsamhillet var mycket artrikt med 75% eutrofi-indikerande arter.

Bjorkesakrasjon hade relativt 1dg biomassa med dominans av cryptomonader, Samhiillet
var artfattigt. 50% av arterna indikerade eutrofi.

I Hickebergasjon har médngden vixtplankton 6kat i augusti under perioden 1993-1995
medan forhallandena i Bjorkesakrsjon dr relativt oftrindrade. I Hickebergasjon
dominerade blagréna alger och dessa har &kat frin 43-48% under 1993-1994 till 72%
1995. Diremot hade inte artsammansittningen forindrats. Det har alltsa skett en kraftig
okning av bldgrona alger i Hickebergasjon under de sista tvd dren. Nistan en fordubbling
i biomassa pa tre ar och strre dominans av blagréna alger dn tidigare.
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Figur 23, Forlindring i biomassa 1993 - 1995,

Férhéallandena i Bjorkesdkrasjon dr mera stabila. Biomassan av alger 1 augusti varierade
mellan 1,4-2,8 mg/L, och 1995 uppmiittes 1,9 mg/L. Denna variation i biomassa kan vara
en naturlig mellanrsvariation beroende pa olika klimatiska forhallande. Planktonsamhél-
let har inte féridndrats. Det 4r fortfarande mycket artfattigt och endast rekylalger fore-
kommer i storre méngd.
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BILAGA 3:1

Datum  Vattenf Temp . pH - 'Kond - Gruml ' 5yrgas Syrgasm 'BOD7 PO4P. TotP NOJ&NOZN NHA-N TotN  kia . sidd . Alk
i mals e U m&m UFNU T mgl % T gt ugl o ugh  ugh ugl  ugll mg/m3  m  mmoli

1 Bjorkesakrasjdn

950214 34 73 276 2 113 8 3 6 8 1800 190 5300 75 06
950522 138 83 365 82 99 % 77 28 100 0 130 4600 2 065
950613 175 82 4371 69 101 16 71 & 78 <15 200 1700 16 05
950718 206 92 298 67 98 108 >89 38 150 <15 B0 M0 24 07
950816 230 94 285 36 106 123 105 12 93 80 70 2100 7.0 >05<bin
950919 1,1 78 217 47 80 73 41 8 6 <15 40 3000 <45 05
MEDEL: . 149-84:: 81,2 82 100 ..89 71 26 ‘95 318 - 133 3467 13
MIN: o0 034 73206 7 80 7330 8 62 <5 40 1700 <45

MAX: 5 - 230 9400870 2 I3 103 105 62 150 1800 - 290 - 5300 24

2 Nymdlla

950214 027 34 72 265 16 102 77 32 48 77 130 70 2300

050419 036 55 72 34 2 90 72 <3 R 97 1200 30 2500 2,14
950613 02 150 74 375 35 70 70 48 40 8 80 <25 1000

950816 <001 165 74 582 12 34 3B <3 280 310 20 240 980

951023 001 66 75 539 70 78 64 65 53 68 310 360 1300

951220 0,1 75 29 150 1700
MEDEL: - i 80 84 573 " 1421630

MING 07 89 <25 980 i
3 Hackebergas]on

950214 31 72 258 < M 63 220 90 5700 50 1,0
950522 135 85 340 89 24 110 330 50 3800 09
950613 170 80 355 78 15 120 <5 5 1500 %7 07
950718 221 84 313 506 47 190 20 140 4000 160 0,3
050816 22 8% 304 133 69 180 60 130 2400 73 03
950919 123 84 37 14 40 130 100 30 3800 110 045
MEDEL: -~ 150 .82 = 815 = 1 85 .39 fap. - 452 &2 3483 69
MN: o0 81 72 258 <3 1563 <15 30 1500 50

MAX: 222 89 355 133 63 190 - 2200 140 5700 160

5b Uppstr Genarps ARV

2100 160 3100
2200 70 3100
1700 400 2600

950125 66 21 74 280 12 118 86 66
g50215 32 32 74 272 13 118 8 41 36
850315 20 32 78 308 58 19 89 68 26
18
38

89
56
59
61

g50419 49 68 77 311 51 114 gt 35 1300 <25 2200 1,88
850522 09 134 81 366 6,6 96 g2 62 78 460 140 110
950614 05 143 77 338 83 86 B4 43 47 0 a7mn <25 1100
950718 02 154 76 466 55 6,2 62 114 88 940 270 1700
980817 01 128 75 649 50 76 72 33 4 o 1000 90 10
gk0919 01 128 76 623 30 58 53 <3 5 73 1100 1300

951023 01 90 75 601 18 81 70 35 580 290 860
511156 04 47 76 447 29 102 78 43 16 70 170 1500
9120 05 11 77 491 39 103 73 71 2 840 260 2200

Ssvgas

MEDEL: 82 76 430 56 94 78 48 3B Cfioe 160 1822
MIN: .0 11 74 7272 18 .56 B3 B 16 L Z0 @5 880
MAX; 154 81 648 12 66 1 2200 400 3100

vid medelvérdasberdkningarna dr <-varden réknade som 0



BILAGA 3:2

" "Grum  Syrgas - Syrgasm -BOD7  POAR TalP NOBNOZN NHAN -~ TobN “ida ' sikid) Ak

Datum. - Vaftsnf Yemp | pH
Lne g ':.i‘-FNU"""'i mgﬂ% mgflugllugfl E --ugﬂ ug!l ' ugli' mﬂma' m mmoli

6 Nedstr Genarps ARV

2300 190 2700
100 1400 5 2800 1,93

950215 33 30 74 282 78 122 9 36

950418 50 68 77 318 6,0 10,9 80 45

950614 05 143 76 343 7.7 86 84 4 9 870 160 1900
850817 0,1 134 76 682 4B 83 B0 48 60 70 1900 540 2500
g5t023 01 98 76 664 4.2 87 713 5 73 840 2500 3500
951220 05 13 77 509 40 106 75 % 65 80 450 2300
e iR o T 8 B T S I ol v
MN 1 7 s & @
MAX: G, 6

10 Biallerup uppstr Dalbydn

950125 93 24 75 314 40 120 88 <3 170 180 120 4000

950215 45 32 768 321 14 125 93 31 8 88 300 6600

950315 28 27 78 345 12 124 91 48 52 79 370 3100

950419 69 70 77 384 B 15 95 <3 94 140 10 7500 2,22
950522 1,2 133 83 412 65 98 94 &1 41 8 100 1400

950614 07 138 76 403 24 82 79 80 110 160 210 3300

950718 03 188 80 549 53 81 &7 42 98 130 <25 1900

950817 01 163 79 684 3,1 81 83 43 69 84 5 1800

950919 02 130 80 637 23 75 M <3 82 W 50 3000

951023 02 79 80 646 22 104 8 31 60 68 240 2400

951115 05 45 78 528 35 110 8 48 3 8 380 3000

951220 07 78 542 54 112 79 62 B3 74 1600 310 3200
MEDEL . g7 73wy W ompw gs wod a o w wm
MIN: 175 37 68 00 <P5 . 1400

0 a0 700

83638 WL 170 160 6

12 Kvarlov nedstr Dalbydn

850215 54 34 77 352 13 124 3 6 B 3200 110 4000

950419 70 77 440 #1185 170 7600 130 8300 246
950614 08 137 77 408 B 81 58 110 180 2500 160 3300

950817 02 170 79 703 35 73 76 22 8 100 1300 40 1500

951023 02 77 80 660 18 108 9t 38 8 B9 2100 220 2500

951220 09 10 80 54 72 118 83 111 63 8 1600 290 3400

MEDEL: =~ - 8378 7523 .12 103 . 85 43 .86 114 3050 . 158 3833

s 52 8T

28RS
&
8

MING 10077 352718 73 7 @ 8 BT 1300 7 40 1500
MAX: 170 80 0703 24 124 8. 140 1700 7600 290 8300

18b Knastorp

850215 34 77 47 13 122 @2 L 6 9w 4400 100 4600
950419 73 78 478 24 116 97 <4 1 10 8700 100 9400 286
950614 139 77 407 18 7.7 /46 91 130 1800 70 2400

950817 02 182 78 758 22 63 67 <3 84 0 1900 40 2200
951023 03 B4 T8 756 90 87 §3 96 140 150 2700 1600 6200
95120 10 12 78 635 11 15 8 64 94 120 2200 240 3900
MEDEL: 87 78 575 .14 . 98" 8 .34 100 128 - 3617 . 358 4783
MIN . A2 77 407 2263 67 3 63 90 1800 40 2200
MAX: - 88 Tg 7e gt g 2 97 86 140 1708700 1600 9400

vid madeivardesberikningama &r <-virden raknade som ¢




BILAGA 3:3

Datum  Vamenf Temp pH ‘Kond . Gruml  Syrgas ‘Syrgasm ‘BOD7 ‘POAP TobP NOJNO2N NHaN  TooN  Kis . siiid) Al
C o mis 'C CmSlm CFRYC mgl Y % mofl  wgl ugll gl ugl  vgl mgimd  m  mmold

20 Uppstr Kaltby ARV

950215 61 35 77 431 13 119 85 98 3800 100 4700
950418 78 77 78 485 24 112 #4 130 210 8800 160 10000 284
950614 140 76 4098 12 14 72 82 120 1600 80 2200

950817 03 182 77 788 32 64 68 130 160 1800 150 2000

951023 04 88 78 727 42 95 82 160 160 2500 190 2900

951220 08 16 78 668 92 112 80 120 50 2000 280 3900

MEDEL: "~ 90 77 585 1 -.88°. 8135 .118.150. . 3450 160 4283 .

MIN: &0 0 1,8 760409 648l 8298 1600 80 L2000 -

MAX: 182 78 788 at o 66 160 210 8900 280 10000 ¢

21 Trolfeberg nedstr Kallby ARV

34 200 210 4400 530 5800
64 130 140 3700 1000 5500
"2 8 120 3400 2500 6800
56 150 210 9100 830 12000 2,81
g8 68 180 2000 3200 6500
64 100 140 2400 3300 6600
121 140 180 3300 6300 11000
i70 110 170 3400 13000 17000
i25 110 180 2200 6300 13000
186 130 170 2700 11000 15000

850125 84 27 77 407 2 118
950215 65 38 77 473 27 1s
950318 36 27 78 512 14 120
950418 87 78 77 504 i 1g
980822 13 130 79 &GI8 46 94
gs0614 1.2 144 77 607
950718 07 187 74 726
950817 06 199 74 1102
9809313 0B 125 74 742
951028 07 B6 76 841

E888&

951115 10 50 77 72§ 89 2900 5700 10000
851220 11 198 77 1108 11 70 105 140 180 2700 7600 11000

MIN o 1,90 740407 14784768 4200 2800 0 530 -EBO0 -

MAX: 7198 7901108 3186 200 210 - 910013000 17000

21a Nedstr Lunds V dagvin utsl,

950215 41 77 441 164 118 91 73 160 200 3300 BN 5100
950419 81 78 526 26 111 94 50 140 190 8800 830 11000 2,93
950814 153 76 607 1§ 77 77 66 91 120 2800 2900 6600
950817 193 74 1085 18 42 46 135 95 140 4300 12000 18000
951023 83 75 842 41 60 51 349 120 150 3000 10000 15000
951220 15 76 1089 77 93 66 >375 120 160 1900 5200 10000
MEDEL: - 94 76 ..768 26 B4 ' 71175 121 160 - 40175308 10950
MING . 05 74 0441 18 42 1465091 120 1900 . 830 5100
MAX: 193 7.8 1099 - 104119 U84 5375160 200 8800 12000 18000

24a Lomma kyrka

650215 88 38 77 EOS 2 14 87 52 8 0 4500 800 6100
850418 11,8 87 77 B43 20 N2 %6 53 160 220 8500 720 11000 31
850614 16 148 74 504 14 6.3 62 »53 110 140 3000 2300 6300
gh08t7 08 208 74 907 16 23 % 70 18 120 5300 6900 13000
951023 09 85 74 855 34 46 3 33 w110 4200 9400 16000
81220 15 11 76 1114 96 8.2 88 »185 110 150 2100 4200 11000

MEDEL: = 96 75 738 12 73 U6l 76107 140 4767 - 4053 10567
MN: 11 74 504 46 23 26 5278 100 . 2100 720 6100
MAX: 208 7.7 11145 42 114 - 96 5195 160 220 - 8500 9400 16000

vid medelvardesberikningarna &r <-vrden riknade som O



BILAGA 3:4

Datum  Vattenf Temp : pH - Kond = 'Grumi.. Syrges: Syrgasm ‘HOD7 PO4P TotP NOGNOZN NHAN - TotN Ko sikd) Al
: s’ e meme FNU gl e % migh Cwafl Cwall o ugll o ugh ygl mg/m3  m  mmolil

11 Dalbyan vid Bjallerup

61 79 2800 90 3800
120 160 13000 230 14000 337
10 150 4600 170 5600
% 140 2100 250 2400
270 280 3800 130 4600
55 130 160 2200 130 5100
. 131 162, 4767 - 167 5917 .
8. 61 79 2100 - 90 . 2400
270 280 130000 250 1 14000. .

950215 081 40 77 578
950419 05 83 78 585
950614 025 135 77 513
950817 0,07 168 78 802
951023 002 86 85 779
951220 is 06 81

MEDEL: = ' 86 80
MING 08¢ 51,3 B
MAX: = 168 85 845022 Y

15:1 Rabydlket sdra grenen

950125 13 30 353 119 88 190 190 6500 39 6200
950215 030 48 76 521 42 18 @ 54 59 7500 50 8200

950315 0,14 18 55,7 140 101 3% 48 7200 470 7700

950419 06 76 78 542 17 123 103 5 110 11000 <25 12000 343
950522 01 132 50,7 150 144 28 74 5300 <25 5400

950614 0,03 130 76 514 78 72 &9 140 180 4200 170 5200

950718 <001 16,0 573 50 5t 950 270 1800 220 2600

950817 <001 163 76 677 210 76 78 200 360 4100 150 4600

950919 <001 138 632 83 &0 260 280 2600 S0 3600

951023 001 92 78 160 4400

951115 01 54 30 8000

951220 004 11 79 ‘ 93 8200

MEDEL: -~ 88 77 5, g 119 6342 .

MING o 41 78 00 <25 2600

MAX: 16378 470 12000 -

15 Rébydiket

950215 36 77 542 60 124 93 <A 66 72 780 70 8700

950419 06 74 78 557 16 123 103 <3 62 82 12000 <25 12000 353

950614 0,10 128 76 588 39 70 6 »>58 150 220 5000 190 5900
950817 <001 184 78 584 23 72 77 30 140 160 1400 130 1700
951023 002 90 B3 691 21 133 115 36 260 280 3800 280 4500
951220 01 22 78 740 32 105 76 43 140 140 5000 85 8500
MEDEL: . -89 78 617 . 56 105 ' 8 28 135 159 - 5800 126 6883
MNG o 22 76 842 21 70 66 <3062 7201400 <25 1700
MAX: 184 83 740 - 16 133 - {I5 358 250 280° 12000 260 12000

vid madsivardasberdkningarna dr <-vdrdan rdknade som 0




BILAGA 3:5

Datum _Vatten! Temp pH - Kond -Gruml ' Syrgos | Syrgasm BOD7 PO4P TolP NO3+NO2N NHAN TotN ks  sikdf Ak
s G m@m o FNU . mel % mgh o ugh  wgl o wugh  Cugh ugh mgim$  m  mmoll

13 Gamlebicken hedstr S-torps ARV

950215 036 78 72 827 51 85 72 <3 80 €9 2400 40 3100
950418 05 105 72 725 53 8.1 77 <3 6 110 4500 610 5800 4,19
850614 006 48 71 475 40 71 0 <3 28 5 2200 80 2700
950817 001 208 74 98/ 30 6,7 7B <4 2 5 3700 110 4300
951023 002 138 73 TI7 18 84 B2 <3 80 110 3400 230 4200
951220 01 83 71 855 28 80 70 38 100 120 2100 100 4100

MEDEL: .- 428 72 778 .87 . °78. 74 :.07 " 59 8 . 3050 192 4050
MIN: 78 70 . 475 18 B7 M. @ 28 &2 210 40 2700
MAX: © 208 74 981 5385 B2 39 100 120 4500 610 5000

17 Gamiebdcken vid Vesumsvagen

950215 045 45 74 766 30 71
950419 07 76 76 557 42 95
950614 007 142 75 218 57 6§
050817 001 194 74 950 43 44
951023 002 104 73 770 30 54
96120 01 34 73 899 68 72

42 100 110 3800 100 4700

<3 6 B4 4100 120 5000 3,66
35 6 8 80 80 1300

40 61 78 3800 100 4100

A7 100 140 3600 370 4600

53 85 110 2300 440 3800

28X EERBY

MEDEL: .- 189 74 7693 = 679 102 3027 -1 202 3917 -
NN o 34073 218 30 ¢ 3. 61 .78 860 - 80 1300
MAX: 0 194 76 950 8 80530100 14D 4100 440 5000

23a OGnnerupsbicken

950215 062 41 78 736 17 118 9 <3 100 100 7500 120 8500
950419 09 B85 80 673 19 11,9 12 <3 8 100 9100 <25 9800 438
950614 04 152 78 490 76 81 8 37 B9 120 3000 80 3400
050817 01 170 78 &2 27 73 76 <3 130 130 2100 40 2100
951023 01 81 79 858 23 98 83 <3 9 110 2700 260 3200
51220 02 09 81 931 83 >135 110 120 3200 190 5600

MEDEL: -~ g0 79 752 . LUg6 29 102 113 4600 115 5433
MIN:© oo 2008 .78 490 Cu7B <8 85100 T RI00 25 2100
MAX: "5 17 8 - 931 108 5135 130 130 . 9100 260 9600

27 Utl fran oxidationsdamm 4

950215 029 50 75 962 58 84 66 266 150 280 3100 16000 21000
950419 05 94 75 749 63 97 8 131 170 270 4600 12000 17000 3,08
950614 02 156 76 895 73 55 55 57 110 170 2000 16000 22000

850817 endas! en utslappspunkt

851023 inge! prov

851220 endest en utslappspunkt o -

MEDEL: - - 100 75 858 64 .79 .- -.69. 15 143 240 - 3533 14667 20000

MIN: 0 80 75 719 . 56 . 55 85 6 110 170 - 2900 12000 17000

MAX: 156 76 962 73 97 -8 <87 170 280 4600 16000 22000

28 Ut Irdn oxidationsdamm 8

gs0215 010 46 74 938 36 6,7 52 141t 89 210 2700 17000 20000

95041¢ 04 80 76 810 34 94 82 11 76 150 4700 12000 17000 36
950614 03 148 78 863 45 80 ™77 72 140 4100 16000 21000

ge0817* 03 206 74 1380 24 29 32 128 130 170 2600 27000 31000

851023 ingat prov

5120 03 27 74 1000 B35 33 24 225 250 3% 760 15000 28000

MEDEL: - 1103 75 999 45 :61 54 136 125 204 2972 17400 23400
MIN: B7 74 810 24 29 [ 4. 77 .72 140 . 760 12000 17000
MAX: 206 76 1380 85 84 82 ‘295 g5 350 4700 27000 31000
* utlopp fran damm 1

vid madeivardesberakningarna ar <-vasden raknade som 0



BILAGA 4

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR, KVAVE OCH TOC VID PKT 21 { HOJEA

HOJEA PKT 21 1985 - Areal: 22 300 ha Akermark: 64 %

V.MANGD TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P

VATT.FOR. TOT-N NO3-N TOT-P PO4-F TOC TOC
MANAD M3/S ug/) ugh ug/l ug! ug/ M3 ton ton ton fon ton
jan 6,5 6300 4200 140 200 7100 17409600 110 73 2,44 3,48 124
fab 8,6 5800 4100 140 130 8400 20805120 121 85 2,91 2,70 133
mars 36 6000 3300 120 86 8500 9642240 58 32 1,16 0,83 a8z
apil 4,0 8500 5900 140 150 7200 10388000 B8 a1 1,45 1.56 75
maj 1,7 6800 2500 120 68 8800 4553280 3 i3 0,55 0,31 41
juni 1,7 7400 3300 170 100 9100 4408400 33 15 0,75 0,44 40
juli 0,81 9800 3400 180 140 300 2169504 21 7 0,39 4,30 20
auy 0,54 14000 3200 160 110 8000 1446336 20 5 0,23 0,18 12
sept 1,1 12000 1600 120 110 7000 2851200 34 5 0,34 8,91 20
okt 0,88 13000 2500 170 130 9300 2356992 a1 6 0,40 0,31 22
nov 14 10000 2600 170 a4 8200 3628800 36 S 0,62 0,34 30
dec 1,1 12000 2600 150 140 8800 2946240 a5 8 0,44 0,41 26
MEDEL.: 26 9300 3300 148 122 8430 TOTALT: B2583712 618 319 11,7 11.2 623

MYNNINGEN: 111488011 874 548 154 14,4 841

ORSERVERA aft analysera av tot-N, NO2+NO3-N. tol-P och TOC gjorts pa flddesproporionella manadsprov som blandats
av veckoprov och haltema dverenstimmer dasfér inte med proven som tas varje manad pa ickalen. Vardena 18r PO4-P bygger pa manadsproven

och redovisas i kursiv stil. Vattenlaring enligt pegeln i Trolleberg.

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 10

HOJEA PKT 10 1995 Areal: 13 100 ha Aker: 57%

VATTFOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD M3/S ug/] ug/l ugh ugh M3 ton ton ton ton
jan 4.5 4000 3100 180 170 12108368 48 as 2,18 2,06
feb 6,7 6600 53500 89 81 16208640 107 BS 1,44 1,31
mars 28 3100 2200 79 82 7385600 23 16 0,58 0,38
apri 3,0 7500 6400 140 94 7646400 57 48,9 1,07 0,72
maj 1,4 1400 1200 g2 41 3669408 5 4 0,30 0,15
juni 1,0 3300 2300 180 110 2488320 8 & 0,40 0,27
juli 0,3 1800 1800 130 98 857088 16 1.3 0,11 0,08
aug 0,2 1800 1700 84 69 401760 0,7 0,7 0,03 0,03
sept 02 3000 2500 94 82 544320 1.6 14 0,08 0,04
okt 0,2 2400 2000 [1;) 60 562464 1.3 1.1 0,04 0,03
nov 05 3000 2600 B8O 37 1244160 4 3 0,10 0,08
dec 08 3200 1600 74 53 2062368 7 3 0,15 0,11
MEDEL: 1,78 3433 2717 105 79 TOTALT: 55156898 265 213 8,5 52

AREALKOEFF, (kg/ha) 20,2 16,3 05 0.4
VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 158:1
RABYDIKET PKT 15:1 1994 Areal: 1 884 ha Aker: >85 %

VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD Ma/s ug/ ug/l ug/ ug/] M3 ton ton  fon ton
ian 0,65 8200 5500 190 190 1741089 10,8 9,6 0,33 03N
feb 056 8200 7500 59 54 2331075 19,1 17,8 0,14 0,128
mars 040 7700 7200 48 36 1059297 8.2 7.6 0,08 0,038
april 042 12000 11000 110 56 1095681 13,2 12,1 0,12 0,082
maj 0,20 5400 5300 74 28 Ba77Ra 2.8 2,8 0,04 0,015
juni 0,14 5200 4200 180 140 357862 1.9 1.8 0,06 0,050
juli 005 2600 1900 270 250 123264 03 0,2 0,03 0,03
aug 0,02 4600 4100 380 290 87780 c3 0.2 0,02 0017
sept 0,03 3800 2900 280 260 78282 0.3 0,2 0,02 0,020
okt 0,03 4400 3700 200 200 80892 0.4 03 002 0,018
nov 0,07 BOOO 7900 120 89 178931 1.4 1,4 0,02 0,018
dec 0,11 8200 3700 130 130 296603 2.4 1,1 0,04 0,039
MEDEL: 0,26 6342 5408 168 144 TOTALT: 7932488 611 54,6 0,80 0,76

AREALKOEFF. {kg/ha) 32,4 28,0 0,5 0.4




BILAGA 5

1973-1995

Arsmedelhalter for totalfosfor i Bjorkesakrasjon
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BILAGA 6:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | HOJE A VATTENSYSTEM 1995

Froverna Insamiadas mad hav enfigt den standardiserade sparkmetotden SS028181. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov tagits
| artlistan redovisas dot totala antalet pAtaftade individer sem? deras procentuslia ande! av provpunktens totala individantal
Provtagningen uférdes den 12/10-85 av Birgitta Bengtsson, sorteringen gjordas av Birgitta Bengtsson och Karin Magnusson
samt artbestdmningen av Jan Préits, samtliga Ekologgruppan

Kolumn med beteckningen A anger taxats fdrsumingskénslighet enligt féljande: 1= taxat $3l pH<4,5; 2 = laxat tal pH4,5-4,9;
3 == taxat ta] pH 4,9-5.4 och 4 = taxat tar skada av pH-vérden Jigre 4n 5,5,

Kealumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 detritusétare, 3 pradator, 4 skrapare, § séinderdelare

Kolumn med beteckningen C anger kéinslighet fér erganisk belastning enligt ftijande; 1= taxat har patréffats | héggradigt férerenat vattan,

2= i vattendrag som bedimts kraftigt paverkada av jordbruk, 8 = | mattligt jordbrukspaverkade vattendrag,

4 == taxat &r typiskt for vattendrag som pa sin hajd 4r belastads av skogsbruk och 5 = taxat huvudsakligen patrafiati vattendrag med mycket
tag ledningstérmaga. Klassningen enligt kolumnarna A, B ach € har hdmtats ur SNV Rapport 3349 av Engblom & Lingdell samt ur

Madin & Henrlksson 1890, Bottenfaunan | 20 vattendrag i Jonkdpings 1&n 1989

Kolumn med beteckningen D anger hotkategori entigt "Rédlistade evertebrater | Sverige 1883 Databanken féir hotade arter.
Hotkategori 0 = frsvunnan, 1 = akut hotad, 2 = sarbar, 3 = sélisynt och 4 = héinsynskréivande

PROVPUNKTSNUMMER Cj3b S R 12 20 21
KinskghelsgradAunktion .. Hantind: o lantind - % lantind % |antind % lantind %
VIRVELMASKAR obest L

Turbeliaria

Dendrocosium lacteum 1 00
Dugesia sp g 02

Dugesia lugubris i 0@

Manaria torva 1 0.0

Planaria sp 20 08 1 a0
GLATTMASKAR obest 130 54 60 14 190 82 830 204 410 7.0
Ofigochaeta

Elsentalla tetrasdra 1 00

IGLAR

Hiruelinea

Erpobdalla actoculata 1 0.0 18 07 " 02
Empobdella testacaca 3 o1 1 00 2 o1 3 05
Glossiphonia compianata 18 08 3 o7 4 02 20 08

Glossiphonla hateroclita 1 00

Helobdalla stagnalis 1 00 180 26
Piscicola geometra 1 00

Theromyzon tessulatum 1 00

MUSSLOR

Blvalvia

Pisidium spp 260 1089 2 05 i85 08 30 1.2 3 ot
Sphaarium spp 7T 03 4 01 5 22 10 04 3 o1
SNACKOR

Gastropoda

Acraloxus lacustris 3 4 2 2 ot 0 04 3 o1
Ancylus fluviatifis 3408 2 00 7 03

Bithynia leachi '3 7420 04 1 00

Bithynia tentaculata 3.4 - 7 03

Anisus contorius RN S 2z o1 1 00
Gyraulus albus < [ ShEE B 6 02

Gyraulus crista 344 1 00
Physa fontinalis - T - S 1 00 11 04 100
Zonitoidas nitidus R 1 00

KRAFTDJUR e

Crustacea : i e

Asellus aquaticus R NS N 3 01 30 13| 180 s0| 1700 291
Gammarus pulex S - BN 30 134| 2600 618 170 73| 1000 386 50 09
VATTENKVALSTER o3 % 07 60 26

Hydracarina R




BILAGA 6:2

PROVPUNKTSNUMMER

TS

12

20

21

Kénslighetsgradffunktion -

antind 7

ant ind

.94 .

ant ind

o

ant ind

%

antind

Yo

DAGSLANDOR
Ephemercptera
Ephemera danica
Heptagenla sulphurea
Bastis buceratus
Baalis fuscatus
Haatis thodani

Baelis vernus

Baelis sp

RN RO S D

170
230

210

71
86

a8

12

200

03

4.8

400

30

]

173
04

1,3
a1
1,4

o1

02

BACKSLANDOR
Plscoptera
Taseniopteryx nebulosa

g2

03

TROLESEANDOR
Odonala
Calopteryx splendsns

0,0

SKALBAGGAR
Coleoptara
Orectochitus vilosus
Hydraena sp

Elmis asnea

Limnius volckmar
Orectochius villosus

40

110

1.3
1.7

4,6

20
300
250

05
7,1
59
12

240
170

0,1
10,4
7.3
0,0

08
0.0
02

0.3

FJARILAR
Lepideptera
Acentropus niveus

00

b}h“g

o1

NATVINGAR
Neuraptara
Sisyra sp
Slalis sp

0.0

o0

NATTSLANDOR
Trichoptera

Rhyacophila fasciata
Hhyacophila sp

lLype phascpa

Lypa sp

Polycentropodicas
Polycantropus flavomaculatus
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Agapetus sp

Limnaphilidas

Limnephilus sp

Limnephilus stigma?

Sifo pallipes

Molanna angustata
Afripsodss sp

118

280

o0

4,9
25
10,5
78
o1

23

0z

10

02
02
00

0.0

07

86

a1
a1

a0

130
320

o0
02

56
13,8

o2

130

0.0

50

0.2
00

a1

o1

TVAVINGAR
Diptara
Tipulidas
Erioptarinas
Hexatomines
Bicranota sp
Pericoma sp
Sirmulliclas
Chironemidaa
Helsinas
Tabanidag
Limnophora sp

110

o1
o0

4,6
g1

23
03
a0
0.2

47

110

a0

0,0
1,1

14
2,6

0.0

14

370
30
10

a6
0,1
0.0
16,0
1.3
04

550

2.0

23
212
0.0

150
3300

26
56.5

ANTAL TAXA

INDIVIDANTAL

Elo « o 8

2386

a1

4208

2315

2594

18

5841




BILAGA 7:1

Tab. 1. Vaxtplankton, Hackeberga- och Bjérkesékrasjén.

Blomassa, mg/L

Provtagnlng 16 auéustl 1995

Specaes _ a

| Hackebergasjon |

‘Bjorkesakrasjon

Totalabiomassan,mg/L

Cyanophyta (Blagrona alger) o
Anabaena mendotae 7 0,618 | N B
A viguieri ...3328 . _
Anabaena sp - 082 4 B
Aphamzomenon gracde 5 0,113 L L
A. issatschenkoi o . 0g75 i N
Microcystls aeruginosa | 5943 | )
Planiktothrix agardhi ] 4,433 .
Chlorophyta (Grénalger) -
Chlamydomonas sp. 0,499

Scenedesmus spp. 0,274 3
Diatomophyceae (Kiselalger)

Melosira sp. 1,976 .
Pyrrhophyta ____ ]
Cryptophyceae (Flekylalger) _
Rhodomonas lacutris 0,098 B
Cryptomonas sp. 1,187 1,824
Dinophyceae (Pansarflageilater) - -
Peridiniopsis elpatiewskyi ] 1,09 R
P.polonicum 0,088 )
Euglenophyceae (Ogondjur) | e
Euglenasp. ‘ 1,01 L B
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Tab. 2. Vaxtplankton i Héackeberga - och Bjorkesakrasjon’

F’roviagnmg 18 augustl 1995 o

Forekomst: 1 = enstaka, 2 = \}anllg, 3=ri r;kllg dommant

Ekologisk grupp E = eutrof, | = indifferent, O = ohgotrof

TAXA

Cyanophyceae (B!égrona alger)
Chroococcales

Aphanocapsa deilcatlss.@a W & G S West

A. holsatica {Lernm.) Cronb. & I’SO_!T_I_

A. planctonica (G.M. Smith) Kom. & Anagn.

EG

!"i?ié*ﬁfgﬁergasiﬁn :

|
1
i
1

i
{
I

!
i
[

r
i
!
|

CREES

AE.*Jﬁf‘f?ih_‘i‘?iEQQQW.?,’JF,‘L‘?EHE: "Legn. & Cronb.
A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb.

{
i
|

Chrooeoccus aphanocapsoides Skuja

Chroococcus limneticus Lermm.

Coelosphaerim kuetzingianum Nég.

p, minutissimurm Lemm.

Cyanodictyon imperfectum Cronb.

Cyanonephron styloides Hickel

Merismopedia tenuissima Lemm.

Microcystis aeruginosa (Kitz.)) Kitz.

M. botrys Teiling

M. flos-aquae (er) Kirchn.

M. wesenbergii (Kom.) Kom. in kéﬁdr R

M. viridis (A. Braun) Lemm.

Radiocystis geminata Skuja

Hhabdoderma hneare Schmrdlre 6 Lauterb in Schmld!e

S ) CRE N U P PR Ul PEVRS PR E SR S0 CR e

i
i

Snowella lacustris (Chad,) Kom. & Hind.

S. litoralis (Hayren) Kom. & Hind.

i
i

Wprqmchlnla compacta (Lemm ) Kom & Hmd

Nostocales

Anabaena compacta (Nyg ) Htckef ._

A. mendotae Trel

H
i
i
i
i

rm;--'-—m—-mmmmm—mmmmm—m*mm:mgm

b

=

i
i
i
I
|
|
|

—
B

A. perturbata var. tum:da (Nyg)Cronb &Kom

A. spiroides Kleb.

im.m

E

i_
I

A. viguieri Denis et Frémy -
Anabaenopsis elenkinii Miller

Aphanizomenon gracile (Lemm ) Lemm

A, lssatschekm (Usac) P‘_’??ff: Lfg\{r.“_w

Aphanizomenon sp.

NI N W, NN -

mm . mim mmm

i
1
i
H
i
!
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aAaxAa EG | Hickebergasjon | Bjérkesakrasjén
Qﬁggyatornales .
Planktolyngbya brewceilular:s Cronb & Kom. B A:1MMM e
F’ contorta (Lemm ) Anagn & Kom . § - E i 17 7 R
P. !lmnetlca (Lemm ) Kom.- Legn & Cronb o ‘ va 7 S 1 I
Planktothrix  agardhii Gom. - H* m e s
Pseudanabaena catenata L Laute:b ‘ - m U E AT
P. ET‘HP.*.CQ‘E!..@{%H'H-_?}.'jﬂ?-._?_??t. ) BO”” . - _ . E _ A ‘2 " -
Romeria elegans (Wolosz) Koozw. B | 1 |
Chlorophyceae (@rénalger) | |
Volvocaies . - e :i m”mm“ '-”% ﬂ o - w;w S
Chlamydomonas sp. | | | 2 N 2

Pandorma morm Bory E - T 2
Scourtieldia complanata G S West | 1
Chlorococcales

Ankistrodesmus bribraianus Korsgljw ;_E - B 1 o W::
A. gracilis (Reinsch) Korsh. E 1 o -
Botryococous neglectus (W. & G.5. West) Kom. & Marv. | 1

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn E 1

C. sphaericum NAag. E 1

Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom. I 1

Dictyosphaerium tetrachotomum Printz E 1
Golenkinia radiata Chod. E 1

Micractinium pusillum Fres. o E 1

Oocystis sp. L . 2 -
Pediastrum boryanum (Turp.) Mengh E 2 L
P.duplex Meyen - L
P.kawraisky Schmidle E L VR U
R:E.‘WE‘??‘, Meyen USRS S - IS S e e
P. tetras (Ehr.) Ralfs - E LS e
_Scenedesrﬁus abundans i E 1 ) o
S. acuminatus Chod. - E | 1 L
S. arcuatus (Lemm)Lemm S L E 1 S
S.dentioulatus Lageth. . L S -
S. dispar (Bréb.) Rab. ) N 1 -
S. opofiensis P. Richter E 2
Scenedesmus 5 spp. E 2 1
Tetraedron hasta_tur_r_l Schmlgle ) D 1; 1 ! 1
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansg B iw 2 1
Zygnematales ~

Staurastrum paradoxum var. parvum W West E 1
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Totala antalet arter/grupper

TAXA S - i EG | Hackebergasjén | Bjorkeséakrasjén
Uothricales Lo
Elakatothrix gelatmosa Wiile o o - ___'!-_._________-_________“__”__v_____
Chrysophyceae (Guidalger)
Mallomonassp. L
Diatomophyceae (Kiselalger)
Cocgonels sp. . R L D S A
Cyclotella spp. R e 2 ~
Diatoma sp. I LI R S _—
Fragilaria crotonen5|s Kitton o - L L
Fragilariasp. . . S L NS W BV BN
Gyrosigma sp. b A
Melosimspp. L 2 I
Stephanodascuswsgﬁ T L | 1 R
Surirellasp. I B 1 o
Synedra berolmens:s Lemm E 2
Synedra sp. I 2
Tabellaria fenestrata var. asterionelloides ! 1
Xanthophyceae (Gulgréna alger) |
Goniochloris fallax Fott E | 1
G. mutica (A. Br.) Fott E L A L
Cryptophyceae (Rekylalger) _ .
Cryptomonas spp. R 2
Katablepharis ovalis skuja L 1
Rhodomonas lacustris Pasch in Ruttn I L 2 o
|
Dinophyceae (Pa“"‘;"f'agel‘ﬂﬂ)ﬂm",,w_.w.w..m i — _ N -
Entzia acuta (Apst.) Leb. o E 1
Peridiniopsis elpatlewskyl (Ostenf)Bourr ) b w.w 2 o
P. polonicum (Wolosz) Bourr. B2
Peridiniumsp. SRR TN N R, R B
Eug%enophyceae (Ogond;ur) L o I B
Euglenasp. S B2 _
Phacus pyrum (Ehr) Steln R ) B 1
Trachelomonas volvocina _‘?E‘!:_ R T - A S
Trachelomorassp. . V.1 -
|
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Tab. 3. Djurp!ankton Hackeberga—-——c;ch B]orkesakrasmn ) B
E G ekologlsk grupp t_:m ) I :_
E_c_)_r_gkomst 1=enstaka 2= vanhg 3 = riklig B ) _
Taxon  SJ0 | EG | Hickeberga | Bjbrkesikra
Tmtmnopsm lacustris (Entz sen. ) | 2

ROTATORIA (Hjuldjur) N
Anuraeopsis fissa Gosse E 3 -
Ascomorpha saltans Bartsch 1

Brachionus angularis Gosse 1 1
Keratella cochlearis (Gosse) | 2

K. cochleatis tecta (Gosse) E 3 2

K. quadrata MUll. 1
Polyarthra remata (Skorikov) | 1

P. vulgaris Carlin | 3
Pompholyx sulcata Hudson 1 1
Synchaetasp., I 1 1
Trichocerca pusilla (Jennings) E 2

CRUSTACEA (Kraftdjur) 1 ) - B
m(}ﬂlmggocera (Hinnkrdfta) e
Bosmina coregoni Baid | 2 -

B. longirostris (Muill.) o o 2
Certodaphma quadrangu!a (Muli ) A'M 1 ) 2 B
Chydorus sphaericus Mull, _E 1 -
Daphnia cucullata Sars . E 2 B
Diaphanosoma brachyurum (Llevsn) - I 2 o
Limnosida frontcsaSars | O 1 B
Copepoda (Hoppkrifta) | o
Cyclopoida copepoder o+ 1 2 2
Nauplier R 3 3
TOTALA ANTALET ARTER _ 15 12
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FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla littare skall kunna tillgodogbra sig mit- och analysvirden frin vattenkontrollen foljer
nedan nigra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och undersékningarnas innebord.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets 1oslighet i vattnet (se syrgasmittnad). Vattentemperaturen
péverkar ocksa tillvixten av levande organismer. Vid en férhodjning av temperaturen kan bl a
produktionen av alger och vixtplankton dka. Organismers upptag av giftiga imnen och féreningar
Okar ocksa i allméinhet vid hoga temperaturer.

I sjdar dr det intressant att faststilla temperaturen pé olika djup. Under vintrar da en sjd dr téckt av
is och under varma somrar kan ett s k temperatursprangskikt bildas, som innebir att vattenmassan i
sjons ovre del ir *isolerad” frin vattnet Kingre ner. Vattenmassorna hdllsisirpga
temperaturskillnader, ofta pé flera grader. Under isforhailanden vintertid har bottenvattnet en
hogre temperatur (vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast &r hogre i ytvattnet.
Skiktningen uppléses normalt under viren (vircirkulationen) efter eller i samband med islossningen
och i slutet av sommaren (hastcirkulationen). En blésig dag kan skiktningen upplisas dven under
sommaren,

pH

pH ir ett matt pa vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner mits i en skala
frdn 1 tili 14, diir pH 7 &r nentralpunkten. Under 7 rader sura forbillanden medan pH-virden dver
7 anger basiska forhallanden. "H" 1 pH stir f6r viite och "p" ir en matematisk beteckning. Det &r
viktigt att pdpeka att pH-skalan &r logaritmisk, vilket innebir att om pH minskat med en enhet, t ex
frén 7 iill 6, sd har viitejonskoncentrationen Okat tio ganger (det har blivit tio ginger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebir silunda en dkning av viitejonskoncentrationen med
100 respektive 1000 ginger.

I omriden med naringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-véirdena i sjdar
och vattendrag i allméinhet under 7 medan omréden med naringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex
sydvistra Skdne) har pH viirden som ligger 6ver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket
ofta innnebir att pH sjunker i vattendragen isamband med regnperioder och snésmiltning,

1 sjdar péverkas pH-virdet under dret i hog grad av viixternas fotosyntesaktivitet. Under perioder
med hég produktion hojs pH-virdet till folid av att vaxterna i sin fotosyntes utnyttjar den koldioxid
som bildas genom att bikarbonat i vattnet delas upp i koldioxid och hydroxid. Tillskottet av hydroxid
i vattnet kan pé detta sitt hija pH-virdet kraftigt p4 bara nigra timmar samtidigt som alkaliniteten
minskar

Mailsittningen for kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvirdsverk {1982) angetts till
att efterstriiva ett pH pd 6,5 i sjdar belidgna inom urbergsomriden.

Exempel pa skadeeffekter av 1iga pH-viirden:

pH <6: kriiftdjur med kalkskal piverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kinsliga fiskarter (ex vis laxartade fiskar, elritsa,
mort} paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller {orsvinper sniickor, iglar och vissa

dagslindearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Liga pH-virden dkar ocksd losligheten hos manga giftiga metaller som dérmed littare upptas av
levande orpanismer.
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Alkalinitet

Alkaliniteten &r ett matt pa vattnets forméga att motstd (buffra) forsurande dmnen. Tillsammans
med pH-virdet ger alkaliniteten upplysning om hur férsurat och forsurningskinsligt ett vateen ir.

En alkalinitet under 0,2 mekv/1 betyder att buffertkapaciteten 4r forhillandevis dalig och att vattnet
ar kinsligt for fortsatt tillforsel av forsurande dmnen. Under 0,1 mekv/1 4r vattnet klart
forsurningshotat och vid 0 mekv/1 saknas helt motstandskraften mot frsurning (klassindelning av
virdena ges pd firgkartan i bilaga B1). Nir alkaliniteten helt har forsvunnit kommer pH-viirdet att
sjunka isamband med varje regn eller sndsmaltningsperiod, tills det kommer i nivi med
nederbordens pH-virde, dvs omkring 4.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformégan ir ett matt pa den totala mangden 19sta salter i vattnet. De
joner som har stdrst betydelse for Iedningsformagan ér kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vitekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket 1iga pH-virden bidrar ocks4 vitejonen till den totala
lednings{ormigan. Salthalten i vattnet ger bl a en god inblick i mark coch berggrundsforhillanden i
det omgivande landskapet. En sj6 eller ett vattendrag i ett kalkomrade fir t ex en hog konduktivitet
péd grund av en god tillforsel av kalciumsalter fr3n omgivande land. En forhojning av
ledningsformagan sker ocksd vid avloppsutslipp, jordbrukspiverkan eller vid infléde av saltvatten i
vattendragens mynningsomriden,

Virden ned mot 2-3 mS/m erhdlls i helt opiverkade klarvattenssjbar, som ar mycket niringsfattiga
och som forsorjs av grundvatten, ¥ niringsrika vatten brukar konduktiviteten vara storre dn 15
mS/m och i kraftigt fororenade vatten kan viirdena ligga 6ver 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten ér ett mitt p4 méingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar
eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalviret 6kar grumligheten i sjdarna. I
rinnande vatten fir man en forhdjning av grumligheten i samband med en hég avrinning, d3
jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget frin ogivande marker. Ett avloppsutslipp kan ocksd ge

en forhdjning av grumligheten.

I néringsfattiga sjdar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en s
kan grumligheten uppga till dver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (O)

Syrgashalten 1 vattnet &r intressant di syre utgdr en forutsittning for bl a bottenlevande djur och
fisk i vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten paverka de vattenkemiska forhallandena i sjbar
och vattendrag, bl a kan fosfor och ammonium utlésas ur sjbottnen vid syrgasbrist,

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/1 ar
skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens loslighet i vatten ir temperaturberoende. Syrgasmitinaden anger hur stor méingden
syrgas dr som finns l6st i vattnet i forhdllande till den maximala halt vattnet teoretiskt kan l6sa
under ridande temperatur. Genom att anviinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt
som kan sammanhinga med varierande temperatur vid olika mittilifillen.

Klassificering av méttnadsvirden ges p firgkartan i bilaga 1.
Biologisk syreforbrukaing, BS7
Parametern visar hur mycket syremiingden i vattenprovet minskar efter det att det férvarats mérkt i

sju dagar. Mingden 16st syre som forsvunnit ger ett mitt pi miingden litt nedbrytbart organiskt
material { vattnet. Vidare &tgdr syre i provet d3 eventuellt ammonium i provet omvandlas
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(mitrifikation) till nitrat (om man inte dnskar f4 med syredtgdngen for nitrifikationen kan till provet
tillsittas en nitrifikationshimmare). Forslag till klassindelning av virden ges pa firgkartan i bilaga
1B.

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor mingd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner
inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikuldrt fosfor och i vattnet 16st foslat (PO).

I allménhet dr det fosfor som &r begransande fér viixtproduktionen i ett sttvatten. Vid en hig
algproduktion i en 5j0 eller nedstréms ett avloppsutslapp kan totalfosfosforhalterna vara higa.

Totalfosforhalterna anger niringsnivin pd en sjo eller ett vattendrag, En klassindelning av
niringsnivin efter fosforhalterna ges i bilaga 1C.

Bakgrundsnivaer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sbdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/}

s0dra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/i
Skaneslittens ar - 25 ug/]

Totalkviive (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innehdllet av kvive och inkluderar alla kvivefraktioner;
nitratkvive NO3, nitritkvive (NO»), ammoniumkvive NHy och organiskt bundet kvive (t ex
plankton eller ¢j fullstindigt nedbrutna vixtrester), med undantag av kvivgas (Nop).

Kvévehalten ger liksom fosforhalten ett mitt pd néringsnivin i ett vatten. Normalt &r dock inte
kvive tillvixtbegrinsande for vixtproduktionen i ett sbtvatten, men i mycket dvergddda vatten kan
det vara kvive som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt naringsfattipa vatten har en
totalkvivehalt som understiger 400 ug/l medan mer niringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/l. I
renodlade jordbruksiar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/L. En
klassindelning av néringstillstindet efter kvivehalterna ges i bilaga 1D.

Bakgrundshalter for totalkvivehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sOdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/]

sOdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/!

Skéneslattens dar - 1100 ng/]

Nitratkvive (NO3-N)

Viktig nirsaltkomponent som ir direkt upptagbar for vixtplankton och vixter. Organiskt bundet
kvive bryts ned via ammonium (NHy) och nitrit (NO5) till nitrat (NO3) vid tillgdng pa syrgas i
vattnet, Denna process kallas nitrifikation. Under normala férhdllanden (d v s under god
syretillgdng) dominerar nitrathalterna dver ammoniumhalterna.

Nitrat dr littrorligt i marken och tillfors bl a vattendrag och sjoar genom sk marklackage.
Markliickaget av nitrat till vattendrag ir betydligt stdrre i jordbruksbygder in i skogsbygder.

I néiringsfattiga vatten ligger nitratkvavehalterna pd omkring 100 ug/l medan halterna i niringsrika
omriden, t ex jordbruksbygder, ligger p& tver 1000 ug/1.

Ammoniumkvive (NHy-N)

Ammornium ir en nedbrytningsprodukt av organiskt kviive och forekommer normalt i sma
miingder, eftersom det omvandlas tll nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nérvaro av syre. Vid
syrgasbrist kan ammoniumbaiterna bli férhdjda dels genom en utebliven nitrifikation och dels
genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

Ammonium kan vara giftigt i hdga koncentrationer och halter dver 1500 ug/l dr skadligt fér fisk.
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METALLER I VATTEN
Naturvirdsverket har foreslagit foljande klassificering av tilistindet vad géller metaller i vatten.

Tillstindet vad giller metaller i vatten anges enligt foljande (halter i pg/l):

Klass 1 2 3 4 5

Ben&mning Mycket Laga Maitligt Hdga Mycket
laga halter halter hoga haiter halter hoga halter

Fargbeteckn. Markbld  Ljusbld  Gul Orange Rad

Kadmium =0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 >0,3

Bly <0,2 0.2-1,0 1-2 2-5 >5

Krom 20,4 0,4-2,0 2-5 5-20 >20

Arsenik <G,2 0,2-1,0 1-2 2410 >10

Koppar <0,3 0,3-1,0 1-2 2-5 >5

Nickel <1 1-8 510 10-50 >50

Zink <t 1-5 515 15-75 >75

Far aluminium anges tilistandet med hansyn tagen till vattenfirgen (se nedan).

(Allmiinna rad 90:4. Bedémupingsgnmder fér sjdar och vantendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
gediment och organismer) ;






