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SAMMANFATTNING

Recipientkontrolien  Hije 4 har under 1996 omfatat
19 proviagningspunkter, varav 6 st 8 beldgna i bi-
fisden och 2 st i sidar (Bjirkesakrasjon och Hicke-
bergasjén). Vattnet understkies pa de géngse kemiska
fysikaliska parametrarna, bl a pH, syrgas , grumlighet,
ledningsfrmiga, biologisk syrefrbrukning, samt de
olika fraktionemna av kviive och fosfor. P& tvd prov-
punkter analyserades ocksd vattnet p& metaller. Bot-
tenfannan undersdktes 1 oktober pd fem lokaler i hu-
vudfhran. Planktonprov togs i sjdarna i augusti. Under
dret har en ombyggnad av reningsverket i Lund, Kili-
by reningsverk, skett i avsikt at reducera kvive-
utslippen. Omyggnaden var klar i mitten pa jupi. Ef-
fekterna av kviivereduktionen syns i Hbje & nedstrfms
reningsverket under den sista halvan av aret.

Vadret 1996 var mycket nederbordsfarigt. Det var
barz i maj som det kom mycket mer nederbird dn
normalt medan de flesta $vriga manaderna var torrare
in vanligt. Minst nederbirdsmingd hade januari.
Arsmedeltemperaturen 1996 var 7,3 ° C vilket 4r niira
medeltemperaturen for pericden 1961-1990 som dr
7,9 " C. Det var framftr allt tvd manader som var var-
mare in normait, april och augusti. Kaltare 4n normalt
var det 1 januari-mars samt i december.

Arsmedelvattenforingen i Hoje & var enligt miitsta-
tionen vid Trolleberg 1.4 m¥s, vilket ir betydiigt ligre
dn medelvirdet 6 perioden 1974-1995 som &
2,5 m¥s. Den hogsta manadsmedelvatten{tringen
hade maj medan det under under somrmaren var nor-
maifldde och ldgre vattenfiring 4n normalt de Gvriga
méanaderna. De vanligivis rikliga flodestoppama i
btrjan och slutet av aret uteblev.

Liga syrgashalter uppmiittes pi flera proviokaler
augusti. D4 var de ldgsta halterna 4 me/l och mittna-
den ¢a 40 %. Den biologiska syrgasfor-brukningen,
BOD?7 var vanligtvis 13g pa de flesta provpunkterna i
vatlensystemet. Vid laga vauenfloden, framfor allt i
februari men iven i april och juni, regiswerades dock
en forhdjning av BOD-virdena. 1 slutet pd aret kan en
minskad syrgasfUrbrukning mirkas nedstrms re-
ningsverket i Lund, som en effekt av utbyggnaden.

Hoga fosforhalter uppmiies 1 huvedfiran frimst
nedsurdms Lunds reningsverk. I bifiddena var fosfor-
halterna hijga 1 Ribydiket, dir den hégsta halten i
vatiensystemet (1500 pg/t) registrerades i augusi. Vid
inensivproviagningsstationen vid Trolleberg (pkt 21)
mirks en tydlig minskning av fosforhalterna under
perioden 1986 1ll 1996.

Som en [6ljd av de ovanligt lAga vartenfldena var
kviivehalterna ligre dn normait. De hiigsta halterna
upprties i februari och december. 1 huvudfaran var
kvdvehalten som hdgst nedstrdms Lunds reningsverk
(maxhalt 14 000 pgA). Utbyggnaden av reningsverket
resulterade i ldgre halter under senare delen av aret i
utioppet frén reningsverket och i Hbjed nedstroms
utsiippet. I biflédena uppmiittes den hogsta halten,
13 000 pgfl, 1 Rabydiket. Nitratkvivet utgjorde den
dominerande frakuonen av kvives, sirskilt vid de
jordbruksdominerade provpunkterna.

Andeler ammoniumkvitve var hég nedstrims Lunds
reningsverk. Efter utbyggnaden sj0nk ammonium-
haiten kraftigt. Vid intensivprovtagningsstationen i
Trolleberg i Hoje ins huvudfira (pkt 21) kan en svagi
nedaiglende trend for de flddesviktade totalkvive-
hatterna urskiljas, mellan dren 1986 till 1996,

Analyser av metaller (krom, nickel, koppar, ziok, bly
och kadmium) utfordes pd prov fran Hbje & vid Bjille-
rup (pkt 10) och Trolleberg (pkt 21). Liksom fore-
gaende &r uppmitties higa halter med uigdngspunkt
frén naturvardsverkets beddmningsgrunder, for koppar
p4 bada provpunkierna med koncentrationer som be-
ddms som "hoga till mattligt hiiga”. De hogsta hal-
terna 1996 upprmittes dock for kadmium med "higa
till mycket hiiga" halter. Ovriga metaller uppvisade
halter som klassas som "mycket laga eiler laga” pa
bada provpunkierna.

Bottenfaunaundersikningen 1996 gav ett likartal
resultat jimfort med tidigare &r och visar p4 en fkande
fororeningpiverkan nedét i vattendraget och framfor-
altt nmedstrdims Lunds reningsverk, Utbyggnaden av
reningsverket har #nnu inte haft ndgon positiv effekt
pa botteniaunan. Nedstréms reningsverket frekom det
stéirsta antalet individer av fSroreningsgynnade arter.
Flest renvattenkvrivande arter sett till individantalet
patriffades 1 Hoje & vid Kviridv (pkt 12) nedstrms
Dalbyan.

Enligt planktonundersSkaingen beddms Hicke-
bergasjon ha ett mycket niringsrikt plankton medan
Bjtirkesfkrasjéin har ett ndringsrikt plankion. 1 Hicke-
bergasjtn patriffades et artrikt vixplanktongamhitle
med hig biomassa. Totalt registrerades dar 7!
arter/fgrupper vixiplankton och 17 arter/grupper djur-
plankion. I Bjorkesakrasjbn var vixtplankionbiomas-
san betydligt ldgre och artantalet var lagi, 21 ar-
ter/grupper. Av djurplankton pitriffades endast 10
arter/grupper men antalet individer var mycket strre
4n i Hickebergasjon. Planktonfdrhallandena i de bada
sjtarna har inte frindrats ndmnvért under dren 1993-
1996.

Transporten av kvive vid Hijedns mynning upp-
gick till 448 ton under 1996, vilket dr avsevirt mindre
in 1995 (874 ton). Transperten av fosfor 1996 var
6,9 ton, vilket ocksd Hr betydligt mindre 4n 1995
(15,4 ton).

Reningsverken inom avrinningsomridet svarade
sarnmanlag: for 47 % av den totala kvivetransporten
och 28 % av den totala fosforransporten vid Hojelns
mynning, Utsidppsmingden av kvive och fosfor frin
reningsverken ligger pd ungefir samma nivd som
1995.

Marklickaget var ovanligt lagt 1996 pga den laga
avrinningen. Inom ett av de jordbruksintensivaste del-
avrinningsomradena {Rabydiket) uppgick marklicka-
get till 13 kg kvive/ha och & samt 0,32 kg fosfor/ha
och &r. Detta kan jimftras med normalflddesarat 1993
da lickaget var 32 kg kvdve/ha och &r och 0,53 kg
fosfor/ha och &r

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje d vattendragsforbund
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INLEDNING

Foreliggande rapport titgdr en sammanstélining av resultaten fran vattenunderstkningarna i
Héjea 1996 inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet. Ansvarig for kon-
trollverksamheten 4r sedan 1989 Ekologgruppen i Landskrona. Uppdragsgivare dr Hojedns
vattendragsforbund vars sammansitining bestar av representanter frén berrda kommuner
(Staffanstorp, Lomma och Lund) och dikningsfdretag.

Provtagningar, filtanalyser, bottenfaunaundersdkning, utviirdering och rapportering har ombe-
sorjts av Ekologgruppen. De kemiska analyserna i $vrigt har utférts av LMI AB i Helsingborg.
Firgkartorna i rapportens bilagedel har framstillts av Temakartor i Helsingborg.

Provtagningen har under 1996 samordnats med dagvatten- och recipientkontrollen vid Sturups
flygplats.

PROVTAGNINGSPROGRAM OCH PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningsprogram
Siffer- och bokstavsbeteckningar i respektive kolumn hénfor sig till de f8ljande parameterlistorna.
Provpunkt JAN FEB] MARS| APRIL] MAJl JUNI] JULI] AUG| SEPT OKT] NOVl DEC
1 1,3 1,3 1,3 1,3 L3P 1,3
2 1 1.2 1 1 1 1
3 1,3 1,3 13 1.3 1,3,p 1,3 B*
5b 1 1 1 1,2 1 1 i 1 1 1 1 1
6 1 1,2 1 1 1B 1
10 1,5 15 L3 12,5 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1.5 1,5
12 1 1,2 1 1 1,B 1
18h 1 1,2 1 1 1 1
20] 1 1,2 i 1 1,B 1
2 1.5 F  L5F 1,5F 1,2 5F 1,5F 1L5F LSF L5F L5F 1,5FEB] 1, 5F L 5F
21a 1 1,2 1 1 1 1
2da 1 1,2 1 1 1 1
11 1 1,2 1 1 i 1
15:1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 I 1 1
15 1 1,2 1 I 1 1
13 1 1,2 1 1 1 1
17 1 1,2 1 1 1 1
230 1 1,2 1 1 1 1
27
28] 1 1,2 1 1 1 1

* . provpunkten fir bottenfauna ligger nedstréims Hiickebergasjon

Tabell 1: Proviagningsprogram for Hoje 4 1996. Programmet reviderat 1991 och 1992 avseende bekdmp-
ningsmedel som utgdnt och metaller som numera endast omfattar pkt 10 och 21. Vid pkt 27 har ingen proviag-
ning skett 1996, dd ombyggnaden av reningsverket | Lund innebar att vattnet numera slipps ut till Hoje 4 pd
endast en punkt (pkr 28).

Ekologgruppen pd uppdrag av Hdje 4 vattendragsforbund
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Parametrar

Parameterlista 1: Metod: KRUT-kod:
vattenftring - m=>/s

temperatur - °C FM TEMP

pH 85 028122 FM PH-25
konduktivitet - mS8/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU 55 028125 FM TURBFNU
syrgas - mg/l SS 028188,elektrod IM 02-FALT
syrgasmitinad - % 35 028188, elekirod IM O02-M
BOD7 - mg/l §5 028143 elektrod, utan ATU  IM BOD7-NE
fosfatfosfor - ug/t 8§ 028126 IM PO4P-NA
totalfosfor - ugfl 55 028127 IM PTOT-NA
nitrat +nitritkvive - ug/ 85 028133 mod. IM NO23N-NT
ammoniumkvive - ug/l 55028134 IM NH4AN-NT
totalkviive - ug/l 85 028131 mod. IM NTOT-NT
Parameterlista 2:

alkalinitet - mmol/l SS 028139 IM ALK-NGR
Parameterlista 3: from 1692

kiorofyll a §S 028170 BP KFYLL-MM
Parameterlista 5: endast prov frin pkt 10 och pkt 21 analyserat

krom - ug/l S8 028184 ME CR-NG
koppar - ug/l S5 028184 ME CU-NG
zink - ng/l GFAA ME ZN-NG
nickel - ug/l 85028184 ME NI.NG

bly - ug/l 8§ 02814 ME PB-NG
kadmium - ug/l 55028184 ME CD-NG

ménadsprov blandas flsdesproportionellt tilf ett Arsprov

Flodesproportionella prover (F}

Prov tas varje vecka som blandas till flédesproportionella manadsprover, vilka analyseras pa nitrat+nitritkvive,

totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod:SS 028199)

Bottenfauna (B)

Bottenfaunaundersokning genom hdvning enligt $S 028191 ndgot modifierad i september-oktober.

Plankton(P

Planktonundersokning i sjdarna i augusti manad.

ANALYSLABORATORIUM:

pH, konduktivitet, grumlighet, syrgas, syrgasmitmad, BOD?7, alkalinitet - Ekologgruppen, Landskrona

ackrediterat laboratorium reg. nr, 1279.

fosfatfosfor, totalfosfor, nitrat+nitritkviive,ammoniumkvive, totalkvive, TOC och samtliga metailer - LMI

AB, Helsingborg, ackrediterat laboratorium reg. nr. 1292,

Ekologpruppen pd uppdrag av Hdje 4 vattendragsforbund
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Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lige framgdr av figur 1.

Nr: Lokalbeniimning:
HUVUDFARAN:

1 Bjtirkes&krasjon

2 Nymdélle

3 Hickebergasjon

5b  Uppsir Genarps ARV

6 Nedstr Genarps ARV

16 Bjdllerup

12 Kvirltv nedstr Dalbyin

18b  Knistorp

20 Uppstr Killby ARV

21  Trolieberg nedstr Killby ARV

21a  Nedstr Lunds vistra dagvattenutstipp
2da  Lomma kyrka

BIFLODEN

11  Dalbyan vid Bjillerup

13 Gamlebicken nedstr Staffanstorps ARV
17  Gamlebicken vid Vesumsvigen

15  Rabydiket

15:1 Rabydiket S grenen

23a  Onnerups bicken

UTSLAPP FRAN LUNDS RENINGSVERK
(27  Utloppet frén oxidationsdamm 4

28  Uhloppet frdn oxidadonsdamm 8

Provtagningsplats:

centralt i Bjorkesakrasjon fr bat

viigbron vid girden Nymoile

centralt i Hiickebergasjon fr bat

nedstroms bron pa vigen Godeltv-Genarp
¢a 150 m nedstréms reningsverkets utslipp
strax uppstr Dalbydns tiliflode vid gngbro
vid viigbron ndra Kvirlovs gard

vid végbron i Knistorp

vid viigbron dster jarnvigsbron

frin betongfundament strax uppstréms siora vighron
ca 100 m nedstréms dagvattenkulverten
frin gingbron néra kyrkan

uppstr utfidet i Hojed vid glngbro

vid ging- och cykeibro nira reningsverket
vid viigbron (platkulvert) nira cykelvigen
vid vigbron vigen Bjillerup-Stora Raby
ca 100 m uppstréms kulvert under viigen
vid vigbron nira Onnerups gérd

innan utslippet fran den lilla kloreringsdammen)
innan utslappet fran den lilia kloreringsdammen

OBS! I mitten av juni 1996 stod ombyggnaden av Lunds reningsverk klart. For provtagningen har detta
inneburit att utskippet fran reningsverket under hela dret har skett vid en utsliippspunkt, pkt 28. Vid den
andra utstippspunkten, pkt 27, har ingen provtagning skett.

ARV = avloppsreningsverk

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje d vattendragsforbund



Hoje 4 1996

uglsouaygsadIofe
siocdlGA1 )
sdams

i
&
ugfsvbiaqaony .
- a o
Sy /
\ QITYIY
AQl8peD \4 ~
147
N o
daorsur{foig P
REV TN

/

abwpparpuyy  /

Fi

J

HazasButuassddolay + AgTvd

YAIQH

Figur 1. Karta dver provpunkter for recipientkontrollprogrammer inom Hojedns avrinningsomrade.
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VADERLEK OCH VATTENFORING
Viaderlek

Uppgifter om nederbdrd och temperatur dr himtade ur "Vider och Vatten" utgiven av SMHL

Arsnederbbrden 1996 uppgick till 535 mm, vilket ir betydligt mindre 4n normalvirdet for peri-
oden 1961-90 som #r 658 mm.

De flesta av drets minader var betydligt nederbérdsfattigare &n normalt. Den torraste manaden
var januari d4 det knappt foll en fjirdedel av den normala nederb6rdsméingden, 12 mm neder-
bord mot normalt 54.

Det var bara tvd minader som var nederbérdsrikare dn normalt, maj och september. Av dessa
var det bara i maj som det kom mycket mer nederbdrd #n normalt. Under ménaden {61l mer én
dubbelt s& mycket regn som det brukar, 111 mm mot normalt 43.

120

001 - R

nederbird mm

NOV
DEC

L :
: g 3 § & Ok

[E=21996 —#=MEDEL 1961-1990 |

Figur 2, Mdnadsnederbdrden i Lund (LTH) 1996.

Arsmedeltemperaturen for 1996 var 7,3° C, vilket #r nira medeltemperaturen for perioden
1961-90 som dr 7,9 °C.

Det var framfor allt tvd manader som hade hogre ménadsmedelternperatur &n normalt, april och
augusti. Augusti var drets varmaste mdnad med en medeltemperatur pd 18,6° C.

Forutom april var alla madnader fram till augusd kallare &n normalt och speciellt under januari
till mars var det mycket kallare. Februari som var kyligast hade en manadstemperatur pd

-3,1° C. Under &rets sista manader var september och december svalare in normalt medan det i
oktober och november uppmiites normaltemperaturer.

Ekologgruppen pd uppdrag av Héje 4 vattendragsforbund
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Figur 3. Mdnadsmedeltemperaturen i Lund (LTH) 1996.

Vattenforing

Vid punkt 10 (Bjillerup) och punkt 21 (Trolleberg) sker kontinuerlig registrering av vattenfo-
ringen. Stationerna skdts av Lunds kommun. Diagram samt tabell 6ver vattenforingen for mét-
stationen vid Trolleberg redovisas i bilaga 2.

Arsmedelvattenforingen i Hojed vid Trolleberg var enligt miitstationen 1,4 m3/s, vilket dr be-
tydligt ligre 4n medelvirdet for perioden 1974-1995 som ir 2,5 m3/s.

Minadsmedelvattenforingen vid Trolleberg var till foljd av stora nederbdrdsméngder hogst i
maj. Den 22:a denna méanaden uppmittes drets hogsta vattenforing, 7,4 m3/s. Aven i juni och
juli var minadsmedelvattenforingen hogre 4n normalt om man jimfor med perioden 1974-
1995,

Utmirkande for Aret var annars de uteblivna flédestopparna under arets forsta och sista méana-
der. Vid Trolleberg var medelvattenforingen ldgre 4n normalt alla manader utom ovan nimda
tre och de vanligtvis rikliga hdst- och vinterflédena uteblev. 1 februari noterades den ligsta
medelvattenforingen, 0,65 m3/s, vilket ir knappt en femtedel av normalvattenfdringen for mé-
naden. Den ldgsta uppmdtta vattenfdringen vid Trolleberg registrerades den 21 februari och var
enligt métstationen 0,20 m3/s. Denna uppgift verkar vara i ligsta laget med tanke pé att Lunds
reingsverk har ett utslipp pa ca 0,3 m?/s strax uppstroms.

Vid vattenftringsstationen vid Bjillerup (pkt 10) har det varit tekniska problem med vattenfo-
ringsmémingen under februari-maj. Nagon vattenforingsdata kan dérfor ej redovisas dérifran.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje d vantendragsfirbund
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mafs

JAN | FEB |MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEGC
1996 1,3 (065|092 16 | 27 | 14| 1,4)087 092|093 18 | 22

MEDEL 1974-95| 4,4 | 37| 41|29 |16 | 1,1 |099| 1] 1,3]| 1,7| 26 | 42
|E01996 —MEDEL 1974-95 |

Figur 4. Mdnadsmedelvantenforingen i Trolleberg (pkt 21) 1996 enligt maistationen.

TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, TOC OCH METALLER
Metodik och omfatining

Nirsalter och TOC

Transporten av totalkvive, nitratkvive och totalfosfor har berdknats for punkt 15:1 i Raby-
diket, samt punkt 10 (Hgje 3 i Bjillerup), punkt 21 (H&jed i Trolleberg ) och mynningen i
Lomma.

Beriikningen i punkt 10 bygger pi de uppmiitta halterna vid varje minadsprovtagning. Nir det
giller vattenforingsuppgifter har dessa riknats ut fér 1996 genom relation till arealen av den
mark som avvattnas till pkt 21, di vattenftringsstationen i Bjdllerup var ur funktion under feb-
ruari-maj.

Provpunkt 15:1 i Rdbydiket tillfordes programmet infor 1989 4rs vattenkontroll i avsikt att
folja och utvirdera jordbrukets andel i féroreningsbelastmingen pa Hojed. Transportberak-
ningarna fér denna provpunkt bygger pa uppmiitta halter vid manadsprovtagningama samt
vattenforingsuppgifter frin pkt 21 som har relaterats till arealen av den mark som avvattnas till
pkt 15:1.

Vid Trolleberg (punkt 21) tas ett vattenprov varje vecka (djupfryses), som vid drets slut blan-
das ll flidesproportionella manadsprov. Transportberidkningen gillande1996 i punkt 21 byg-
ger pa halten i de flodesproportionella minadsproven samt méanadsmedelvatienforingen enligt
mitstationen vid Trolleberg.

Transporten av organiskt material har beriiknats med hjilp av analyser av TOC (totalorganiskt
kol) pé de flédesproportionella proverna frin pkt 21 i Trolleberg.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje 4 vattendragsforbund
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Transporten av kvive och fosfor vid mynningen 4r berdknad med hjilp av transporten vid
punkt 21 samt arealkoefficienten (kg/ha) for punkt 15:1. Arealkoefficienten har anvints for att
berikna transporten mellan pkt 21 och mynningen. En summering ger totaltransporten av nr-
salter till Oresund. TOC-transporten vid mynningen dr med utgdngspunkt frin transporten vid
pkt 21 uppriknad i forhallande till avrinningsomradets areal nedstroms pkt 21 (faktor 1,33).

Metaller

Transporten av metallerna krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium har berdknats tor
punkt 21. Ménadsprover har frusits, for att vid &rets slut blandas till ett flodesproportionellt
arsprov. Halten i drsprovet multipliceras med det totala vattenflodet vid provpunkten under
aret. ‘

Transport av kvive, fosfor ach TOC

Arstransporterna av kvive och fosfor vid olika provpunkter redovisas i tabell 2.
Se #ven bilaga 4 dir transportberikningar redovisas manadsvis for pkt 10, 15:1 och 21.

Kvivetransporten vid Hojeans mynning har for 1996 beriknats till 448 ton, vilket dr avsevirt
mindre dn 1995 ( 874 ton).

Fosfortransporten beriknades till 6,9 ton vid Hojedns mynning 1996, vilket ocksa ir betydligt
mindre #n 1995 di Arstransporten uppgick till 15,4 ton.

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppgick till 433 ton jimfort med 841 ton 1665.

Provpunkt areal tot-N NO,+NO.-N tot-P vatt, foir.
kan? ton ton ton m3/s
15;1 Rabydiket 19 24,5 22,0 0,60 0,11
10 Hoje & 133 93 71 2,7 0,76
21 Hoje & 237 345 169 6.9 1.4
244 Hoje & (mynn.) 316 448 261 9.5 1.9

Tabell 2. Transporten av totalkvdve(tot-N), nitrit+nitratkviive(NO ,+NO;-N) och toralfosfor (tor-P) samt
drsmedelvattenféringen och arealen for respektive avrinningsomrdde vid olika stallen inom Hdjedns vaiten-
system 1996.

I figur 5 och 6 redovisas transporten av kvive och fosfor vid pkt 21 i Trolleberg under aren
1986-1996. Kviivetransporten 1996, 345 ton, #r den ldgsta under den foregdende tioérsperio-
den (1986-1995) och betydligt ligre 4n medeltransporten fr samma ar som &r 606 ton/ar.
Fosfortransporten 1996 var 6,9 ton och ér ocksé den ligsta under tiodrsperioden. Medel-
transporten av fosfor for perioden har varit 11,2 ton/ar.
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Figur 5. Transporten av kvive (ton) och drsmedelvartenféringen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1996.
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Figur 6. Transporten av fosfor (ton) och drsmedelvanenforingen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1996.

s _‘\-—‘w’—
Transporten av kviive och fosfor till Oresund har varit 1&g under h

ela 1996 med undantag av

maj minad. D4 skedde en stor del av transporten av bde kvive och fosfor p g a plétsligt stora
nederbdrdsmiingder med en tkad avrinning och ett Okat lickage som f6ljd (se fig 7-10).

[ Hoje & vid Bjillerup intriffade den storsta transporten av kvive i maj medan fosfortranspor-
ten var som hogst i november (fig7 och 9).
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Figur 7. Mdnadstransporten av nitrit+nitratkvdve och totalkvive (hela stapeln) i Hdje d vid Bjdllerup (pkt 10)
under 1996. Skillnaden mellan totalkvdve och nitrit+nitratkviive wigdrs av ammoninmkvive och organiskt kvd-
ve {ljust raster i figuren),
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Figur 8. Mdnadstransporten av nitrit+nitratkvdve och totalkvive (hela stapeln) i Hoje d vid Trolleberg (pht
21) dr 1896 Skillnaden mellan totalkvdve- och nitrathvdve utgdrs av ammoniumkviive och organiskt kvidve
(fjust raster i figuren).

>
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10. Mdnadstransporten av totalfosfor | Hoje 4 vid Trolleberg (pkt 21) 1996.

Nitratkvivets andel av den totala kviivetransporten utgjorde 48 % vid pkt 21, 76 % vid pkt 10
i Bjillerup och 90 % i Rabydiket vid pkt 15:1. Den storre andelen nitratkviive i Hoje 4 vid
Bjillerup och i Rabydiket jimfort med Hije 4 vid Trolleberg beror pa paverkan frin renings-
verket 1 form av stora utslipp av ammonium strax uppstroms den sistnimnda lokalen. Efter
utbyggnaden av reningsverket, som stod klart under sommaren, har emellertid nitratkvivets
andel av kviivetransporten §kat, vilket beror pA minskade utsldpp och en betydligt mindre andel
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ammoniumkvive frin verket. I december utgjorde nitratkvivet 80% av den totala kvivetrans-
porten vid Trolleberg vilket kan férklaras av att ammoniumkvivehalten denna ménad 1 renings-
verkets utslipp (pkt 28) endast utgjorde 36 % av totalkvivehalten. Detta kan jimforas med
ammoniumkvivehalten i borjan av Aret, innan utbyggnaden, som var 90 %.

TOC-transporten foljer ungefir samma monster som kvive och fosfor, d v s de higsta trans-
porterna férekom i maj vilket 4r ett utslag av den higre vatenforingen. TOC-halterna varierar
inte i samma utstrackning under dret som halterna av kviive och fosfor.

Arealkoefficienter for kvive och fosfor, d v s bidraget av dessa néringsdmnen per ytenhet

fér respektive delavrinningsomréde, har beriknats fér provpunkterna 15:1, 10, och 21 (se

tabell 3). Genom att dra ifrin de stdrre punktutslippens (avloppsreningsverken) kvive och

fosforbidrag erhills ett virde pa marklickaget eller markbidraget av dessa néringsdmnen.

Det storsta markldckaget av kvive, 13 kg/ha och 4r, kan liksom tidigare &r konstateras frn

de delar av Rabydikets avrinningsomride som avvattas till pkt 15:1. I Hoje 4 vid pkt 10 och

pkt 21 14g marklickaget av kvive pa ca 6 kg/ha och ar. Aven fosforlickaget var storst vid

pkt 15:1 dr det uppgick till 0,32 kg/ha och &r, medan det var strax under 0,2 kg/ha och ar i ,
Hbije & vid pkt 10 och pkt 21. Marklickaget av sdvil kvive som fosfor var mycket ligt 1996
p g a den liga transporten.

Provpunkt areal aker tot-N tot-P

km? % ka/haxdr  ka/haxér
15:1 Ribydiket 19 >85 13 0.32
10 Hoje & 133 57 6.3 0,19
21 Hoje & 237 64 3.7 0,18

Tabell 3. Marklackaget av kvive och fosfor for tre omrdden inom Héje d avrinningsomrdde 1996. Vid berdk-
ningen har utsldppen av kvdve och fosfor frdn kommunala reningsverk inom respektive omrdde ef medraknats.

Transport av metaller

Transporten av de analyserade metallerna pd prov fran pke 21 och pkt 10 redovisas i tabell 4. l

Cr Ni Cu Zn Ph Cd
pkt 21
1991 120 366 387 1195 352 17 |
1602 20 219 246 1256 66 1.3 :
1593 58 58 214 717 8 <2
1994 33 315 424 674 33 10 |
1995 33 99 413 314 <83 <17 l
1996 74 <33 198 248 83 83
pkt 10
1991 46 138 79 878 46 1.7
1992 11 107 76 302 38 0,8 l
1993 43 43 103 184 5 1
1994 28 194 153 278 14 3
1995 17 50 83 99 28 1,7
1996 22 <22 61 105 39 16.5

Tabell 4. Transporten (kg) av krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium vid provpunk: 21 och provpunki
10 i Hoje d 1991-1995, Berdkningen bygger pd metallhalterna i ett flodesproportionellt drsblandprov fran
mdnadsvisa provtagningar pd respektive provpunks samt vattenflodet.” Mindre dn vdrden" anges for iranspor-
ten ndr drsblandprovets halt dr under derektionsgrdnsen for analysen.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hdje & vantendragsforbund
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FORORENINGSBELASTNING
Belastningen pd Hojed hirror till storsta delen fréin:

- markldckage fran omgivande marker

- lantgardar med utslipp frin godselvardsanldggningar etc.

- enskilda avlopp

- avloppsvatten fran kommunala reningsverk

- dagvatten/drineringsvatten {rin titorter, industriomraden och Sturups flygplats

Industrierna lings Hajed ér ansluina till de kommunala reningsverken dér kontinuerlig kon-
troliverksamhet pagar.

Reningsverkens utslipp i Hojed 1996 presenteras nedan (tabell 5) enligt uppgifter frin respek-
tive kommun (Lund, Staffanstorp, Lomma).

reningsverk ansl. pers.  avlopps- BOD7 Tot-P Tot-N BOD7 Toti-P Tot-N
vatten

antal m* mg/l mgl mg/l ton  ton ton
Killby (Lund) 71824 10800000 64 0,20 18 74 22 194
Dalby 5457 680000 <3 011 175 <1 0,07 5,0
Genarp 2513 270000 46 024 I3 1.3 0,07 3.8
Bjomstorp 157 25000 <3 29 20 <007 0,07 0,5
Staffanstorp 14900 1020000 34 0,13 63 35 0,13 6,4
Felie** 110 18000 <8 003 30 0,1 0,001 0,5
TOTALT: 94661 12813000 79 25 210

* Halten BOD7 analyseras i reningsverken med oitrifikationshiimmare (AT1).
**Viirdena dr frin 1993, men bor inte skilja sig ndmnvirt frin 1996.

Tabell 5. Uppgifier om anslutna personer, avioppsvanenmangder, medelhalter | wtgdende avloppsvatien sami
utgdende méngd av BOD7, tor-P och tot-N under 1996 for reningsverken som belasiar Hojedns vatiensysiem.

Den biologiska syrefrbrukningen analyseras med nitrifikationshdmmare (ATU) i reningsver-
kens kontroll. Detta ger en ligre halt BOD~ eftersom mindre méngd syrgas &tgir di omvand-
lingen av ammonium till nitrat himmas. I recipientkontrollen analyseras BOD7 utan ATU.

Kviiveutslippen frin reningsverken inom avrinningsomrédet uppgick 1996 totalt till 218 ton,
vilket utgdr 47 % av den totala transporten vid mynningen. Fosforbidraget frin reningsverken
till vattensystemet uppgick till 2,5 ton, vilket motsvarar 28 % av den totala fosfortransporten
vid Héjedns mynning. Vid angivelsen av reningsverkens andel av féroreningstransporten har
ingen hinsyn tagits till retentionen (kvarhallning och sjilvrening) i dn pa stréckan mellan ut-
slippen och havet. Retentionen #r dock marginell och paverkar inte ovannimnda forhéllanden
ndmvirt.
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Genom utbyggnaden av Lunds reningsverk har kvive- och fosforutsldppen minskat avsevirt
1996. Utbyggnaden togs i drift i juni och den forbéttrade reningen har sdledes varit i ging un-
der halva 1996. Kviveutslappet frin Lunds reningsverk (Killby ARV) 1996 har berdknats till
194 ton vilket 4r det minsta utsldppet under &ren 1986-1994 och betydligt mindre &n medelut-
slidppet for perioden, 248 ton (se tabell 6).

Fosforutslappen frin Lunds reningsverk uppgick 1996 till 2,2 ton, vilket ocksi det dr det
minsta under perioden 1986-1995 (se tabell 6) och betydligt under medelutsidppet, 3,0 ton.

Trots de minskade utslidppen ir reningsverkets andel av den totala transporten av kvidve och
fosfor i Hoje 4 vid Trolleberg, pkt 21 ovanligt stor (se tabell 6). Detta beror pa att marklicka-
get av kviive och fosfor har varit extremt Idgt 1996 som en foljd av den liga avrinningen.

Tot-N (ion) Andel(%) franl  Tot-P (ton) Andel (%) fran| Q-medel (m3/s)

ar] Killby ARV pkt21  Killby ARV] Killby ARV pkt 21 Kitlby ARV pke 21
1986 245 575 43 29 13,0 22 2.0
1987 261 541 48 3.1 12,4 25 2,2
1088 247 715 35 37 14,1 26 3,0
1989 233 424 35 30 7.3 41 1,4
1990 233 477 49 2.6 7,9 33 18
1991 222 634 34 34 135 25 2,2
1992 258 676 38 2,9 7.8 37 2,1
1653 263 669 30 25 11,0 23 2.6
1994 260 704 37 3,2 12,9 25 3.5
1995 260 618 42 3,0 12 25 2.7
Medel 248 606 42 30 11 28 2,4
1996 194 345 56 2,2 6,9 32 1,4

Tabell 6. Transport av fosfor (P} och kvitve (N) i provpunkt 21 jdmfort med utsldpper frin Kdllby avloppsre-
ningsverk (ARV) 1986-1996 samt medelvirden for perioden 1986-1995. Arsmedelvartenforingen i m’/s anges
ocksd.
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA PARAMETRAR
Metodik och omfattning

Vattenproven togs med kipphémtare eller ruttnerhdimtare i vattendragets mitt. I Bjérkesakra-
sjon och Hickebergasjon togs 5 st delprov fran bét ute i respektive sjo. Dessa blandades ull ett
sammelprov i en rengjord hink varifrin provflaskorna fylldes. Delproven togs i Hickebergasjon
frin nivin 0-2 m med ett 2 m 14ngt plexiglasrér medan proven fran den grunda Bjorkesakrsjon

togs frdn nivan 0-0,3 m med en vattenhdmtare.

Varannan manad (januari, mars, maj, juli, september, november) har prov tagits vid
endast fyra provpunkter: 5b, 10, 15:1, 21. 18 provpunkter har provtagits jimna minader
(februari, april, juni, augusti, okiober, december), medan de bdda sjoarna fr o m 1992 har

provtagits i februari, maj, juni, juli, augusti och september.

Prover for analys av fosfor fixerades med 25 %-ig svavelsyra. Samtliga prover forvarades svalt
och mérkt vid transporten till laboratoriet.

I nedanstiende sammanstillning framgar vilka parametrar som analyserats samt vilken metodik

som tillimpats:

Parameter Metodik KRUT-kod*
vatenforing - m3/s

temperatur - °C FM TEMP

pH 58 028122 M PH-25
konduktivitet - mS/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU SS 028125 FM TURBENU
syrgas - mg/l SS 028188,elektrod IM 02-FALT
syrgasmitinad - % S§ 028188,elektrod IM 02-M
BOD7 - mg/l S5 028143 elektrod IM BOD7-NE
fosfatfosfor - ug/l S8 (28126 IM PO4P-NA
totalfosfor - ng/i 58 028127 IM PTOT-NA
nitrat +nitritkvive - ug/l SS§ 028133 mod. IM NO23N-NT
ammaoniumkvive - ngfl 55 028134 IM NEM4N-NT
totalkvive - ug/l §5 028131 mod. IM NTOT-NT
alkalinitet - mmol/l SS 028139 IM ALK-NGR
klorofyll a 55028170 BP KFYLL-MM
krom - ug/l 55028184 ME CR-NG
koppar - ug/l S8 028184 ME CU-NG
zink - ug/l GFAA ME ZN-NG
nickel - ug/l SS 028184 ME NI-NG

bly - ug/ S§ 02814 ME PB-NG
kadmium - ug/l S5 028184 ME CD-NG

* . KRUT-kod 4r en betckning for olika parameterar i naturvardsverkets miljbdatasystem
(Kalkning Recipientkontroll UTslippskontroll) som anger vilken analysmetodik som anvints.

For transportberikningar vid provpunkt 21 tas prov varje vecka av personalen vid
Killbyverket. Dessa blandas till flddesproportionella manadsprover, vilka analyseras pd
nitrat+nitritkvive, totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod: SS 028199).
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Vid provpunkt 15:1 skall enligt provtagningsprogrammet endast totalkvive, nitratkvave,
ammoniumkvive, totalfosfor och fosfatfosfor analyseras. I allminhet har dock dvriga
parameterar utorn BOD7 ocksa analyserats.

Prov for analys av metaller har tagits varje ménad vid pkt 10 och 21. Dessa har frysts for att
vid arets slut blandas flédesproportionellt till ett drsprov.

Se dven kapitlet provtagningsprogram och provtagningspunkter.
Resultat

Sjoarna

Béda sjdarna var frusna vid provtagningen i februari. Isen var 20-30 cm tjock och snotidckt.
Isborr anvindes vid provtagningen och endast ett prov/sjd togs (inget blandprov). Till {6ljd av
isliggningen var det syrgasbrist och drets ligsta syrgashalter, 2,9 mg/l i Bjorkesékrasjon och
6,5 mg/l i Hickebergasjon, uppmittes. I Bjorkesakrasjon var ocksd grumligheten hog, 32
FNU, vilket méojligen kan ha orsakats genom en uppgrumling av bottensedimentet vid
hiltagningen i isen. Under sommarmanaderna var syrgasforhallandena tillfredstéllande vid
samtliga provtagningstillfallen.

pH-viirdena var som ligst i februari men steg under sommaren och nddde héjdpunkten, 9,4 i
Bjorkesakrasjon i juli. pH stiger nir véixternas fotosyntes okar. Nitratkviivehalten paverkas
ocksé av arstiderna da det utnyttjas av viixterna i tillviixtprocessen. Sjoarnas nitrathalt var
hogst i februari och sjonk under sommaren, speciellt i den grunda Bjorkesdkrasjon vars botten
ticks av en tit matta av undervattensvegetation. Hickebergasjon domineras mer av plankton.
Klorofyll a virdena, som &r ett mtt p viixiplanktonproduktionen, var méttliga i
Hickebergasjon under sommarmanaderna. Méngden klorofyll a i Bjorkesékrasjon var lag ull
mattlig under samtliga provtagningsménader.

Den rikliga forekomsten av undervattensvegetation och den ringa férekomsten av viixtplankton
i Bjorkesakrasjon medfor att sjon fir ett bra sikidjup. Siktdjupet i Bjérkesdkrasjon nadde vid
alla provtagningstillfillena bottnen (max 0,7 m pa provplatserna). Sikidjupet i Hackebergasjon
ldg mellan 0,8 och 1,3 m.

Inga stérre forindringar vad giller kvive- och fosforhalterna, jamfért med foregéende dr, kan
urskiljas.

Vid en sammanstillnig av resultaten fran alla provtagningar frin de bida sjdarna sedan 1973
kan konstateras en svagt uppatgiende trend vad giller drsmedelhalterna £6r bide fosfor och
kvive. I bilaga 5 redovisas trend-diagram 6ver drsmedelvirden (av ca 6 prov per &r) for kvive
och fosfor i sjdarna. Det skall betonas att resultatet av sidana trendberdkningar beror pd en rad
olika faktorer. Det storsta problemet ir de viiderleks- och drstidsberoende svingningarna i
halterna, vilket innebir att provtagningstidpunkten har stor betydelse. En négorlunda likartat
fordelad provtagningsserie dver respektive ar for hela perioden medger naturligtvis battre
forutsittningar £or en bra trendberikning. Foreliggande material har en vervikt av
sommarprovtagningar i bérjan och slutet av tidsserien, medan resten av tidsserien dr
forhallandevis jimnt fordelad Gver aret.
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Vattendragen

Vattentemperaturen
Under januari, februari och #nda in i mars var vattentemperaturerna liga. Is forekom pd nagra

stillen i vattendragen i februari. Sommartemperaturer uppmittes i maj-augusti med max-
viirden upp mot 21° C. Det var ingen is i vattendragen i december.

pH och alkalinitet
Medelvirdena f6r pH var pi de flesta provpunkterna en bra bit ver neutralpunkten (pH 7).

Det ligsta pH-viirdet uppmiittes i Gamlebiicken nedstréms Staffanstorps reningsverk, pkt 13,
och lag pa 7,0. De kalkrika jordarna i avrinningsomrédet motstdr den sura nederbirden mycket
bra och inga forsurningstendenser kan mirkas i vattendragen. Alkaliniteten, som miittes i april
var hog i hela vattensystemet vilket tyder pd en god buffringsférmaga mot sur nederbdrd.

Konduktivitet, ledningsformaga (figur 11)

Konduktiviteten uppvisade samma monster som tidigare, det vill sidga i huvudfiran steg
virdena ju lingre ned i vattensystemet provpunkterna dr belagna. Den hogsta
ledningsférmAgan uppmiittes i biflodena pd provpunkterna 13, Gamlebéicken nedstroms
Staffanstorps reningsverk och 28, i utloppet frin Lunds reningsverk.
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Figur 11. Arsmedelvidrden, max- och minvdrden for konduktiviteten | Hdje d 1996

Grumlighet (figur 12)

Grumligheten var forhojd pa flera provpunkier i huvudfaran i oktober dd det regnade nigra
dagar innan provtagningen. Den higsta grumligheten under aret, 61 FNU, uppmittes dé i
huvudfiran uppsiréms Lunds reningsverk, pkt 20. I vrigt var grumligheten normal till lig
under 1996.

Svrgas och syrsasmitinad (firgkarta bilaga 1A samt figur 13)

LAga syrgashalter och 1ig syrgasmattnad uppmattes i augusti nér det var varmt och
vattenforingen var lag. De ligsta halterna uppméties vid punkterna 2, Héje & vid Nymdlla, 15,
Ribydiket och 17, Gamlebicken vid Vesumsvigen. Da var syrgashalierna 4 mg/l och
mitmaden ca 40%. QOvriga manader var syrgasmittnaden nistan alltid 6ver SNV’s grins for
syrefattiga forhillanden (60 % syrgasmitmad) vid alla provpunkter utom i utloppet frin Lunds
reningsverk, pkt 28 dir syrgasmattnaden var ldg under hela dret (50-69%).
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Figur 12. Arsmedelvdrden, max- och minvirden for grumligheten | Héje 8 1996.
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Figur 13. Arsmedelvirden, max- och minvdrden for syrgashaiten i Hoje 4 1996

Biologisk syreftrbrukning. BOD7 (firgkarta bilaga 1B
Den biologiska syreforbrukningen var vanligen forhallandevis 14g pa de flesta provpunkterna i
vattensystemet.

En tydlig htjning sker i huvudfaran nedstréms Lunds reningsverk, pkt 21, 1 bdrjan av dret. Frin
och med juli, di den nya utbyggnaden av kvivereningssteget togs i bruk, dr denna hdjning inte
lingre si tydlig. Syreférbrukningen (BOD7 utan ATU-tillsats) ir inte enbart ett matt pd den
mingd syre som atgar vid nedbrytningen av organiskt material utan avspeglar ocksa den
syreférbrukning som sker nir ammonium omvandlas till nitrat. Genom kraftigt minskade
ammoniumutsldpp frin reningsverket har ocksa BOD7-viirdena minskat.

Hoga BOD7-viirden uppmittes vid nigra provpunkter i februari dé det var kalit och flddena
var laga. En hijning kunde ocksa mirkas i april och juni, dd vatenforingen var ldg. Den higsta
BOD7-halten, 26 mg/1 uppmiittes vid Lomma kyrka, pkt 24a, i juni.
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Inga storre skillnader férekommer jimfort med tidigare ar vad giller syreforbrukningen,
forutom ovan nimnda'minskning av BOD7-viirdena vid pkt 21 i slutet pa ret .

Fosfor (firgkarta bilaga 1C. figar 14.15)

Fosforvirdena var i allminhet forhojda dels vid hogflédena i oktober och november och dels i
samband med l3gflddena under sommaren och hosten, Under hégflédena orsakas halthdjningen
av en tillforsel av partikuliirt material medan haltSkningen vid lagfloden beror pa en
koncentration av fosfor i vattnet.

Av de provpunkter som provtogs varje mnad var fosforhalternas fluktuationer under ret
storst i Rdbydiket, pkt15:1 (se figur 14), diir mycket hoga halter uppmities under perioder med
14gflode och i oktober- november da det var hogt fléde under provtagningsdagama.

I huvadfaran var fosforhalterna higst vid pkt 21 nedstrdms Lunds reningsverk dér
totalfosforhalterna varierade mellan 160 ug/l och 230 ug/l. I utsldppet frdn Lunds reningsverk,
pkt 28 varierade halterna mellan 240 ug/l och 470 ug/l. Av biflédena uppvisade Rabydiket, pkt
15 och pkt 15:1, de htgsta fosforhalterna dér rsmedelvirdet var 200 ug/l resektive 380 mg/l.
Art medelvirdet for pkt 15 hamnar sd hogt, beror pd ett viirde i augusti dd totalfosforhalien var
extremt hdg, 1500 ug/l. Denna higa halt kan forklaras av en utlosning av fosfat frin
bottensedimentet i den strax uppstréms beligna dammen, som kan ha orsakats av syrebrist.

Pkt 15 och 15:1 i Rabydiket var de enda provpunkter som hade en hogre medelhalt 1996 in
for perioden 1989-1995,

Halterna i Gamlebicken, pkt 13 och 17, har minskat vid en jimforelse med foregdende ér.
Medelhalterna i Dalbyan, pkt 11, i utloppet frin Lunds reningsverk, pkt 28 och i
Onnerupsbicken, pkt 23a, iir ocksd mindre 4n medelhalterna for perioden 1989-1995. For
vriga provpunkter i vattensystemet ligger fosforhalterna pd en normal nivd.

Fosfatfosfor utgdr mellan 60 och 90 % av totalfosforn i vattendragen, med en storre andel
fosfatfosfor i de mest jordbrukspdverkade delarna avavrinningsomridet.
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Figur 14. Arsmedelvdrden, max- och minvdrden for totalfosfor lungs Hoje d 1996 samr medelvdrden for hela
peroden 1989-95 vid samtliga proviokaler | Hojedns vattensystem.
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Figur 15 a-d. Totalfosforhalternas variation vid fyra provpunkter i Hijje ans vattensystem 1990-1996. a: pkt
5b uppstrims Genarp, b: pke 106 (Bjéllerup), c: 15:1 (Rabydiket) och d: pkt 21 (Trolleberg).
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Kvive (firgkarta bilaga 1D, figur 15,16,17)

De higsta halterna under ret uppmaittes i februari och december. Som en f6ljd av de ovanligt
laga vattenflédena under ret och det ddrmed begriinsade kvivelickaget, var kviivehalterna
ldgre &n normalt.

I huvudfaran uppstrdms Genarp ir halterna 1ga for att succesivt 6ka nedstrdms. Den 6kande
arealen jordbruksmark lingre nedstroms dr den huvudsakliga orsaken till att halterna stiger,

En liten haltkning kan urskiljas nedstrdms Genarps reningsverk, pkt 6 under ligflodes-
situationerna. En markant hojning forekommer nedstrdms Lunds reningsverk, pkt 21, i
forhallande till den uppstrdms beldgna provpunkten, pkt 20 och sérskilt méirkbart ir detta
under lagflsdena. Totalkviivehalten vid pkt 21 var som hogst i februari och juni da det vid bada
provtagningstillfillena var ligt flode. Den hoga kviivehalten orsakades av utslédppet frén Lunds
reningsverk i kombination med en liten utspédning i 4n.

Under 1996 har reningsverket i Lund byggts ut med ett nytt kvivereduktionssteg.
Utbyggnaden var firdigt i mitten av juni. Detta mirks i ligre halter under senare delen av dret i
utloppet fran reningsverket, pkt 28 och i Hojed nedstroms utsldppet, pkt 21 (se fig 15).
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Figur 15. Mdnadsvdrden for totalkvave 1996 i utsldppet fran Lunds reningsvek, pkt 28 samt uppstroms-, pkt 20
och nedstroms utsldpper, pkt 21.

I biflédena uppmittes de hogsta halterna i december i Rabydiket, pkt 15 och pkt 13:1, 12 000
respektive 13 000 pg/l.

Nitratkvivet utgdr den dominerande fraktionen av kvivet, sirskilt pA de mer jordbrukspédver-
kade provpunkterna. I Rabydiket utgdr nitratkvivet i genomsnitt ca 90 %. Den mindre
jordbruksinfluerade provpunkten 5b i Hije & vid Genarp, har en nitratandel som ligger pa

60 %. 1 Hoje 8 nedstrdms Lunds reningsverk, pkt 21, utgjorde rsgenomsnittet av nitratkvivet
endast 40 % av den totala kviiveméingden. Detta beror pa att utsldppet frin reningsverket, pkt
28 dll storsta delen, 89%, utgjordes av ammoniumkvéve, innan det byggdes om. Efter
ombyggnaden sjénk andelen ammoniumkvive till 37%. Ammoniumhalterna i det utgéende
avloppsvattnet vid pkt 28 var som hogst i februari och april, 26 000 ug/l. Efter att utbyggnaden
av reningsverket togs 1 bruk sjonk ammoniumhalterna Gl som ligst 1900 ug/l 1 augusti.
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Hoéga ammoniumhalter i kombination med hoga temperaturer och hdga pH-virden medfor en
risk fér ammoniakbildning vilket ir skadligt for levande organismer i vattenmiljon. Hoga
ammoniumhalter orsakar ocksa en dkad syrekonsumtion nir ammonium ombildas till nitrat,
vilket kan leda till syrebrist som naturligtvis ocksi dr negativt for djurlivet i dn. De kraftigt
minskade utsldppen av ammonium frin Lunds reningsverk forvintas darfor ge en posiav effekt
pa djurlivet i 4n.

En forhjning av ammoniumkvivehalterna forekommer dven nedstréms Genarps reningsverk
vid pkt 6, jimfort med uppstrdmspunkten, 5b. Den htgsta halten vid pkt 6, 3400 ug/l,
uppmiittes i augusti. DA utgjorde andelen ammoniumkvive 76 % av totolkvivet.

Nedstroms Staffanstorps reningsverk vid pkt 13 i Gamlebdcken/Dynbicken Bgger
ammoniumhalterna pd en Iag niva efter utbyggnaden av reningsverket. Ammoniumkvive-
halterna i vriga delar av vattendraget utgor ocksd en mycket liten del av vattnets totala
kviveinnehall,

Jamfort med tidigare r (1989-1995) kan konstateras att &rsmedelhalterna av totalkvdve under
1996 har varit normala i de 8vre delarna av huvudfaran samt ldgre &n normalt i de nedre
delarna och i biflédena. Detta kan forklaras av att de 18ga vattenflgdena gor att lickaget blir
mindre.

30000 O
7110 0 B S NI I I
1 3 S
¥ ]
&
o 15000 F~ - = - mmmm e e e e e e g s e e s
i
=
3 10000 F--=-==- s mmmmm s -
5000 Z
1 2 3 5 6 10 12 18b 20 21 2la 24a 11 151 15 13 17 222 28
huvudf ifloden
aran provmunkter bifl
[+ MEDEL 1989-1995 0 MIN-VARDE 1996 @ MEDEL-VARDE 1996 0 MAX-VARDE 1996 |

Figur 16. Arsmedelvdrden, max- och minvdrden for totalkvdve (tot-N) lings Hoje @ 1996 samt medelvirden
Jfor hela perioden 1989-1995 vid samiliga proviokaler i Hojedns vattensystem.
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Figur 17 a-d. Halten av de olika kvivefraktionerna; nitrat + nitritkvave (NO3 + NOZ-N), ammoniumkvdve
(NH4-N) samt organiskt kvitve vid fyra provpunkter i Hojedns vattensystem 1989-1995. a: Hdje d vid pkt 5b,
b: Hdje d vid pkt 10, e: Rdbydiker vid pkt 15:1 och d: Hoje d vid pk 21. Hela stapeln utgdr totalkvive.
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Trender - fosfor och kviive (figur 18 och 19)

Vattenforingen under &ret piverkar halterna av bade kvive och fosfor, vilket forsvarar en
utviirdering av eventuélla trender i kviive- och fosforbelastningen under lingre tidsperioder.
Genom att dividera arstransporten av kvive och fosfor med arsmedelvattenforingen kan man
till en viss del kompensera for vattenforingens inverkan vid utvérdering av eventuella trender.
Transporten storlek paverkas emellertid i hdg grad av hur hgvattenflodena dr fordelade under
aret och hur viderlek samt hydrologiska forhillanden i dvrigt ser ut vid dessa flédestoppar. De
flodesviktade halterna kan sdledes inte till fullo kompensera for vidrets nycker unde de olika
aren.

Den flodesviktade fosforhalten1996 vid pkt 21 var ndgot hogre dn 1995, men ldgre &n 1986-
1987 samt 1991. Det hégre virdet 1996 jamftrt med 1995 beror till en del pd hoga
fosforhalterna som uppkommer vid liga vattenfldden, som varit utmérkande for 1996.
Tendensen till minskande halter sett §ver hela den redovisade tioarsperioden kvarstar dock.
Denna trend kan ocksd noteras for andra sydvistskdnska vattendrag.

Den flédesviktade kvivehalten var hogre 1996 in 1995, och 1dg ungefir i mitten av virdena
under perioden 1986-1994. Trendlinjen for de flidesviigda halterna av kviive pekar svagt
neddt men ir inte lika tydlig som nedgingen nér det géller fosfor.
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Figur 18. Trenden for flodesviktade drshalter 1986-1996 avseende toralfosfor vid pkt 21 i Hije d.
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Figur 19. Trenden for fidesviktade drshalter 1986-1996 avseende totalkvave vid pkt 21 i Hoje d.
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Metaller

Koncentrationen av Cr, Ni, Cu, Zn, Pb och Cd har analyserats pa prov frin provpunkt 10
(Bjillerup) och provpunkt 21 (Trolleberg) och redovisas i tabell 7. Tabellen anger ocksd
tillstAndsklassen for respektive metall enligt SN'V:s kiassindelning (Rapport 3628).

De hogsta halterna 1996, att doma av naturvérdsverkets tillstdndsklasser, uppmiittes for
kadmium pa bida provpunkterna. Halterna 1ag dér inom intervallet for tillstdndsklass 5
respektive 4, benimnd som "hga halter” respektive "mycket hoga halter”, enlig
naturvirdsverkets bedémnings-grunder. Liksom foregiende &r var ocksé koncentrationen
av koppar hig och hamnar 1996 i klasserna "hdga halter” respektive "méttligt hoga halter”.
Koncentrationema av $vriga metaller klassas som "1aga" eller "mycket laga". Halterna av
krom, koppar, zink, bly och kadmium var hogre i Hoje & vid pkt 21, nedstrdms Lund &n i
Héje 4 vid pkt 10 i Bjillerup, medan nickelhalten var densamma f6r de bada provpunkterna.

Cr SNV| Ni SNV Cu SNV| Zn SNV| Pb SNV Cd SNV
pkt 21 - 1991 1,7 2152 2l 55 5 17 4 5 4) 0,24 4
pkt 21 -1992 0,3 11 33 2p 3,7 4 19 4 1 2 0,02 2
pkt 21 - 1993 0,7 2l 07 11 2.6 4 9 31 01 1} <0,02 2
pkt 21 - 1994 0,3 11 29 2839 4 6,2 3103 21 06,09 3
pkt 21 - 1995 0,4 Ho1L2 21 50 4 338 2 <01 1} «0,02 2
pkt 21 - 1996 0,9 2| <04 If 2.4 4 30 2l 1,0 2 1,0 5
pkt 10 - 1991 1,1 2 33 21 19 il 21 4 1 21 0,04 2
pkt 10 - 1992 0.3 11 2,8 2y 20 319 3 1 2y 0,02 2
pkt 10 - 1993 0,8 2 038 11 19 31 34 2 01 1} 0,02 2
pkt 10 - 1994 0.4 3 28 2 2.2 4 4,0 2 0.2 21 0,07 3
pkt 10 - 1995 0.3 i 09 1 15 3 18 21 0S5 2] 0,03 2
pkt 10 - 1996 0,4 1] <04 1 1,1 3 19 2l 07 2 03 4

Tabell 7. Metallkoncentrationen (ug/l) av krom, nickel, zink, koppar, bly och kadmium i vattenprov frdn pkt
10 och 21 1991-1996. Det analyserade provet for respektive provpunks utgors av et flodesproportionellt
drsprov blandat frdn prover 1agna varje mdnad. Tillstdndsklasserna under kolumnrubriken "SNV” fuljer
rekomendationer frin naturvdrdsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Rapport 3628).

Klass 1: Mycket ldga halter, Klass 2: ldga halter, Klass 3: mdnligt hoga halter, Klass 4: hoga halter, Klass 5.
mycket hdiga halter.
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BOTTENFAUNA

Allmiint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta 6gat) fauna, t ex insekter, snickor, mussior,
krdftdjur och glattmaskar, som #r knuten till bottenmiljtn i en sjé eller ett vattendrag,

Artsammansitmingen vid en viss lokal dr beroende av en miingd olika faktorer bl a ljus, bottensubstrat,
vattenfléde och vattenkvalitet. Ett vatten som 4r kraftigt frorenat av t e x niringsamnen eller organiska
dmnen, hyser i allméinhet en artfattigare fauna jamftrt med ett rent vatten, Ofta massutvecklas nagra f4 arter i
elt fiirorenat vatten, antingen genom en stére tolerans mot féroreningen, eller att de rentav gynnas av den
phverkade miljtn. I den opdverkade och rena vattenmiljon dir djurlivet mer varierat vad giller artférekomst
medan individantalen #r jimnare fordelade pa de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger alltsd en
hel del information om graden av pAverkan.

Genom den kunskap och erfarenbet som dessutom finns betriffande enskilda arters och/eller gruppers miljo-
krav och kinslighet, kan resultaten fran en bottenfaunaunderstkning ge en ganska god bild av vattenbe-
skaffenbeten. Det dr emellertid viktigt att dven ta hiinsyn till andra faktorer dn vattenkvaliteten, t ex ljus,
vattenhastighet, bottensubstrat, forekomst av vattenvegetation m m, vid en bedtmning av pAverkansgraden.

Undersokningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsamanhang 4r idag allmént firekommande.
Anledningarna till att bottenfauna umyttjas alltmer som ett instrument i miljédivervakningssammanhang 4r
flera. Nagra av de viktigaste dr ati:

* bottenfaunans sammansittning avspegiar eventuella féroreningars samverkande effekter.

* hottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljén som den kemiska/fysikaliska analysen av vattnet
ger.

* bottenfaunan 4r relativt Lt att understka samtidigt som kunskapema om olika aners/gruppers miljékrav dr
refativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 10 oktober 1996 pi 5 provpunkter i huvudfiran: 3b nedstroms
Hickebergasjon, 6 nedstrdms Genarps ARV, 12 Kvirlév nedstr Dalbyan, 20 uppstr Killby
ARV, 21 nedstr Killby ARV.

Bottenfaunaproverna togs med den s k “standardiserade sparkmetoden” (se Naturvirdsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebér att en hiv placeras med 6ppningen mot
strtommen samtdigt som bottenmaterial virvias upp genom att stampa och sparka pa bottnen
framfor 6ppningen. PA sa vis slipper bottendjuren frin sitt bottensubstrat och fors med strdm-
men in i hdven. P4 varje provlokal togs 4 sparkprov 4 0,25 m?- Haven som anvindes var
flatbottnad med en maskstorlek pd 0.5 mm. De fyra sparkproven fordelades s3 jamnt som
mdjligt Gver olika typer av bottenmiljder som var representativa for lokalen. Sparkprovens
ldgen var samma som tidigare ir. En noggrann beskrivning Gver var proven togs finns
tillgiinglig hos Ekologgruppen.

Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmate-
rialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning medtagits i art-
listan.
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Artsammansittningen och férekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har tva olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): ér ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa forekomst, Eit bottenfaunasambhiille dir det totala individantalet
ir jamnt fordelat pd ménga olika arter ger ett hdgre index jamfort med en bottenfauan-
sammansittning dir individantalet domineras av ndgra fa arter. Ett hogre virde anger allisd en
hégre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv, vilket tyder pa ett stabilare ekosystem och i
allminhet en forhallandevis opiverkad miljs. Diversitetindexet dr emellertid en rent matematisk
berikning och tar inte hinsyn till vilka arter som 4r representerade och kan dirfor vara
missvisande ibland. Detta kan intriiffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera olika typer
av fororeningstiliga djurgrupper/arter dir kanske individantalet 4r forhillandevis jimnt forde-
lad pé olika arter. Indexet berdknas enligt f6ljande:

H"=Zny/N x In ni/N dir nj = antalet individer av arten Sj och N = totala antalet individer av alla
arter S1+52+53+84....

Trent-index: ir ett biologiskt index som bygger pa att ngra nyckeldjurgrupper/arter rangord-
nas efter kinslighet respektive tolerans mot fororeningar. Trentindexet har modifierats av dan-
ska forskare for att bittre passa danska forhdllanden och har tillimpats i denna understkning.
Detta nya Trentindex har 7 klasser dir den hdgsta klassen representerar en ren vattenmiljo och
den ligsta klassen den mest férorenade miljén.

Klasser enligt trentindex:

7D = ej fororenad (oligosaprob)

6(1-1) = svagt fororenad

5 (I0) = mattligt férorenad (a-mesosaprob)

4 (I1-II1) = mattligt - starkt fororenad

3 (IID) = starkt férorenad (b-mesosaprob)

2 (I -1V) = starkt - mycket starkt férorenad
1(IV) = mycket starkt férorenad (polysaprob)

(Andersen M M., m {1 1984 Water Res Vol 18. No 2 pp 145 - 151)

Vid bedémning av artlistan och indexvirdena vigs dven de olika provpunkternas mojlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.
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RESULTAT MED KOMMETARER

Pkt 3b - ca 1.2 km nedstroms Hickebergasjon
Lige: 1 - 15 m uppstrims gangbron

Abredd: 2-3m

Vattendjup: 5 - 10 cm

Vattenfléde: svagt, ngt turbulent
Bottensubstrat: block, sten, grus, 16v
Vattenvegetation: saknas

Omgivning: Livskog (ask, 16nn, al, alm)
Krontickning: 75 %

En kombination av mattligt ndringsrikt och syrerikt vatten medforde ett varierat
bottenfaunasamhille dven under 1996. Jimfort med tidigare dr var antalet taxa normalt,
samtidigt som individantalet var ganska lagt (tab. 9).

I stort sett alla vanliga djurgrupper patrdffades pa lokalen, med undantag av bickslindor. De
grupper som dominerade antalméssigt var sétvattensmérla (Gammarus pulex),
fijddermygglarver (Chironomidae) och musslor. Inte mindre &n tio arter av nattsldndor
patriffades, bl a den timligen renvattenkrdvande arten Silo pallipes. Andra férekommande
renvattenarter var dagslindorna Ephemera danica och Heptagenia sulphurea.

Lokalen kan betecknas som svagt fororenad 1996 enligt modifierat Trentindex och nigon
f6riindring av féroreningsgraden har inte skett jim{ort med tidigare ar.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Antal taxa 23 26 25 21 30 28 31 30
Antal individer 1068 084 3594 2511 4579 4478 2386 1301
Shannon-Wiener index 2,0 2.2 1,7 2.0 2,5 2,3 2,7 2.3
Modifierat Trentindex 5 6 5 6 5 6 6 6

Tabell 8. Indexr samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 3b i Hoje 4 1989-1996.

Pkt 6 - nedstréoms Genarps ARV
Lige: ca 75 m nedstrdms avloppet

Abredd: 3 m

Vattendjup: 10 cm

Vattenflode: svagt, ngt turbulent

Bottensubstrat: lera, grus, sten, organiskt material
Vattenvegetation: jittegroe, bredkaveldun
Omgivning: betesmark (farbete), damm
Krontiickning: -

Lokalen uppvisade generellt ganska likartade forhdllanden jimfort med 1995, dock med nagot
ligre individantal (tab. 9). Bottenfaunasamhitlet dominerades av sétvattenmérlor (Gammarus
pulex), med 88 % av individantalet. 2000 individer av dessa patriffades pa 1m®. Hos de flesta
Gvriga arter/grupper var individantalet fitaligt, vilket innebir att virdet f6r diversitetsindex blir
lagt. Bland de renvattenkrivande djuren som trots allt patriiffades kan nimnas dagslindan
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Heptagenia sulphurea, bickvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari, nattslindan
Silo pallipes och vattensystemets enda exemplar av biackslinda 1996 som péatriffades pé
lokalen (Nemoura cinérea).

Enligt modifierat Trentindex fir lokalen betraktas som mattligt fororenad, vilket &r en
forsimring jamfort med 1995, dock ungefir samma paverkansgrad som under dren 1989 -
1994.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Antal taxa 23 24 15 24 32 30 31 28
Antal individer 1933 13513 20439 G242 2072 3224 4205 2284
Shannon-Wiener index 1,5 0,6 0,2 1,6 1,9 1,2 1,6 0,7
Modifierat Trentindex 6 5 5 4] 5 6 7 5

Tabell 9. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 6 i Hoje & 1989-1996.

Pkt 12 - Kviirlov nedstr Dalbvan

Lige: ca 20 m nedstroms vigbron

Abredd: 2-3m

Vattendjup: 10 - 30 cm

Vattenflode: mattligt, laminért

Bottensubstrat: sten, grus och sand
Vattenvegetation: Potamogeton sp (Nate), kaveldun
Omgivning: Aker och betesmark

Krontickning: 50%

Antalet taxa var forhallandevis hogt pd lokalen, ungefir som under de senaste fem é&ren (30 -
35 taxa). Samtidigt var antalet individer 13gt, nigon massutveckling av speciellt gynnade
arter/grupper kunde alltsé inte konstateras.

Betecknande for rets prover ir i stillet hdg diversitet och ett hdgt viirde for Sh/W-index.
Talrikast var dagslindor, speciellt den renvattenkriivande arten Heptagenia sulphurea,
bickvattenbaggar (sl. Elmis och Limnius), samt musslor. Andra intressanta, renvattenkrivande
arter var dagslindan Baeris buceratus och den husbyggande natislidan Goera pilosa. Den
senare arten #r tidigare inte pawriiffad 1 Hojed (1989 - 95). Lokalen var den i rets understkning
som hade flest individer av renvattenkrivande djur (fig. 21).

Resultatet medfor att lokalen 51 forsta gingen kan betraktas som svagt fororenad, enligt
modifierat Trent-index. Alltf6r stor vikt skall dock inte liggas vid bedmningar av enstaka ir.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Antal taxa 25 30 19 33 33 35 34 31
Antal individer 3573 2445 1246 5065 1387 1773 2315 1382
Shannon-Wiener index 2.4 1.5 1.8 1,9 2.5 2.3 2.6 24
Modifierat Trentindex 4 4 4 5 4 5 5 6

Tabell 10. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 12 i Hoje 4 1985-1996
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Pkt 20 - uppstr Killby ARV

Lige: ca 1 -10 m nedstrdms och under vigbron

Abredd: 8 m ’

Vattendjup: 10 - 30 cm

Vattenflode: mattligt, laminirt

Bottensubstrat: sten, grus, sand

Vattenvegetation: Potamogeton sp (nate), jittegroe, 8j6sdv, nickros
Omgivning: betesmark och iker

Krontickning: -

Lokalen var den artrikaste i drets undersokning, med 33 funna taxa. Antalet individer var
ddremot relativt 1agt i jimforelse med aren 1989 - 1995.

Foéroreningsgynnade djur var klart dominerande, framforallt sdtvattengrasugga (Asellus
aquaticus), fjidermygglarver (Chironomidae) samt glattmaskar. Talrika representanter av iglar
och sniickor forekom pd lokalen likt tidigare ar (7 resp. 6 arter). Dessa 4r ocksé niirings-
gynnade grupper. Fa renvattenkridvande djur patriffades déremot, t ex dagslidndor och
bickvattenbaggar. Bland natistindor dominerade den utpriglat niringsgynnade arten
Hydropsyche angustipennis.

Fororeningspiverkan kan betecknas som mattlig - stark enligt modifierat Trent-index och
ndgon fordndring har alitsd inte skett gentemot tidigare &r.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Antal taxa 27 27 25 42 34 33 36 33
Antal individer 1593 2425 2022 7293 4073 3978 2594 1396
Shannon-Wiener index 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2 1,2 2,0
Modifierat Trentindex 4 4 4 4 4 4 4 4

Tabell 11. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 20 i Hdje 4 1989-1996.

pkt 21 - nedstr Kiilllby ARV

Lige: ca 30 m nedstroms vigbron vid Trolleberg (pd ett grondare parti av an)
Abredd: 8§ m

Vattendjup: 20 - 30 cm

Vattenflode: kraftigt, ngt turbulent

Bottensubstrat: sten och grus, organiskt material

Vattenvegetation: sjosiv, bredkaveldun, jittegrie, borstnate

Omgivning: betesmark

Krontickning: 10%

Artantalet var mardigt - 14gt medan individantalet var mycket htgt. Lokalens nédringspaverkade
prigel medfdrde massutveckling och dominans av smutsvattenarter, sisom sdtvattensgrasugga
(Asellus aquaticus), knottlarver (Simuliidae) och glattmaskar (fig 21). Den ldga diversiteten
medforde ett 1agt virde for Sh/YW-indexet.

Utpriglade renvattenarter lyste helt med sin frinvaro och endast en art av dagslindor
patriffades, vilken kan betecknas som tilig mot maulig niringspaverkan. Frinvaron av
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nattslindor #r vidare betecknande for denna paverkade lokal, som egentligen hyser goda
naturliga forutsitiningar for ett rikare djurliv.

Enligt modifierat Trent-index fir lokalen 1996 betecknas som starkt - mycket starkt paverkad
av fororeningar, siledes en forsidmring jim{ort med dren 1993 - 1995, dd beddmningen blev
mdttligt - starkt paverkad. Nagon storre fordndring av bottenfaunasamhillets utseende dr det
dock inte frigan om.

Den inledda minskningen av kviiveutsliipp fran Killby reningsverk som redovisas i tidigare
kapitel i denna rapport har alltsd inte omedelbart medfort ett mindre pdverkat bottenfauna-
samhiille nedstréms reningsverket.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Antal taxa 13 16 11 29 22 24 18 24
Antal individer 2738 1449 11075 8468 10271 5161 5841 6809
Shannon-Wiener index 1,5 1,1 0,5 1,6 1,4 1,7 1,2 1,5
Modifierat Trentindex 2 2 2 2 4 4 4 2

Tabell 11. Index samt antal taxa {arter/grupper) och individer vid provpunk: 21 i Hoje d 1989-1996.

Sammanfatining av 1996 ars resultat

Resultaten frin 1996 irs undersdkning visar inte pd nigra stérre skilinader jimfort med dren
1989 - 1995. Saledes kan en tkad piverkansgrad vad giller organisk-eutrofierande
fororeningar konstateras nedft i vattensystemet, speciellt nedstréms Kéllby reningsverk (pkt
20).

De dvre delamna av vattensystemet uppvisar timligen varierade férhdllanden, sa varierade som
kan forvintas i en mattlig - starkt niringspdverkad miljo som Skénes jordbruksaar allmént
erbjuder. Hir forekommer renvattenarter sida vid sida med féroreningsgynnade arter, vilket
medfr relativt hoga virden for diversitetsindexet (Sh/W). Dock tycks de renvattenindikerande
bickslindorna ha svért att f nigot varaktigt fotfiste i dn, trots ganska goda forutsittningarvad
giller bottenmiljo och stromforhillanden.

Till typiska renvattenarter som patriiffats pa provpunkterna 3b, 6 och 12 hor dagslindan
Heptagenia sulphurea, bickvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari samt
nattslindan Silo pallipes. P4 pkt 6 har massutveckling av sStvattensmirlan Gammarus pulex
medfort ett ligre diversitetsindex, utan att fordenskull antalet taxa minskat ndmvirt.
Fororeningsgraden i dessa dvre delar av 4n kan betecknas som svag eller miitdig under 1996.

Nedat i vattendraget minskar de renvattenkrivande arternas antal pd bekostnad av de
fororeningsgynnade. Vid pkt 20 uppstréms Killby reningsverk r vissa fororeningsgynnade
grupper tydligt massutvecklade, sdsom glattmaskar, sétvattensgrisuggor (Asellus aquaticus)
och tvivingelarver. Antalet taxa dr hir fortfarande relativt hdgt p g a den rika forekomsten av
iglar och sniickor men renvatienarterna ir mycket fi. Fororeningsbedomningen blir méulig -
stark paverkan.

Nedstréms Killby reningsverk (pkt 21) dr fororeningspaverkan dn mer ptaglig, vilket medfort
goda forhallanden for och massutveckling av ovanndmnda smutvatiengrupper. Individantalet ir
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mycket hdgt men artantalet 13gt, vilket resulterar i en 1dg variationsrikedom pé lokalen. Fa, om
nigra renvattenarter dr patriffade.

Med minskande fororeningsbelastning i samband med utbyggnad av Killby reningsverk
kommer bottenfaunasamhillet successivt méjligen mer och mer likna de nuvarande
forhallandena pé pkt 20, dvs hogre artantal och diversitet men dndock fa utpriiglade
renvattenarter. 1996 ars understkning visar dock att féroreningsbelastningen #n s linge far
betecknas som stark - mycket stark pé pkt 21.

provpunkt 3b 6 i2 20 21
Antal taxa 30 28 31 34 24
Antal individer 1301 2284 1382 1396 6899
Shannon-Wiener index 2,3 0,7 2.4 2,0 1,5
Modifierat Trentindex G 5 6 4 2

Tabell 12. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid bottenfaunaprovpunkterna i
Huje & 1990.

Antal taxa
35
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Figur 20. Antal arter av clika grupper av djur som riknas som fOroreningsgynnade, renvattenkravande resp.
tvriga i bottenfaunaprov frin olika provpunkter i Héjed 1996. Som fororeningsgynnade riknas: glattmaskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sotvattensgrasugga (Asellus aquaticus), savslinda (Sialis sp.} och
nattstindan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidae)
har medtagits om individantalet > 100, Som renvattenkrivande har raknats: sndckan Ancylus fluviarilis, alla
dagskindor {utom Baeris rhodarni, Centroptilum luteolum och Cloeon diprerumy), backsldndor, bickvatten-
baggarna Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslindorna Riyacophila sp., Silo pallipes och Goera
pilosa,
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Figur 21. Antal individer av olika grupper av djur som riknas som féroreningsgynnade, renvattenkrdvande
resp. dvriga i bottenfaunaprov frin olika provpunkter i Héjed 1996. Som fororeningsgynnade ritknas: glatt-
maskar, vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), s6wvattensgrasugga (Asellus aquaticus), sdvskinda (Sialis sp.) och
nauslindan Hydropsyche angustipennis. Aven knotlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidae)
har medtagits om individantalet > 100. Som renvattenkrivande har riknats: sndckan Ancylus fluviatilis, alla
dagstandor (utom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum och Cloeon dipterum), bickslandor, backvatten-
baggama Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslindorna Rhyacophila sp., Silo pallipes och Goera

pilosa.
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PLANKTON

av Gertrud C.‘rorabe?g
Ekologiska Institutionen, Limnologi, Ekologihuset
223 62 Lund

Undersokningens omfattning.

Denna studie omfattar kvalitativ och kvantitativ understkning av vixtplankton samt
semikvantitativ undersdkning av djurplankton i Hickebergasjon och Bjorkeskrasjon.
Provtagning den 17 september 1996.

Metodik

De kvalitativa vixtplanktonproven insamlades med 25 pm planktonnidt och djur-
planktonproven med 65 um ndt. Proven fixerades med formalin tll en 2-4%
slutkoncentration. De kvantitativa proven togs med ett plexiglasror frén ytan tll m:s
djup. Dessa prov fixerades med Lugols 16sning.

De kvantitativa proven analyserades i omvint mikroskop. De dominerande arterna
riknades i 5 ml:s kammare (Hickebergasjon) och 25 ml:s kammare (Bjorkesdkrasjon).
Deras biomassa beriknades i mg/L. Dessutom har de olika arternas frekvens skattats
enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt fSrekommande och 3 = mycket
vanlig, ofta dominerande). Organismema har indelats i tre ekologiska grupper, utifrin
deras allmént sett huvudsakliga forekomst.

E =  eutrofa organismer, dvs de som framfor allt forekommer vid
niiringsrika forhillanden,

O =  oligotrofa organismer, dvs de som foredrar niringsfattiga
férhallanden,

I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Bedomning av vixtplanktonsamhiillet i sjdarna.
Nedan anges vixtplanktons biomassa och dominerande arter eller slakten. Dessutom har
listor 6ver registrerade arter och slidkten samt biomassa sammanstillts 1 bilaga 7.

Hickebergasjtn

Vixtplankton biomassan var hég 12,8 mg/L och samhillet dominerades av bldgrina
alger och kiselalger. Dessutomn forekom relativt rikligt av gronalger och rekylalger
(figur 1, bilaga 7-tabell 1).

Dominerande vixtplankton mg/l. % Dominerande djurplankton
Bligréna alger 6,05 47 1) Pompholyx sulcata
Kiselalger 542 42 2) Cyclopoida hoppkriftor
Cryptomonader 1,12 S 3) Keratella tecta

Grénalger 021 2 4) Nauplier

Totalt 12,8 100
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De dominerande blagronalgerna var Anabaena macrospora, A. lemmermannii, och
Aphanizomenon sp. Dessutom var smi blégréna alger (pico-blagrina), Microcystis
wesenbergii och Radiocystis geminata vanligt forekommande. Kiselalgerna dominerades
av Aulacoseira sp och Cyclotella spp. Dessutorn férekom rikligt med rekylalger
tillhérande sliktena Cryptomonas och Rhodomonas (bilaga 7-tabell 2).

Hiickebergasjon hade ett utpriiglat eutroft vixtplanktonsamhélle, som dessutom var
mycket artrikt. Totalt registrerades 71 arter/grupper. De bligrona algerna utgjorde 39 %,
gronalgerna 28% och kiselalger 14% av hela sambhiillet.

Djurplanktonsamhéllet dominerades av hjuldjuren Pompholyx sulcata och Keratella
cochlearis f. tecta. Cyclopoida copepoder och nauplius-larver férekom #ven rikligt.
Totalt registrerades 17 arter/grupper. Indifferenta och eutrofa arter &vervigde (bilaga 7-
tabell 3).

Bjorkesakrasjon

I Bjsrkesakrasjon uppmittes véxtplanktons biomassa till 0,65 mg/L. Biomassan var lag 1
jamforelse med Hickebergasjon och dominerades till 100% av rekylalger (figur 22,
bilaga 7-tabell 1). Det var ett mycket artfattigt vixtplanktonsamhille. Endast 21

arter/grupper registrerades.

Pominerande vixtplankton mg/l. % Dominerande djurplankton
Cryptomonas spp. 0,42 65 1) Synchaeta sp

Rhodomonas lacustris 0,23 35 2) Nauplier

Totalt 0,65 100 3) Polyarthra vulgaris

Djurplankton dominerades av hjuldjuren Synchaeta sp och Polyarthra vulgaris samt
nauplier. Endast 10 arter/grupper registrerades, men antalet individer var mycket stort.
Totalt sett var indifferenta arter vanligast forekommande.

Hackebergasjon
O Bjorkesékrasjon

Blomassa, mg/L

Blagrona Grénalger Kiselalger Rekylalgsr Pansar- Ogonalger
alger flageltater

Figur 22. Vdxplankions biomassa fordelad pd olika grupper.
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Mingden djurplankton var mycket storre i Bjorkesdkrasjon dn i Hickebergasjon.
Troligtvis betade djurplankton ned viixtplankton nistan totalt i Bjorkesdkrasjon.
Eftersom endast snabbt vixande cryptomonader patriaffades.

Trots lig vixtplankton biomassa i Bjorkesdkrasjon ir sjon eutrof med 38% eutrofi-
indikeranade arter. Den forhillandevis laga biomassan kan bero pd hég konkurrens om
niringsdmne frin den rikligt forekommande undervattensvegetationen eller hird betming
fran djurplankton.

Jamforelse med tidigare ar.

Hickebergasjén, 1996, hade mycket hog algbiomassa, 12,8 mg/l, med dominans
blagrona alger (47%) och kiselalger (42). Vixtplanktonsamhillet var artrikt med 50%
eutrofi-indikerande arter.

Bjorkesikrasjon, 1996, hade lig biomassa, 0,65 mg/L, med dominans av cryptomonader
(100%). Samhillet var artfattigt. 33% av arterna indikerade eutrofi och de dvriga arterna
var indifferenta.

Provtagningen gjordes inte forrin den 17 september och di var sommaren Over. Det
hade blivit kallare. I Hickebergasjon hade de blagrbna algerna borjat forsvinna och
ersittas av kiselalger. Biomassan av alger i bida sjoarna var ldgre 1996 in de senaste tvd
dren. Troligtvis berodde detta pa att proven togs en hel minad senare &n vad som var
vanligt.

1 Hickebergasjon Skade mingden viixtplankton i augusti under perioden 1993-1995
medan forhillandena i Bjorkesdkrasjon var relativt oférindrade. I Hickebergasjon
dominerade bligréna alger och dessa har Skat frin 43-48% under 1993-1994 till 72%
1995. 1 september 1996 var emellertid mingden bligrona alger ligre dn ndrmast
foregiende 4r, vilket troligtvis beror pd att provtagningen gjordes en méinad senare dn
vanligt. Diremot hade inte artsammansittningen forindrats.
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m Hackebergasjon o Bjdrkesakrasjon

Figur 23. Fordndring { biomassa 1993 - 1996
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Forhillandena i Bjorkesdkrasjon var stabila. Biomassan av alger i augusti 1993-1993
varierade mellan 1,4-2,8 mg/l. medan 1996 uppmiittes endast 0,65 mg/L. Variation i
biomassa kan vara en naturlig irsvariation beroende pé olika klimatiska forhéllande och
nir proviagningen gores. Planktonsamhillet har inte foréndrats. Det dr fortfarande
artfaitigt och endast rekylalger forekommer i stdrre mingd.

Sammanfatining

Planktonforhillandena i de bada sjdarma under augusti - september, 1993-1996, har inte
fordndrats ndmnvart.

Hiickebergasion domineras av vatienblombildande blégréna alger samt kiselalger
tillhorande slikiet Aulacoseira. Biomassan av alger dr hdg och artdiversiteten ér stor.

Bjorkesskrasjéns planktonsamhille dr stabilt. Under hela undersdkningsperioden 1993-
1996 har rekylalger dominerat till 100%. Vixtplanktons biomassan ir relativt lag liksom
artdiversiteten. Bjorkesakrasjon domineras istillet av den rika undervattens-vegetationen.

Beddomning
Hickebergasjon har ett mycket niringsrikt (hypertroft) plankton medan Bjtrkesakrasjon
har ett niringsrikt (eutroft) plankton
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BILAGA 3:1

Dotum _ Vatenf Temp pH .. Kond ' Grum)  Syrgas Syrgasm. BODT. POAP - TolP NOJWNOZN NHAN . TarN " Ka - shkg) = Ak

1 Bjdrkesakrasicn

B30 6400
<5 1600 16 >05
1R 270 13 >05
120 2400 20 05=btn
%0 200 12 08sbin
63 2800 <4508=bn

960212 04 70 581 R
960514 174
960612 242
960722 23,1
960820 24
960917 122 87 304 25

8017 a2
25 1600 A5
s g
2 Nymolla
960212 s 14 73 516 42 80 64 42 28 8 580 2000
960417 01 99 74 376 26 8B 78 61 16 54 100 1700 258
960612 04 218 75 403 12 83 94 68 110 150 320 1200
960820 <001 162 74 467 20 41 £ 32 8 1% 63 920
961030 0 5% 200 1900
961211 , 27 4 .90 2800
MEDEL: - ) 80 ooe q7sg o
MAX: 50 580 2800
3 Hackebergas|n
960212 05 74 512 28 65 4 39 87 10 1500 6RO 3400
960514 148 B3 397 5% 108 107 12 24 T 900 84 4200 0 03
960612 235 79 397 46 94 110 66 15 58 2040 170 7200 16 13
960722 21 84 393 79 83 14 71 2B T <15 &5 1900 94 08
960820 »7 82 409 82 15 13 92 2B 88 15 <5 1800 2 10
560917 128 82 405 18 1083 W 60 29 10 17 4 220 4 10
MEDEL:- 159 81 419 70 97. 100 85 .34 84 760 159 3% 2
MIN: - 05 74393026 0 65. 4589 15 58 <I5 <25 1800 94
MAX: © 23584 512 33 16 I3 M2 67 110 2040 680 7200 47
5b Uppstr Genarps ARV
90116 11 19 78 474 42 128 91 59 52 75 1400 400 2500
960213 09 20 77 544 28 113 82 >11,0 6 82 1200 400 2400
960320 44 78 B27 22 98 7% 62 56 80 1900 400 2600
560417 88 79 422 39 108 9% 102 16 6 190 50 2700 264
960514 154 79 430 3B 960 37 1800
960612 03 184 78 434 2 67 1900 150 2500
960722 01 162 78 484 589 @ 460 180 1300
960821 01 142 78 571 8 9 540 94 1100
960917 01 91 78 585 60 83 690 160 1400
961030 03 90 75 491 % 47 630 <5 1300
961119 18 50 77 435 262 1200 200 2000
gs1211 07 32 78 461 55 117 BT 2™ 49 300 280 4600
MEDEL: - 81 .78 488 .40 .84 80 @;\,73 1357 193 (2183
MN: 19 76 422 022 87066 84 T 47 480 <25 1100
MAX: T 184 78 BG5S B5 126 098 aft 68T BY 3500 40D 4600

vid medalvardesberakningarna ar <-virden raknade sam 0



BILAGA 3:2

“Datum * Vatenf Temp pH_ . Kond ' Gruml - Syrges  Syrgasm BOD7 PO 'l'ot—F NozuozN. Nm CTaN - daalkg] - Alk

& Nedstr Genarps ARV

90213 09 30 77 €00 38 108 80

960417 105 79 4289 54 104 84 88 w7 1900 60 2800 2,70

960612 03 177 78 463 37 8.1 85

8s0821 01 141 77 654 82 FA 63

961030 03 91 76 495 57 93 81 34
67

10 Bjallerup uppstr Dalbyan

90116 15 18 78 525 70 128 92 53 72 90 3000 450 4100

90213 13 16 78 607 28 108 77 52 8 99 2100 630 3600

960320 37 79 547 83 104 79 60 100 130 3200 720 4200

960417 11 81 463 67 125 114 86 23 78 2400 200 3200 2,90

960514 173 82 463 40 100 14 52 32 8 1800 60 2600

950612 05 184 7.8 2600 150 3300

960722 02 188 80 8 2200

960821 01 172 81 87 1800

960917 02 11,1 81 <05 2600

961030 04 90 79 <5 3800

%1119 26 55 77 200 7300

91211 10 35 79 180 5400
) @5 1800
70 T800. L

12 Kvérldy nedstr Dalbyan

960213 15 10 77 640 28 118 8 102 88 100 2300 750 3900
960417 11,1 83 477 56 130 119 87 24 8 250 110 3200 2,86
960612 06 185 78 508 11 74 79 68 110 160 2000 140 3600
ge0g2t 02 175 80 672 32 1) 7% 4 110 130 1600 54 2100
961030 05 90 80 599 756 104 90 48 110 130 3000 75 4200
91211 1,2 36 79 541 57 119  ® 38 56 67 5100 250 6200
MEDEL: . .107 80 573 /60 ‘102 - '8 58 88 112 .. 2900 . 230 3867
MING 0 L0 77477 5028 0 T T4 <8 2 67 16000 54 2100
MAX: i 185 83 <672 1. 138 119 102 {10 160 - 5100 750 6200

18b Knistorp

960213 18 1,1 77 T2 71 107 75 82 130 150 2800 860 4700
960417 117 83 530 65 131 121 §7 & 81 2000 90 3500 3,16
960612 07 185 78 581 80 76 81 573 95 120 3400 180 4200
960821 02 179 79 735 27 60 63 <3 110 130 1600 80 2200
961030 05 94 78 607 28 100 88 54 200 20 2400 150 3300
%1211 14 40 79 612 8 115 88 36 66 80 600 160 7000
MEDEL: -~ - 104 79 630 10 . 98 ' 86 50 . 108 132 . 3183 - 25 4150
MIN: CL1 77580 27 6063 B 2708070 1600 89 2200
MAX: . 185 83745 28 131 121 >75 2200 230 . 6600 860 7000

vid medalvirdesberakningarna Ar <-varden riknade som 9




BILAGA 3:3

Dtam_ Vetien! Tomp pH . Kond - Grami ° Syrgss Symeam BOD7  PO&P TotP NONOZN NHEH - TorN e sad o AK

mifs  C o mGm  ENG - mgfl % mgl - ugh ugh T vl wgh - ugh - mgimd o ommamell

20 Uppstr Kéliby ARV

gg0213 03 15 77 715 52 113 g1 60 130 140 2800 800 4500
960417 116 83 545 57 133 123 88 26 8 2900 130 3400 317
960612 189 78 586 12 77 83 50 120 1% 3100 180 3900
860821 186 78 75 29 59 63 30 130 180 1800 9 2200
861030 94 78 574 6 82 g1 38 280 260 200 110 2000

961211

a4 71 @ 60 10 7000

21 Trolleberg nedstr Kallby ARV

960116 16 32 78 698 80 116 87 99 110 130 3600 4200 8300
ge0213 05 16 75 896 64 10,0 7 88 120 170 2700 9100 14000
96030 05 50 77 768 85 86 67 102 110 150 3400 6200 9700
gs0417 13 119 BO 658 6.1 120 111 0127 52 10 2400 6200 9700 367
90514 10 169 77 674 50 81 84 87 76 1% 2100 6300 BSOO
geoetz 10 188 77 Ts 12 69 74 135 140 190 2500 6500 10000
gg0722 05 197 77 T45 69 65 71 51 130 170 2300 2800 5800
geo21 05 200 77 828 43 51 5 40 160 190 1700 1100 3100

960017 06 118 76 672 4000

g61030 11 95 76 618 4600

ge111e 32 60 76 429 3700

9612 21 41 78 653 7200

MEDEL: ~ * 10777 698 CTATE
MIN 1676 429 3100
MAX: 200 80 896 000

21a Nedstr Lunds V dagvin utsh,

960213 22 76 949 44 105 76 131 110 150 2600 8300 13000

960417 124 79 672 52 112 105 110 47 110 2600 5900 8500 360
960612 190 77 70 87 60 2900 5700 9800

960821 202 76 834 28 48 200 470 3200

961030 go 76 634 10 97 9700 450 3900

961211 41 78 662 61 115 6000 540 7300

MEDEL 111 77747 627 89 - - g167 3860 7617

MIN: 22 76 634 28 46 ooop0 450 32000

MAX: 202 79 849 - 10 S 115 " 000 8300 13000

24a Lomma kyrka

geoza 08 13 76 928 48 99 70 81 92 13 3300 10000 15000
seoAt7 17 124 81 662 75 128 120 285 8 10 3200 4800 8100 362
90612 13 201 76 727 65 58 62 257 B4 250 4400 4000 9500
geogt 07 208 78 795 18 6D 6 37 T 120 %0 9 2500
gs1030 15 92 77 603 16 92 79 45 200 220 2700 220 4100
i1t 28 41 78 725 13 94 72 33 %4 10 7400 370 8700
MEDEL: 11,3 78 740 83 .88 ¢ 1.7 09 157 - 3817 3247 7983
MIN: 13 76 603 .19 . 56 ;& 37 . q00 10 83 2500
MAX; 08 81 926 16128 120 257 200 250 7400 10000 15000

vid medalvardesberakningara &r <-varien raknade som O



BILAGA 3:4

Datum “Vatiet Tomp pH ~ Kand . Gruml  Syrgas Syrgasm BODY POLP - Totf NOMNOZN NHAN  TatN . Mo sid] Ak
mis T omSm PNU mel % Simall T et ugh Cugh _ugh ugl . mgimd  m mmold

11 Dalbyén vid Bjallerup

%0213 is 08 79 855 78 121 8 12 140 160 3300 2500 6800

%0417 01 129 87 616 55 178 109 89 ¥ 84 300 % 4600 2,34

960612 01 164 80 714 40 93 9 73 4 74 4800 60 5300

960821 003 179 79 775 075 76 80 30 120 150 1700 110 2300

961030 01 88 81 684 13 % 53 170 190 4300 200 5100

%1211 01 47 80 T2 37 %0 8200

MEDEL: - . 103 87731 . 88 116 foo 5383

MIN- 0879 616075 80 % 1 R

MAX: -00r 17,9 877856 70430178 qee 8200

15:1 Rabydiket sddra grenen

%0116 02 15 64,8 128 o 8 110 8300 71 10000

960213 003 18 77 748 19 99 7 40 150 5600 84 6200

960320 01 40 574 9,8 75 180 220 5800 200 6200

960417 01 117 86 575 18 156 144 45 89 5800 80 6400 356

960514 01 171 61,9 108 112 49 84 5400 25 5600

960612 002 158 76 620 70 77 78 100 130 6700 120 7500

960722 <001 168 626 7.1 73 20 260 2600 180 3200

960821 <001 146 77 681 83 63 62 370 380 1000 430 2700

960917 <001 102 65,8 838 78 170 200 1900 94 2600

961030 004 90 78 662 12 94 82 200 300 3900 <25 4800

961119 08 63 61,9 93 75 300 370 10000 77 11000

9121 02 46 78 706 42 114 @8 65 67 11000 60 12000

MEDEL: . =~ 95789  645::87 ' 86 165..197 . 5742 124 6500

MIN: " 45 78 62. <5 2600

MAX: o171 g6 144 430 12000

15 Rabydiket

960213 is 24 78 774 6000 140 6800

960417 006 112 83 603 5800 50 6100 3,77

960612 164 75 655 6700 210 7200

960821 001 179 77 662 380 340 1300

961030 ejmes> 93 80 693 4900 26 5200

61211 03 46 78 731 12000 80 13000

MEDEL: 103 79 686 - 5963 . 141 6600

MING 24 75 eng - w3800 026 1300

MAX: = . 179 83 774. - 12000 340 13000

vid medalvirdesberikningama ar <-vardan raknade som 0




BILAGA 3:5

Dntum Vatten! Temp pH Kond Gmml Syrgas Syrgnsm BOD7 P04-P_ Tot~P NOS-l-NO?-N NHaH Tot-N “da '::_slldd} “Alk
S mils G msm . FNU mef % mgtlugh Cugh ugh woh uglt mgim m  mmol

i3 Gamlebdcken nedstr S-torps ARV

960213 01 75 70 95 29 9,0 7w 4 140 160 4400 260 5700

960417 151 71 871 23 8,7 B7 >84 43 80 4200 70 4500 353

960612 004 178 71 873 19 81 Bs 83 74 ' 3200 110 3600

960821 001 185 72 1055 23 65 27 110 3300 190 4100

061030 003 129 7.1 787 17 80 1 31 120 1800 <25 2700

91211 01 104 7

MEDEL Lo g

MING oo 70 19

MAX: ':7' RS 7,2 1055

17 Gamleb&cken vid Vesumsvagen

860213 01 28 73 833 53 90 67 >74 200 4200 1500 6800

960417 134 76 905 24 138 14 83 64 3300 220 3800 4,30

960612 005 181 74 866 27 82 87 74 69 2700 190 3300

960821 001 194 786 894 37 40 43 37 77 2800 350 3400

961030 004 102 74 673 64 73 62 40 150 1000 200 2000

91211 01 63 75 952 64 75 61 42 55 6 5900 50 7100

MEDEL: . 147 75 . 864 58% 76105 sty s 41

MIN: G5 0028 73 673 i 1000 190 20000

MAX: 55 184 76952 . 5900 1500 700

23a Onnerupsbicken

560213 is 13 78 976 68 111 79 32 9 110 4100 120 4800

960417 01 131 85 82 43 141 138 70 43 B4 3500 70 4000 4,58

960612 02 186 81 80 31 105 112 97 58 84 5000 210 5300

0960821 <001 172 B0 831 18 6.8 o332 15 17 800 B2 1200

961030 02 84 79 T3 2 106 93 36 180 200 3200 77 3800

ge1211 09 46 80 @5 48 13 B8 88 &2 8 1100 90 12000

MEDEL: .. 105 80 858 71 107 %6 51102 119 . 4600 103 5183

MIN: 13 78 M3 18 68071 (8243 U84 B0 &2 1200

MAX: 186 85 976 22 14107135087 180 200 11000 210 12000

28 Ut frin oxidationsdamm 8

960213 03 25 74 1058 82 BO B9 186 130 260 2600 26000 30000

960417 04 142 76 1028 76 54 53 80 130 230 890 26000 2800C 554

950612 04 199 76 13 89 4,6 5 120 B8 170 180 22000 25000

g60B21 03 212 76 891 41 50 5% <« 140 180 1300 1900 370

G61030 03 94 74 749 53 79 69 112 460 470 5700 2000 8700 . )

%1211 04 46 74 778 14 82 B4 158 130 150 5800 3500 9700 G

MEDEL: 120 75 919 ":8.0 _if‘.--_'6,5' o .88 108 180 243 2745 13567 17517 -

MN: " 25 74 749 S 41 46 50 B 88 15 180 1900 3700

MAX: . 212 76 1659 140 82 63 186 460 470 - 5800 26000 30000

vid madelvirdesbersiningarna &r <-vérden riknade som 0



BILAGA 4

VATTENFORING, KONCENTRATIONER GCH TRANSPORT AV FOSFOR, KVAVE OCH TOC VID PKT 21 | HOJEA

HOJEA PKT 21 1995 - Areal: 23700 ha Akermark: 64 %

VATT.FOR. TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOC V.MANGD TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P  TOC
MANAD Mars ug/ ugh ug ug/ ugh Ma ton ton ton ton ton
jan 13 10000 3100 180 110 9700 3481920 35 ik 083 038 34
feb 0,65 12000 2700 180 120 1000 1572480 19 42 03¢ 019 1,8
mars 0,82 10000 3000 170 110 9400 2464128 25 74 042 027 23
apil 16 9100 3200 110 82 9500 4147200 a8 13 046 022 39
maj a7 9800 6100 200 78 8400 7231680 72 44 145 0,55 61
juni 14 9100 2700 150 140 1100 3628800 33 10 054 051 4,0
judi 1 7100 2300 160 130 9300 2946240 21 68 047 038 27
aug 0,87 3800 2000 170 160 7100 2330208 8,8 47 040 0,37 17
sept 0,92 4000 2700 140 120 6300 2384640 10 64 033 029 15
okt 0,83 4700 3100 200 220 6700 2480912 12 7,7 050 055 17
nov 1.8 8500 4100 170 280 7600 4685600 30 18 0,79 1,31 a8
dec 22 7300 5800 110 77 8000 5892480 43 34 085 045 47
MEDEL: 14 7792 3400 163 133 7340 TOTALT: 432356288 345 169 69 55 321

MYNNINGEN. 57504263 448 261 9,5 7.5 433
OBSERVERA aft haltemna av tot-N, NO2+NO3-N, tot-P och TOC beriknats p4 flddesproportionella veckoprov som blandata

1l manadsprov. Haflema Gverenstammer dirdor inte med proven som as varje minad pd lokalen. Vardena for PO4-P bygger pA manadsproven

och redovisas i kursiv stil. Vattenldring enligt pegein i Trolleberg.

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 10

HOJEA PKT 10 1995 Areal: 13 300 ha Aker: 57%

VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD M3/s ug/ ugl ugh ugl _M3 ton ton ton ton
jan 0,73 4100 3000 S0 72 1949875,2 8,0 58 0,18 0,14
feb 0,36 3600 2100 99 89 880588,8 3,2 18 009 0078
mars 0,52 4200 3200 130 100 1379911,7 58 4.4 0,18 0,14
ap#l 0,90 3200 2400 78 23 2322432 74 58 0,18 0,05
maj 1,5 2600 1800 as a2 4049740,8 11 7.3 0,34 0,13
juni 0,78 3300 2600 160 a9 2032128 6,7 53 0,33 0,20
judi 0,62 2200 1500 150 110 1649894 4 3.6 25 0,25 0,18
aug 049 1800 1400 120 100 1304918,5 23 1.8 0,17 0,18
sapt 0,52 2600 2000 a2 65 1335308,4 35 27 0,11 0,087
okt 0,52 3800 20800 110 80 1394810,7 53 4.0 0,15 0,13
nav 1,0 7300 5500 210 180 2612736 19 14 0,55 0,47
dec 1,2 5400 4800 65 51 3289788,8 18 18 0,21 0,17
MEDEL: 076 3675 2750 116 84 TOTALT: 24212321 93 71 2,7 1,9

AREALKOEFF. (kg/ha) 7.0 53 021 0,14

Vallenfdringsvirdena 3r 1996 berdknade genom arealsrelation thi pkt 21, 34 vatttentdringsmatstationen | Bidllerup var ur funktion en stor
del av Aret Halterna ar baserade pd manadsprov.
VATTENFORING, KONCENTRATIONER QCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 15:1
RABYDIKET PKT 15:1 1994 Areal: 1 884 ha Aker: >85 %

VATT.FOR TOT-N NQO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NC3-N TOT-P PO4-P
MANAD M3/s ugh ugh ug/ ug/ M3 ton ton ton ton
jan 0,10 10000 8300 110 95 276208 28 23 0030 0026
feb 0,052 6200 5600 180 140 124739 0,77 0,70 0,018 0,017
mars 0,073 6200 5800 220 180 185470 1.2 1,1 0,043 0,035
apiil 0,13 6400 5BOO B9 45 328982 21 19 0028 0015
maj 0,21 5800 5400 B4 49 573663 3,2 31 0,048 0,028
juni 0,11 7300 6700 130 100 287859 2.1 1,9 0,037 0,029
uli 0,087 3200 2600 260 220 233714 0,75 061 0,081 0,051
aug 0,088 2700 1800 380 370 184847 0,50 0,35 0,070 0,068
sept 0,073 2600 1800 200 170 189165 0,49 036 0,038 0,032
okt 0,074 4800 3800 300 250 197595 0,95 0,77 0,059 0,049
nov 0,14 11000 10000 370 aoo 370105 4,1 3,7 0,14 0111
dec 0,17 12000 11000 87 865 487429 8,6 51 0,031 0,030
MEDEL: 0,11 68500 5742 197 185 TOTALT: 3429775 24,5 22,0 0,60 0,49

AREALKOEFF, (kg/ha) 13,0 11,7 0,32 0,26

Vattenfdsingsvardena &r berdknade genom arealsrelation ti# pkt 21. Halterna &r baserada pd manadsprovar.



BILAGA 5

tot-P, ugi

Arsmedelhalter och trend for totaifosfor | Bjorkesakrasjon 1973-1996
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ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | HOJEANS VATTENSYSTEM 1996
Proverna insamlades mad hév epligt den standardiserade sparkmatoden §5028191. Vid varje provpunic har 4 sparkprov ta'g'ils

BILAGA 6:1

| artlistan redovisas det totala antalet pAtiffade individer samt deras procentuella andsl av provpunktens totala individantat

Proviagningen uttdrdes den 861010 av Birgitta Bengtsson. Sorteringen giordes av Birgitta Bengtsson

samt artbestiimningen av Jan Préjts, bada Ekologgruppen

Kolumn med beteckningen A anger taxats {rsurningskénslighet enligt fdljande: 1= laxat tal pH<4,5; 2 = taxat 14} pH4,5-4.9;
3 = taxat tat pH 4,9-5.4 och 4 = taxat tar skada av pH-vérden ligre 4n 5.5

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 detritusatare, 3 predator, 4 skrapare, 5 stnderdelars

Kolumn med beteckningen G anger kénslighet fdr organisk belastning enligt tdljande: 1= taxat har patréffats | higgradigt fSrorenat vatten,

2 = | vaftendrag som beddmis kraftigt paverkade av jordbruk, 3 = | mattligt jordbrukspdverkade vattendrag,

4 = taxat &r typiskt f6r vattendrag som pa sin hijjd 4r belastade av skogsbruk och 5 = taxat huvudsakdigen patréffat i vatendrag med mycket

jag Jedningsférméaga. Kassningsn aenligt kolumnema A, B och C har hamtats ur SNV Aapport 3349 av Engblom & Lingdslf samtur
Medin & Henrtkason 1950, Boffenfaunan | 20 vattendrag ! Jénkdpings lén 1963 .

Kolumn med beteckningen D anger hotkatagori enligt Réddlistads evertebrater | Sverige 1993 Databanken 161 hotads arter

Hotkategori 0 = férsvunnen, 1 = akut hotad, 2 = sarbar, 3 = sélisynt och 4 = h#insynskrivande,

PROVPUNKTSNUMMER SRR - 6 .- 12 20 21
Kanslighetsgrad/ffunktion - - A “B G - D |antind % lantind % . lantind % antind % antind %
POLYPDJUR A

Hydrozaa S

Hydra sp 4 o1
RUNDMASKAR 1 00
Nematoda

VIRVELMASKAR cbest 10

Turbailaria G

Dendrocoelum lacteum Vi 2 01

Planaria torva ST FEE . S 2 00
Planaria/Dugesia sp SRRt T 2 02 1 00 2 g1
GLATTMASKAR cbest BERNE 93 71 2 o1 21 1.5 240 172 850 123
Oligochaeta S

Eisenialia tetraedra 2 2 .3~ 2 o1 1 0,1

IGLAR R S

Hirudinea R

Piscicola gecmetra B - MR- B 1 a1

Glossiphonia complanata 3 3 2 o 41 4 03 6§ 04 1 00
Glossiphonia concalor 33 20 1 01 100
Glossiphonia heterociita alle 2 3 02 1 00
Helobdelia stagnalis 23 160 23
Theromyzon tassulatum .8 -2 2 o1 LI 1 00
Erpobdalla actoculata t:3 2 2 01 1 a7 13 09 50 07
Erpobdella tastacasa -2 .38 2 3 02 1 00 1 of 20 1.4 100 1.4
MUSSLOR o j

Blvalvia B : :

Sphaeridas 2:-1 -2 260 792 150 109 48 34

Pisidium spp rtoto2 4 03 23 17 2 01| 24 03
Sphaerium spp 2 2 " 08 t 00 27 20 16 1.1 1 G0
SNACKOR 3 4 2

Gastropoda e

Physa fontinalis 3. .4 2 24 17

Anisus contortus 34 2 1 01

Gyraulus albus 3 4 2 24 1,7 90 1.3
Ancylus fluviatilis 3 4 3 10 448 3 26 1 af

Acroloxus facustris 3 4 2 3 0z 3 00
Bithynia tantacuiata 3 4 2 12 09

KRAFTDJUR S

Crustacea Sl o

Asellus aquaticus N TS | 8 06 4 g2 12 09| 430 308| 3100 449
Gammarus pulax 4 5 2 310 238 2000 878 47 34 4 03 2 00
Osfracoda T3y 2 18 03
VATTENKVALSTER 13 2 11 05 1 o1 30 o4
Hydracarina : :
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3b

=

12

20

21

Kénslighstsgrad/funktion

A

B ¢ D

antind %

antind %

antind %

antind %

antind %

DAGSLANDOR
Ephemeroptera
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390

9
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38

28.2
0.7
a5
27

&7

1.0

BACKSLANDOR
Placogtara
Nemoura cinerea

oo

TROLLSLANDOR
COdenata
Calopteryx splendens

SKINNBAGGAR
Hateroptera
Ranatra linearis

Paracorixa goncinna

0.0

SKALBAGGAR
Colaoptera

Platambus maculatus
Qractochilus villosus
Hydraena sp
Helodidae

Eimis asnea

Limnius volckmari

[ B U L R S

70
19

-t

00

o0
31
08

140
220

0.1
02

10,1
159

FJARILAR
Lepidoptera
Acentropus hiveus

a R e @ -

plbh oo e s

01

NATTSLANDOR
Trichoplera

Rhyzcophila fasciata

Lype sp

Polycentropus flavomaculatus
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche sitatai
Agapetus sp

Phryganea bipunctata
Lepidostoma hirtum
Limnephilidas
Potamaphyiax latipennis
Goera pitosa

Siio pallipes

Atripsodes cineraus

G0 R e e D= R e o RS R

Mot R e e R

D T T OO SR T (R R LU N S )

28
o1
o1
05
a1
25

B w8
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[v]

—

a1

o1 1
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0.0

0.0 1
0.1
0.0

o7

o1

o1
87

o1
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TVAVINGAR
Diptera
Tipuildas

Eleophita sp
Dicranota sp
Simuliidas
Chironomidas
Heleinaa
Limnephora sp

D N R i ek

SR TR R XY

o

hy

W N - N

20 15

260 20,0
3 o2

a1 1

a1 24
02 12
o1 2
13

o1
08
1.7
0.2
1.6
09

26 80
320 229
A

2000
390

23,0
57

0,0
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1301

2284

Y

1382

1396

24

6899

Shannon Wieners diversitetsindex
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2,4
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Tabell 1. Véxtplanktons biomassa, (mg/L.), Hickeberga- och Bjorkesakrasjos

Provtagning 17 september 1996

Species Hackebergasjon | Bjorkesakrasjon
Cyanophyceae (Blagréna alger)

Anabaena lemmermannii 0,648

A. macrospora 4,02

Anabaena sp. 0,116

Aphanizomenon sp. 0,585

Microcystis wesenbergii 0,12

Pico blagréna alger 0,399

Radiocystis geminata 0,159

Chlorophyceae (Gronalger)

Scenedesmus spp. 0,211

Diatomophyceae (Kiselalger)

Aulacoseira spp. 3,765
Cyclotella spp. 1,383
Diatoma sp. 0,106
Synedra spp. 0,169

Cryptophyceae (Rekylalger)

Cryptomonas sp. 0,921 0,419
Rhodomonas lacustris 0,194 0,225
Totala biomassan, mg/L 12,80 0,65
Alggrupper Hickebergasjon | Bjorkesdkrasjon
Blagrona alger 6,048

Gronalger 0,211

Kiselalger 5,423

Rekylalger 1,115 1,92

Pansar-flagellater

Ogonalger
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Tabell 2 {1). Vaxtplankton i Hickeberga - och Bjorkesékrasjon, 1996

Provtagning 17 september 1996.

Férekomst: 1 = enstaka, 2 = vanlig, 3 = riklig-dominant

Ekologisk grupp: E = sutrof, | = indifferent, O = oligotrof

Taxa

EG

Hackebergasijon

Bjorkesakrasjén

Cyanophyceae (Blagrina alger)

Chroococcales

Aphanocapsa delicatissima W. & (3.5.West

A. incerta (Lemm.) Kom.-Legn. & Crenb.

A. holsatica (Lemm.) Cronb. & Kom.

Aphanothece bachmannii Kom.-Legn. & Cronb.

A. stagnina {Spreng.) A. Brun

Chroococeus limneticus Lemm.,

Cyanaodictyon imperfectum Cronb.

mom mm|mimim

Merismopedia tenuissima Lemm.

Microcystis aeruginosa {Kitz,) Kitz.

M. botrys Teiling

M. flos-aquase {Wittr.) Kirchn.

M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr,

M. viridis (A. Braun) Lemm.

mim |m |/ im

Radiocystis geminata Skuja

Snowella lacustris (Chod.) Kom. & Hind.

8. litoralis {(Hayren) Kom. & Hind.

Woronichinia compacta (Lemm.) Kom. & Hind,

N = PRI = PN PRI == NN

Nostocales

Anabasna lemmermannii P. Richt.

A. macrospora Kleb.

Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm.

Aphanizomenon sp.

m|mim

P [h oo

Oscillatoriales

Plankiolyngbya brevicellularis Cronb. & Kom.

P. contorta {Lemm.) Anagn. & Kom.

P. limnetica (Lemm.)} Kom.-Legn. & Cronb.

Planictothrix agardhii Gem.

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom.

P. mucicola (Naum. et Hub.-Pest.} Bourr.

FRomeria elegans (Wolosz.) Koczw.

=i (RN

Trichodesmium lacustre Kieb.

-~ MM mim:im|m| M

Chlorophyceae (Gronalger)

Volvocales

Chlamydaomonas sp.

Chlorococceales

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

A, gracilis (Reinsch} Korsh.

Crucigenia quadrata Morren
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Tabell 2(2).

Hickebergasjon

Bjorkesakras]on

Chiorococcales (forts.)

C. tetrapedia Morren

Crucigeniella apiculata (Lemm.} Kom.

Gloeotilia sp.

Golenkinia radiata Chod.

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Mab.

Qocystis sp.

Pediastrum boryanum (Turp.) Mengh.

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Sceanedesmus acuminatus Chod.

Scenedesmus spp.

Tetraadron caudatum {Corda) Hansg.

— imm|mm

Tatraedron minimum (A. Braun) Hansg.

Treubaria sp.

- .M

b e e [ A ek ek |k |k |k | ek | ke ek | ek

Zygnematales

Cosmarium sp.

Staurastrum longipes (Nordst.) Teil.

S. ophiura Lundell

8. paradoxum var, parvum W. West

m|Q 0

8. tetracerum Ralfs

Ulothricales

Elakatothrix gelatinosa Wille

Chrysophyceae (Guldalger)

Dinobryon crenulatum W. & G, 5. West

D. divergens imh,

D. sociale Ehr.

Mallomoenas sp.

—-|=i-jo

—t

Diatomophyceae (Kiselaiger)

Asterionelia formosa Hassall

Aulacoseira spp.

Cyeclotella spp.

Diatoma sp.

Fragitaria sp.

Rhizosolenia longiseta Zach.

Stephanodiscus sp.

Surirella sp.

Synedra berolinensis Lemm.

Synedra sp.

NN [ [t (PO =2 (PPN

Tabellaria fenestrata {Lyng.) Kiitz.

T. fenestrata var. asterionelioides

T. floceulosa {Roth) Kitz.

b | o | ke | ks

Haptophyceae (Héftalger)

Chrysochromulina parva Lack,
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Chrysochromulina parva Lack. 2

Tabell 2(3). Hackebergasjon | Blorkesakrasjon
Xanthophyceae (Gulgréna alger)

Goniochloris fallax Fott 1

Ophiocytium capitatum Wolle 1

Cryptophyceae (Rekylalger) ]
Cryptornonas spp. 2 3
Katablepharis ovalis skuja 2

Rhodomonas lacustris Pasch. in Ruttn. 2 3
Dinophyceae (Pansarflagellater)

Ceratium furcoides 2

C. hirundinelia (O. F. M.) Schrank 1
Entzia acuta {Apst.) Leb. 1

Euglenophyceae {Ogonalger)

Euglena sp.

Phacus tortus (Lemm.) Skv,

Totala antalet arter/grupper 71 21
Antal taxa/grupp Hackebergasjén | Bjorkesakrasjon
Blagréna alger 28 4
Grénalger 20 7
Guldalger 3 1
Kiselalger 10 8
Haftalger 1 0
Gulgréna alger 2 0
Rekylalger 3 2
Pansarflagsllater 2 1
Ogonalger 2 0
Totalt antal arter/grupper 71 21
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Tabell 3. Djurplankton, Hackeberga- och Bjorkesakrasjon.

E G = ekologisk grupp

E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof

Forekomst: 1 =enstaka 2 =vanlig 3 =riklig

Provtagning den 17 september 1996

1996

Taxa sJO EG Hickeberga Bjorkesakra

CILIATA

Tintinnopsis lacustris (Entz sen.) 1 1

ROTATORIA (Hjuldjur)

Anuraeopsis fissa Gosse

-

Asplanchna priodonta Gosse

Brachionus angularis Gosse

A%

Collotheca sp.

Kellicottia longispina (Kell.)

Keratella cochlearis (Gosse)

K. cochlearis tecta (Gosse)

K. quadrata Mull.

Polyarthra remata (Skorikov)

P. vulgaris Carlin

WM |

Pompholyx sulcata Hudson

Synchaeta sp.

Testudinella patina Hermann

M e | = 0 | o [T | | [ (P |0 |2

Trichocerca pusilia (Jennings)

CRUSTACEA (Krattdjur)

Cladocera (Hinnkrafta)

Bosmina coregoni Baird

B. longirostris (Mull.)

Ceriodaphnia quadrangula (Mull.)

Chydorus sphaericus Milll.

N

Daphnia cucullata Sars

we | (MME | ===
N

no

Diaphanosoma brachyurum {Liévin)

Copepoda (Hoppkrafta)

(y]
ok

Cyclopoida copepoder |

no
no

Nauplier |

TOTALA ANTALET ARTER 17 10
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FORKILARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

Far att alla littare skall kunna tiligodogbra sig mit- och analysvirden fran vattenkontrollen féljer
nedan nigra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och undersékningarnas innebord.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets 1slighet i vattnet (se syrgasmittnad). Vattentemperaturen
paverkar ocksi tillvixten av levande organismer. Vid en forhdjning av temperaturen kan bl a
produktionen av alger och viixtplankton dka. Qrganismers upptag av giftiga &mnen och foreningar
okar ocksd i allminhet vid hoga temperaturer.

I sjar dr det intressant att faststilla temperaturen pi olika djup. Uader vintrar di en sjd ir téckt av
is och under varma somrar kan ett s k temperaturspringskikt bildas, som innebér att vattenmassan i
sjons dvre del ir "isolerad” frin vattnet lingre ner. Vattecnmassorna halls isirpga
temperaturskillnader, ofta pA flera grader. Under isforhallanden vintertid har bottenvattnet en
hogre temperatur (vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast ir hdgre i ytvattnet.
Skiktningen upplses normalt under véren (vircirkulationen) efter eller i samband med islossmingen
och i slutet av sommaren (hdstcirkulationen). En blisig dag kan skiktningen upplésas dven under
sommaren.

pH

pH ir ett matt pd vattoets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner mits i en skala
fran 1 till 14, ddr pH 7 ar neutralpunkten. Under 7 rader sura forhallanden medan pH-viirden &ver
7 anger basiska forhdllanden. "H" i pH stér for vite och "p” ir en matematisk beteckning, Det ar
viktigt att pApeka att pH-skalan 4r logaritmisk, vilket innebér att om pH minskat med en enhet, t ex
fran 7 till 6, s har viitejonskoncentrationen &kat tio ginger (det har blivit tio gdnger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebir sdlunda en dkaing av vitejonskoncentrationen med
100 respektive 1000 ginger.

I omriden med néringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-virdena i sjar
och vattendrag i allminhet under 7 medan omriiden med naringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex
sydvistra Skine) bar pH virden som ligger dver 7. Regavatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket
ofta innnebir att pH sjunker i vattendragen isamband med regnperioder och sndsmiltning,

I sjdar paverkas pH-virdet under dret i hog grad av vixternas fotosyntesaktivitet. Under perioder
med hog produktion héjs pH-virdet till foljd av att viixterna i sin fotosyntes utnyttjar den koldioxid
som bildas genom att bikarbonrat i vattnet delas upp i koldioxid och hydroxid. Tillskottet av hydroxid
i vattnet kan pd detta sitt hoja pH-virdet kraftigt pd bara ndgra timmar samtidigt som alkaliniteten
minskar

Malsiittningen for kalkningsverksambeten i landet bar av Statens Naturvardsverk (1982) angetts till
att efterstrava ett pH pé 6,5 i sjoar beligna inom urbergsomriden.

Exempel pd skadeeffekter av 1dga pH-virden:

pH <&: kriftdjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kiansliga fiskarter (ex vis laxartade fiskar, elritsa,
mort) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller forsvinner sniickor, iglar och vissa

dagsldndearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Laga pH-virden dkar ocksd losligheten hos minga giftiga metaller som ddrmed ldttare upptas av
Ievande organismer.
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Alkalinitet

Alkaliniteten &r ett matt pa vattnets forméga att motstd (buffra) forsurande dmnen. Tillsammans
med pH-viirdet ger alkaliniteten upplysning om hur forsurat och forsurningskénsligt ett vatten dr.

En alkalinitet under 0,2 mekv/I betyder att buffertkapaciteten dr forhallandevis dilig och att vattnet
ar kinsligt for fortsatt tillfrsel av forsurande dmnen. Under 0,1 mekv/1 ar vattnet klart
forsurningshotat och vid 0 mekv/l saknas belt motstindskraften mot férsurning (klassindeloing av
virdena ges pé fargkartan i bilaga B1). Ndr alkaliniteten helt har forsvunnit kommer pH-viirdet att
sjunka isamband med varje regn eller sndsméltningsperiod, tills det kommer i nivi med
nederbordens pH-virde, dvs omkring 4.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformagan ar ett matt pd den totala mingden 16sta salter i vattnet. De
joner som har storst betydelse for ledningsformagan dr kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vitekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket ldga pH-virden bidrar ocks3 vitejonen till den totala
ledningsformagan. Salthalten i vattnet ger bl a en god inblick i mark coch berggrundsforhillanden i
det omgivande landskapet. En sj6 eller ett vattendrag i ett kalkomrade far t ex en hig konduktivitet
pé grund av en god tillforsel av kalciumsalter frén omgivande land. En forhdjning av
ledningsformigan sker ocksd vid avioppsutskipp, jordbrukspiverkan eller vid inflode av saltvatten i
vattendragens mynningsomriden.

Virden ned mot 2-3 mS/m erhAlls i helt opaverkade klarvattenssjdar, som &dr mycket niringsfattiga
och som fdrsorjs av grundvatten. I niringsrika vatten brukar konduktiviteten vara stérre 4n 15
mS/m och i kraftigt férorenade vatten kan virdena ligga Sver 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten ar ett maft pA mingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar
eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalviret 8kar grumligheten i sjdarna. I
rinnande vatten fir man en forhéjning av grumligheten i samband med en hig avrinning, d&
jordpartiklar o dyl spolas ut i vatteadraget fran ogivande marker. Ett avloppsutslipp kan ocksa ge
en forhdjning av grumligheten.

I naringsfattiga sjoar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sjd
kan grumligheten uppgé till dver 20 NTU, liksom efter en regnpertod i rinnande vatten.

Syrgas (O9)

Syrgashalten i vattnet ir intressant da syre utgor en forutsittning £6r bl a bottenlevande djur och
fisk i vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten piverka de vattenkemiska forhillandena i sjdar
och vattendrag, bl a kan fosfor och ammonium utlisas ur sjdbottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/! kan vara skadliga £6r laxartade fiskar och under 3 mg/1 ar
skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens loslighet i vatten dr temperaturberoende. Syrgasmittnaden anger hur stor mingden
syrgas dr som finns 1dst i vattnet i forbillande till den maximala halt vattnet teoretiskt kan 1sa
under ridande temperatur. Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt
som kan sammanhénga med varierande temperatur vid olika méttilifallen.

Klassificering av mattnadsvarden ges pa fargkartan i bilaga 1A.
Biologisk syreférbrukning, BS,
Parametern visar hur mycket syremingden i vattenprovet minskar efter det att det férvarats morkt i

sju dagar. Mingden 10st syre som forsvunnit ger ett mitt pA mingden litt nedbrytbart organiskt
material i vattnet. Vidare atgdr syre i provet d eventuellt ammonium i provet omvandlas
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(nitrifikation) till nitrat (om man inte dnskar fi med syredtgingen for nitrifikationen kan till provet
tillsdttas en nitrifikationshimmare). Forslag till kKlassindelning av viirden ges pd fargkartan i bilaga
1B.

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor méngd fosfor som totalt finns i vattnet, Alla fosforfraktioner
inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikuldrt fosfor och i vattnet 16st fosfat (POy).

I aliménhet ar det fosfor som &r begransande for vixtproduktionen i ett sotvatten. Vid en hog
algproduktion i en sjo eller nedstrdms ett avloppsutslipp kan totalfosfosforhalterna vara hoga.

Totalfosforhalterna anger niringsnivin pi en sjo eller ett vattendrag. En klassindelning av
niringsnivan efter fosforbalterna ges i bilaga 1C.

Bakgrundsoivier for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sbdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/!

sdra Sveriges vattendrag tili Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/!
Skéneslittens dar - 25 ug/1

Totalkvive (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innebiHet av kvive och inkluderar alla kviivefraktioner;
nitratkvive NQg, nitritkvive (NO5), ammoniumkvive NHy och organiskt bundet kvive (t ex
plankton eller ej fullstdndigt nedbrutna vixtrester), med undantag av kviivgas (No).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett métt pa niringsnivan i ett vatten. Normalt dr dock inte
kvive tillvixtbegransande for vixtproduktionen i ett sitvatten, men i mycket &vergddda vatten kan
det vara kviive som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt niringsfattiga vatten har en
totalkvivehalt som understiger 400 ug/l medan mer naringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/l. I
renodlade jordbruksdar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. En
klassindelning av niringstiflstindet efter kvivehalterna ges i bilaga 1D.

Bakgrundshalter for totalkviavehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/!

stdra Sveriges vattendrag (il Skagerack och Kattegatt - 500 ug/!

Skaneslittens dar - 1100 ng/l

Nitratkviive (NO3-N)

Viktig nirsaltkomponent som ar direkt upptagbar for vixtplankton och vixter. Organiskt bundet
kviive bryts ned via ammonium (NHy) och nitrit (NO5) till nitrat (NO3) vid tillgang pa syrgas i
vattnet. Denna process kallas nitrifikation. Under normala forhallanden (d v s under god
syretillging) dominerar nitrathalterna dver ammoniumhalterna,

Nitrat &r lattrorlipt i marken och tilifsrs bl a vattendrag och sjdar genom sk marklickage.
Marklickaget av nitrat till vattendrag ér betydligt stérre i jordbruksbygder dn i skogsbygder.

I niringsfattiga vatten ligger nitratkvivehalterna pd omkring 100 ug/l medan halterna i niringsrika
omraden, t ex jordbruksbygder, ligger pd tver 1000 ug/1.

Ammoniumkvive (NH-N)

Ammonium 4r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvive och forekommer normalt i sm3
mingder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid niirvaro av syre. Vid
syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli f6rhéjda dels genom en utebliven nitrifikation och dels
genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

Ammonium kan vara giftigt i hoga koncentrationer och halter dver 1500 ug/l ar skadligt for fisk.



BILAGA 8:4

METALLER I VATTEN- .
Naturvirdsverket har foreslagit fljande klassificering av tillstAndet vad giller metaller i vatten.

TillstAndet vad géller metaller i vatten anges enligt f5ljande (halter i pg/l):

Kiass 1 2 3 4 5

Benamning Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
laga halter halter hoga haiter halter hoga halter

Fargbeteckn. Morkbld  Ljusbla Gul Orange Rad

Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 >0,3

Bly <0,2 0,2-1,0 1.2 2-5 >5

Krom 0,4 0,4-2,0 2-5 5-20 >20

Arsenik <0,2 0,2-1,0 1-2 2-10 =10

Koppar <0,3 0,3-1,0 1.2 2-5 >5

Nickel <1 1-5 510 10-50 >50

dnk <t 1-5 515 15-75 >75

F&r aluminium anges tillstandet med hansyn tagen fill vattenfirgen (se nedan).

(Allménna rid 90:4. Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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