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Hije a 1997

SAMMANYFATTNING

Recipientkontrollen i Hije & har under 1998 omfatiat
19 proviagningspunkter, varav 6 st & beligna i bi-
fldden och 2 st i sjbar (Bjérkesikrasjén och Hicke-
bergasjén). Vatinet underséktes pi de giingse kemiska
och fysikaliska parametrarna, bl a pH, syrgas, grum-
lighet, ledningsférmiga, biologisk syreférbrukning,
samt de olika fraktionema av kviive och fosfor. P4 tva
provpunkter analyserades ocksd metaller. Bottenfan-
nan understktes i oktober pa fem lokaler i huvudfiran,
Pianktonprov togs i sjBarna i augusti.

Viidret 1998 var blétt och gritt. Arsnederbdrden i
Lund uppgick till 770 mm, vilket & mer &n genom-

N .. snittet under perioden 1961-90, 658 mm, Nederb6rds-

rikare dn normalt var det framfor allt i oktober, juli
och mars. Minst regn f6ll i maj och november. Krs—
medeltemperaturen uppgick till 84 ° C vilket &r dver
medeltemperaturen for perioden 1961-1990, 7,9 ° C.
Arets inledande manader, januari-maj var varmare &n
normalt, Tyvimr slutade viirmen sedan och sommaren
blev sval. Den varmaste manaden, juli, hade en me-
deltemperatur p endast 15,6 °C

Arsmedelvattenforingen i Haéje & under 1998 var
enligt miitstationen vid Trolleberg 2,7 m¥/s, vilket &r
ndgot hogre An medelvirdet for perioden 1974-1996,
2,5 m¥/s. Vattenflddet var stérre in normalt i februari-
april samt i okiober och november. Ligre minadsme-
delvattenforing dn normalt hade januari och maj, N&-
gon extrem lagfiddesperiod firekom inte under 4ret.

Laga syrgashalter uppmittes p# ett par provlokaler i
juni-augusti. Som ligst var halten 3,2 mg/l vid prov-
punkt 2. Den biologiska syrgasforbrukningen,
BOD?7, var vanligtvis lig p3 de flesta provpunkterna i
vattensystemet. I juni, d3 vattenflédena var laga, regi-
strerades dock en forhéjning av BOD-viirdena pa nip-
ra provpunkter. Nedstrbms reningsverket i Lund
mirktes, till foljd av utbyggnaden 1996, en minskad
syrgasforbrukning jamfért med tidigare &r.

Det hogsta &rsmedelvirdet for fosforhalten i huvudfa-
ran uppmittes nedstrdms Lunds reningsverk vid punkt
21, Den hbgsta fosforhalten i vattensystemet
{310 ugfl) registrerades i Rabydiket i juli. Jimfort med
dren 1989-1997 var fosforhalterna laga under 1998,

Kviivehalterna 1998 1ag néra medelviirdena for peri-
oden 1989-1997, med undantag av de provpunkter
som paverkats av utbyggnaden av Lunds reningsverk,.
dir halterna var under medelvirdena, Arets higsta
halt, 14 000 pg/l, registrerades i februari i Onnerups-
bicken, pkt 23a. I huvudfiran var drsmedelhalten som
hégst nedstrdms Lunds reningsverk vid pkt 21, 5900
ngf/l. Skillnaden uppstréms och nedstréms verket ar
dockbetydligt mindre #n tidigare 4r, di reninpsverks-
utbyggnaden har resulterat i krafligt minskade kviive-
halter i utslappsvatinet. Till f6ljd av detta &r den be-
riknade trendkurvan f5r de flddesviktade total-
kvivehalterna mellan dren 1986-1997 vid intensiv-

proviagningsstationen i Trolleberg (pkt 21) tydligt
nedftgiende.

Nitratkvivet utgjorde den dominerande kvivefraktio-
nen, sirskilt vid provpunkterna i jordbruksdominerade
omriden

Andelen ammeniumkviive nedstréms Lunds renings-
verk har sjunkit kraftigt efter 1996 ars utbyggnad

Analyser av metaller (krom, nickel, koppar, zink, bly
och kadmium) utfordes pa prov frin Héje & vid Bijille-
rup (pkt 10) och Trolleberg (pkt 21). Med utgangs-
punkt frén naturvirdsverkets bedSmningsgrunder
uppmittes méttligt hoga halter av koppar och zink pi
bida provpunkterna. Ovriga metaller uppvisade laga
eller mycket J3ga halter.

Bottenfaunaundersékningen 1998 gav ett likartat
resultat jEmfort med tidigare &r och visar p3 en dkande
fororeningp&verkan neddt i vattendraget framforalit
nedstréms Lunds reningsverk. En viss forbittring
gentemot tidigare ar kan dock skénjas vid nedstréms-
punkten (pkt 21) i form av ett minskat antal fSrore-
ningsgynnade individer samt ett 8kat antal arter av
framfor allt snéickor, De Svre delarna av vattensyste-
met har en artrik och varierad bottenfauna. Dir &r ock-
s antalet renvattenkrivande individer som stérst.

Enligt planktonundersékningen 1998 beddms
Hickebergasjons plankton vara mycket niringsrikt.
Viixtplanktonsamhailet var artrikt och hade hog bio-
massa. Totalt registrerades 76 arter/grupper vixt-
plankton och 20 arter/grupper djurplankton. Bjorke-
sékragjbns plankton beddmdes som néringsrikt. Vixt-
planktonbiomassan var betydligt ligre &n i Hickebe-
gasjon och artantalet var ligt, 17 arter/grupper. Av
djurplankton pétriffades endast 13 arter/grupper men
antalet individer var mycket stort. Planktonférhallan-
denz i de bida sjbama har inte forfindrats namnvirt
under &ren 1993-1958.

Transporten av kviive till Oresund beriiknades vid
Hbjedns mynning till 840 ton under 1998, vilket &r
betydligt mer &n 1997 (450 ton). Transperten av
fostor 1998 var 15 ton, jimfort med 10 ton 1997,

Utslippen fr&n reningsverken inom avrinningsomré-
det motsvarade sammanlagt 11 respektive 20 % av den
totala transporten av kviive och fosfor fran Hajedn till
Oresund. Utsldppsméngden av kvive och fosfor frin
reningsverken ligger pi ungefir samma nivi som
1997,

Marklickaget 1998 var stérre &in de tvi sista aren,
pga den higa avrinningen. Inom ett av de jordbruks-
intensivaste delavrinningsomridena (Rabydiket) upp-
gick marklickaget till 31 kg kvive/ha och &r samt 0,35
kg fosfor/ha och &r. 1997, som var ett 13gflédesér, var
markldckaget 16 kg kviive/ha och &r och 0,30 kg fos-
for'ha och Ar vid samma provpunkt.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije & vattendragsforbund
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INLEDNING

Foreliggande rapport utgor en sammanstiilning av resultaten fran vattenundersdkningarna i
Hoje 4 1998 inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet, Ansvarig for kon-
trollverksamheten ir sedan 1989 Ekologgruppen i Landskrona. Uppdragsgivare &r Hojesns
vattendragsforbund vars sammansittning bestr av representanter fran berdrda kommuner
(Staffanstorp, Lomma och Lund) och dikningsforetag,

Provtagningar, filtanalyser, bottenfaunaunderskning, utvérdering och rapportering har ombe-

sérjts av Ekologgruppen. De kemiska analyserna i 6vrigt har utforts av LMI AB i
Helsingborg.

Provtagningen har under 1998 samordnats med dagvatten- och recipientkontrollen vid Sturups
flygplats.

PROVTAGNINGSPROGRAM OCH PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningsprogram

Siffer- och bokstavsbeteckningar i respektive kolumn hinfor sig till de foljande parameterlistorna.
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Tabell 1: Provtagningsprogram for Héje & 1998, Programmet reviderat 1991 och 1992 avseende
bekimpningsmedel som uigdtt och metaller som numera endast omfattar pkt 10 och 21. Pkt 27 som tidigare
Janns med i provtagningsprogrammet togs bort 1997, di vattriet fran reningsverket i Lund efter ombygenaden
endast sldpps wt il Hije & pd en punkt (pkt 28).
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Parametrar

Parameterlista 1: Metod: KRUT-kod:
vattenforing - m3/s

temperatur - °C FM TEMP

pH SS 028122 M PH-25
konduktivitet - mS/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU S8 028125 FM TURBFNU
syrgas - mg/l SS 028188,elektrod IM 02-FALT
syrgasmittnad - % 55 028188, elektrod M 02-M
BOD7 - mg/l S5 028143, elektrod, utan ATU  IM BOD7-NE
fosfatfosfor - pg/t S5 028126 IMPO4P-NA
totalfosfor - pg/l S8 028127 IMPTOT-NA
nitrat +nitritkviive - pg/i S8 028133 mod. IM NO23N-NT
ammoniemkvive - pg/l SS 028134 IM NH4N-NT
totalkviive - pg/l (analyseras fér vattendragen) SS 028131 mod. IM NTOT-NT

kjeldahlkvive - pg/l (analyseras for sjoarna)SS028101

Parameterlista 2:

alkalinitet - mmol/l SS 628139 IM ALE-NGR
Parameterlista 3: from 1992

Klorofyll a 55 028170 BP KFYLL-MM
Parameterlista 5: endast prov frdn pkt 10 och pki 21 analyserat

krom - pg/l ICP-MS CR-NK

koppar - pg/l ICP-MS CU-NK

zink - pg/l ICP-MS ZN-NK.

nickel - pg/i ICP-MS NE-NK

bly - g/l ICP-MS PB-NK
kadmium - pgfl ICP-MS CD-NK

manadsprov blandas flédesproportionelit till et &rsprov

Flidesproportionella prover {F)

Prover tas varje vecka, fryses och blandas efter arets slut till fladesproportionella manadsprover, vilka analyseras
pé nitrat+nitritkvive, totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol ~TQC {metod:5S 028199)

Bottenfauna (B)
Bottenfaunaundersdkning genom hivning i september-oktober, enligt S5 028191 nigot modifierad .

Plankton(
PlanktonundersSkning i sjarna i augusti ménad.

ANALYSLABORATORIUM:

pH, konduktivitet, grumlighet, syrgas, syrgasmiittnad, BOD?7, alkalinitet - Ekolopgruppen, Landskrons
ackrediterat laboratorium reg. nr, 1279, .
fosfatfosfor, totatfosfor, nitrat+nitritkviive, ammoniumkvive, totalkviive, TOC och samtliga metalier - LMI AB,
Helsingborg, ackrediterat Iaboratorinm reg. nr. 1292, N
Metaller — SGAB, Luled, ackrediterat laboratorium reg. nr. 1087,

Klorofyll 2 — Scandiaconsult, Malmé, ackrediterat Iaboratorium reg, nr. 1145,

Ekologgruppen p& uppdrag av Hije & vattendragsforbund



3 Héje G 1998
Provtagningspunkier
Nr: Lokalbeniimning Provtagningsplats x-koord y-keord karta
(gul)
HUVUDFARAN
1 Bjorkesakrasjtn centralt i Bjorkesakrasjon fran bat 6158070 1348350 2C:09
2 Nymdlle viigbron vid gérden Nyméle 6160480 1348690 2C:29
3 Hickebergasjon centralt 1 Hickebergasjon frdn bit 6163975 1350015 2C:29
5b  Uppstr Genarps ARV nedstrms vigbron Gideldv-Genarp 6166860 1348680 2C:29
6 Nedstr Genarps ARV ca 200 m nedstrdms RV- 6167040 1347988 2C:29
utsldppet. damm,Godeldvsbicken
10 Bijillerup vid gdngbro uppstréms Dalbyatillflsdet 6172725 1339880 2C:46
12 Kvirlov nedstr Dalbydn vid végbron niira Kviirlsvs gard 6173325 1338980 2C46
18b  Knistorp vid viigbron i Kniistorp 6175015 1336210 2C:46
20 Uppstr Killby ARV vid vigbron Gster jamvigsbron 6176490 1334125 2C:46
21 Trolleberg nedstr Killby ARV betongfundament uppstr stora viigbron 6177990 1332690 2C:46
21a  Nedstr Lunds V dagvattenutslipp ca 100 m nedstréms kulverten 6178285 1332185 2C46
24a  Lomma kyrka friin gdngbron niira kyrkan 6176570 1328475 2044
BIFLODEN
11 Dalbydn vid Bjiillerup vid glngbro uppstrms utflddet i Hojed 6172765 1339880 2C:46
[5:1 Ribydiket S grenen ca 100 m uppstrims vigkunlvert 6174360 1338700 2C:46
15 Rabydiket vid bron pé vigen Bjiillerup-St Raby 6174870 1339225 2C:46
13 Gamlebdcken nedstr S-torps ARV vid ging/cykel-bro niira ARV 6172605 1336755 2C:46
17 Gamlebiicken vid Vesumsviigen  vid bron (platkulvert) nira oykelvigen 6173940 1336495 2C:46
23a  Onnerupsbicken vid viigbron néra Onnerups gird 6178975 1328135 2C:44
UTSLAPP FRAN LUNDS RENINGSVERK
28 U frin oxidationsdamm 6 fore lilla Kloreringsdammens utsipp 6177855 1332955 2C46

ARV = pvloppsreningsverk

Ekologgruppen pé uppdrag av Héje & vattendragsforbund
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Figur 1. Karia dver provpunkter for recipientkontroliprogrammet inom Héjedns avrinningsomride.
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VADERLEK OCH VATTENFORING

Viiderlek

Uppgifter om nederbdrd och temperatur r hamtade ur "Vider och Vatten" fr SMHI’s station

Lund. Arsnederbdrden 1998 uppgick tilt 770 mm, vilket &r mer 4n normalvirdet for perioden
1961-1990, 658 mm. AT e

i \m»; Fad

T
Totrare &n normalt var det i januari, maj, augusti, november och december, 1 september var =~
nederbdrdsméngden normal, medan de 6vriga manaderna hade en nederbdrdsmingd dver
normalvérdet. Mest regn, 131 mm, foll i oktober. Det ir mer in dubbelt s3 mycket som
ménadens normalnederbérd, 60 mm (se fig. 2).

Arsmedeltemperaturen for 1998 var 8,4° C, vilket &r ndgot higre iin medeltemperaturen for
perioden 1961-1990, 7,9 °C.

Aret inleddes med hdgre ménadsmedeltemperaturer &n normalt, under januari-maj. Tyvirr
blev ddremot sommaren ostadig och kylig. Under juni-augusti var det svalare &n normalt och
drets varmaste manad, juli, hade en medeltemperatur pd endast 15,6 °C.

Under hsten, i september-oktober ridde temperaturer éver eller i nivé med normalvirdet,
medan drets tva sista manader var kallare #n vanligt. Arets kallaste manad var december med
en medeltemperatur pa 0,7 ° C (se fig. 3).

Vattenforing

Vid punkt 10 (Bjéllerup) och punkt 21 (Trolleberg) registreras vattenforingen kontinuerlig av
Lunds kommun. Vattenforingsstationen i Bjéllerup (pkt 10) har haft tekniska problem med
mitningen och inga vattenfOringsdata redovisas darfor hirifran, '

Vid Trolleberg var medelvattenforingen i Hoje & 1998 2,7 m¥/s, vilket ir négot Gver +10"
medelvirdet for perioden 1974-1997, 2,5 m3/s. i

En hégre medelvattenforing #n normalt uppmittes i februari-april samt oktober-november.
Arets hdgsta vattenfGring, 12,9 m3/s, uppméittes den 5 mars (se fig. 4).

Endast januari och maj hade en ligre méanadsmedelvattenforing &n normalt, nigon extrem
lagflédesperiod forekom inte under 1998, Den lagsta uppmiitta vattenforingen vid Trolleberg,

0,71 m3/s, registrerades den 18 juli. Diagram samt tabell $ver vattenfGringen for mitstationen
vid Trolleberg redovisas i bilaga 2.

Ekologgruppen pa uppdrag av Hije & vattendragsforbund
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Figur 2. Manadsnederborden i Lund (L.TH) 1998.
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Figur 4. Manadsmedelvatienforingen i Trolleberg (pkt 21) 1998 enligt méitstationen.
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TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, TOC OCH METALLER
Metodik och omfattning

Nirsalter och TOC

Transporten av totalkvive, nitratkvive och totalfosfor har beriknats for punkt 15:1 i Raby-

diket, samt punkt 10 (Hoje 4 vid Bjéllerup), punkt 21 (Hojed vid Trolleberg ), punkt 23a i
Onnerupsbicken och mynningen i Lomma.

Transporten av organiskt material har beréiknats med hjilp av analyser av TOC (totalt
organiskt kol) pd de flédesproportionella proverna frin pkt 21 i Trolleberg.

For punkt 10 bygger transportberikningen pa de uppmitta halterna vid varje
ménadsprovtagning. D4 vattenfSringsstationen i Bjéllerup var ur funktion under en del av aret

har vattenforingen 1998 riknats ut genom relation till arealen av den mark som avvattnas tll
pkt 21.

Provpunkt 15:1 i Rabydiket tillfordes programmet infor 1989 &rs vattenkontroll i avsikt att
folja och utvirdera jordbrukets andel i fororeningsbelastningen pa Hojed. Transportberik-
ningarna for denna provpunkt bygger pa uppmiitta halter vid manadsprovtagningarna samt

vattenforingsuppgifter fran pkt 21 i proportion till arealen av den mark som avvattnas till pkt
15:1.

Vid Trolleberg (punkt 21) tas ett vattenprov varje vecka som fryses for att vid arets slut blan-
das till fldesproportionella manadsprov. Transportberiikningen gillande1998 vid punkt 21

bygger pé halten i de flédesproportionella manadsproven samt ménadsmedelvattenforingen
enligt mitstationen.

Transportberikningar for provpunkt 23a i Rabydiket har inte giorts under tidigare &r da :
proviagning endast skedde varannan ménad. 1998 har provtagning déremot skett varje minad
och transportberiikningarna redovisas nedan. Berikningarna bygger pé uppmitta halter vid

manadsprovtagningarna samt vattenfSringsuppgifter frin pkt 21 i proportion till arealen av
den mark som avvattnas till pkt 23a.

Transporten av kvéve och fosfor vid mynningen ér beriknad med hj dlp av transporten vid
punkt 21 samt arealkoefficienten (kg/ha) for punkt 23a. Arealkoefficienten har anvints for att
berikna transporten mellan pkt 21 och mynningen. En summering ger totaltransporten av
nérsalter till Oresund. TOC-transporten vid mynningen 4r med utgingspunkt frin transporten
vid pkt 21 uppriknad i forhallande till avrinningsomrédets areal nedstréms pkt 21 (faktor
1,33).

Metaller
Transporten av metallerna krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium har beriknats for
punkt 21 och punkt 10. Ménadsprover har frusits, for ait vid arets slut blandas till ett

flddesproportionellt &rsprov. Halterna i arsproven multipliceras med det totala vattenflédet vid
respektive provpunkt under éret.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje 4 vattendragsforbund
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Transport av kviive, fosfor och TOC

Arstransportema av kviive och fosfor vid olika provpunkter redovisas i tabell 2.
Se &ven bilaga 4 dér transportberikningar redovisas ménadsvis for pkt 10, 15:1 och 21.

Kvévetransporten vid Hojeins mynning har for 1998 beriknats i1l 840 ton, vilket dr betydligt
mer dn 1997 (450 ton). Motsvarande siffror for fosfortransporten var 15 ton 1998 och 10 ton
1997 samt transporten av totalt organiskt kol (TOC) 940 ton 1998 och 520 ton 1997.

Provpunkt areal tot-N  NO,+NO;-N tot-P vattenféring
km? ton ton ton m¥/s
15:1 Rabydiket 19 59 54 0,66 0,21
23a Onnerupsbiicken 50 170 150 2,0 0,57
10 Hije & 133 260 220 4,2 1,5
21 Hoje d 237 580 510 12 2,7
24a Hoje & (mynning) 316 840 760 15 3,6

Tabell 2. Transporten av totalkvive(tot-N), nitrit+nitratkvive(NO,+NO-N) och totalfosfor (t01-P) samt drsme-

delvattenforingen och arealen for respektive avrinningsomréde vid olika stillen inom Hijedns vattensystem
1998,

I figur 5 och 6 redovisas transporten av kviive och fosfor vid pkt 21 i Trolleberg under &ren
1986-1998. Transporten foljer i stort seit vattenforingen. Arets kviivetransport, 580 ton, &r pa
grund av de 13ga flodena 1996 och 1997, den higsta sedan 1995 och i nagot dver
medeltransporten for hela perioden 1986-1997, 561 ton. Aven fosfortransporten vid pkt 21

1998, 12 ton, var hégre dn 1997 och 1996 och nagot dver medelvirdet for perioden 1986-
1997, 10 ton/ar.

ton o m%s
800 j' LT kvivelransport ton ~0o— medeifldde midfs —I[ 4,0

700

1986 1987 1988 1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1598

Figur 5. Transporten av kvive (ton) och drsmedelvattenforingen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1998,
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Figur 6. Transporten av fosfor (ton) och drsmedelvattenfdringen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1998,

Pa grund av higa fléden i kombination med stora arealer bar akermark var transporten av
kviive till Oresund 1998 som hogst under januari-mars, medan den storsta fosfortransporten

skedde i mars och oktober. Under maj-september var bdde kvive- och fosfortransporten lag.
(sefig7och8). - .. S

Bi&llerup, pkt 10 Trolleberg, pkt 21
ton mals ton mils

70 | EEHINO}N EE20rg NENHAN —0—vattenténg |- 3.5 120 —{E=NGEN EZE10rgN+NHA-N_ —0- vattonfadng— 6.0

149
F 3,0
- 2.0

- 1,0

- 0,0

fan fob mare spdl ma) funl ol oug sept okt nov dec

Figur 7. Vattenfdring samt mdnadsiransporten av nitrit+nitrathviive och totallvéve (hela stapeln) | Hoje & vid
Bjéllerup (pkt 10) och vid Trolleberg (pkt 21) under 1998. Skillnaden mellan totalkvive och nitrit+nitratkvive
uigors av ammoniumkv@ve och organiskt kvéiive (Tjust raster i figuren).

Nitratkvéivets andel av den totala kvivetransporten utgjorde 90 % vid pkt 21 i Trolleberg och
vid pkt 15:1 i Rabydiket samt 80 % vid pkt 10 i Bjillerup. I Hoje & vid Trolleberg har
nitratkviiveandelen 6kat och ammoniumkvéiveandelen minskat betydligt sedan 1996 da
reningsverket i Lund byggdes ut med ett nytt kvivereduktionssteg.

TOC-transporten foljer ungefir samma monster som kviive och fosfor. Hoga transporterna av
TOC forekom i januari-april samt oktober-december medan transporten var l4g under resten
av aret (fig 9).
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Tigur 8. Vattenforing samt ménadstransporten av totalfosfor i Hdje a vid Bjdllerup (pkt 16) och vid Trolleberg
(pkt 21} 1998.

Frolleberg, pkt 21
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Figur 9. Ménadstransporten av total organiskt kol i Héje & vid Trolleberg (pkt 21) 1998,

Arealkoefficienter for kviive och fosfor, d v s bidraget av dessa néringséimnen per ytenhet,
har beréknats for provpunkterna 15:1, 10, och 21 (se tabell 3). Genom att dra ifrdn de stbrre

punktutsldppens (avloppsreningsverken) kviive och fosforbidrag erhlls ett virde pé lickaget
frén marken eller markbidraget av dessa néringsémnen.

Det storsta marklackaget av kvive, ca 30 kg/ha och r, kan liksom tidigare &r konstateras frin
de delar av Rabydikets avrinningsomréde som avvattnas till pkt 15:1. I Hoje & vid pkt 10 och
pkt 21 1ag marklickaget av kvéve pé ca 20 kg/ha och &r. Fosforliickaget var mellan 0,3-0,4
kg/ha , det stdrsta forekom i Hoje & vid pkt 21. Marklickaget av savil kvive som fosfor 1998
var pé grund av den higre avrinningen, hogre &n de senaste tva aren (fig. 10).

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije & vattendragsferbund
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Provpunkt areal aker tot-IN tot-P

kam? % kg/haxdr  ke/hax &r
15:1 Rébydiket 19 >85 31 ., 0,35
23a Onnerupsbiicken 52 94 33179 0,40
10 Hgje & 133 57 9J 0,30
21 Hoje & 237 64 20 0,37

Tabell 3. Markiiickaget av kvive och fosfor for tre omréden inom Hdije & avrinningsomrdde 1998. Vid berdik-
ningen har utsldppen av kviive och fosfor frin kommunala reningsverk inom respektive omrdde ef medréiknats.

Markilickage av kvive Marklickage av fosfor
kg/ha‘dr m3, kgha*ar
50 ! 5 ’35,6 07 ] miis 35
08 .
40 40 39
0.5 25
a0 - [ 30 04 44 20
20 I - 2,0 03 || =l 16
02 4f (T S| L
10 1k 1,0 § A PRl Y b

0,1 {H g - T --TRR - 0.5
0 i 0.0 Qq JH bl 1 [ H.l Ei 1 UL 0,0

1991 1992 1993 1994 1095 1996 1897 1998

|EB'15:1 ©310 E121 MM 23a = valtenforing|

figur 10. Markldckaget av kvive och fosfor for fyra omraden, Rabydiket-pkt 15:1, Hje a-pkt 10 och Ifbje a-pkt
21 samt Onnerupsbdcken-pkt 23a ( vid berikningen har utsldppen av kvive och fosfor frdn kommunala

reningsverk inom respektive omrdde ef medréknats) sam¢ drsmedelvattenforingen vid pkt 21 under dren 1991.
15898,

Transport av metaller

Fransporten av de analyserade metallerna pé prov fran pkt 21 och pkt 10 redovisas i tabell 4.

Cr Ni Cu Zn Pb Cd
pkt 21 H
1991 120 366 387 1195 352 17
1992 20 219 246 1256 66 1,3
1993 58 58 214 717 8 <2
1994 33 315 424 674 33 10
1995 33 99 413 314 <8,3 <1,7
1996 39 <17 104 130 43 43
1997 <4,9 19 161 253 44 <1,0 S b -
1998 27 128 238 2 45 61| — Cleart Vt e
pkt 10 ot doe )
1991 46 138 79 878 46 1,7 AR
1992 11 107 76 302 38 038
1993 43 43 103 184 5 i
1994 28 194 153 278 14 5
1995 17 50 83 99 28 1,7
1996 10 <10 27 46 17 73
1997 <,7 <11 27 35 19 0,55
1998 12 53 83 322 14 32

Tabell 4. Transporten (kg) av krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium vid provpunlit 21 och provpunkt 10 i
Hoje a 1991-1998. Beriikningen bygger pd metallhalterna i ett flédesproportionellt drsblandprov fién
mdnadsvisa provtagningar pd respektive provpunkt samt vattenflodet.” Mindre éin viirden” anges for transporten
ndir drsblandprovets halt har varit under detektionsgrinsen for analysen.

Ekologgruppen pé uppdrag av Hoje & vattendragsforbund
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FORORENINGSBELASTNING

Belastningen pa Hoje & hirror till stérsta delen frin:

- marklidckage frin omgivande marker

- lantgérdar med utslépp fran godselvardsanléggningar etc.

- enskilda avlopp

- avloppsvatten frén kommunala reningsverk

~ dagvatten/driineringsvatten frin titorter, industriomriden och Sturups flygplats

Industrierna lings Hojed dr anslutna till de kommunala reningsverken dér kontinuerlig kon-
trollverksamhet pagér. Reningsverkens utslapp i Hojed 1998 presenteras nedan (tabell 5)
enligt uppgifter frin respektive kommun (Lund, Staffanstorp, Lomma).

reningsverk ansl. pers.  avlopps- BOD7 Tot-P Tot-N BOD7 Tot-P Tot-N
vatten *

antal m* mg/l mg/l mpl ton ton ton|
Kallby (Luad) 71824 13500000 <3 0,18 353 <40 24 71
Dalby 5457 870000 <3 0,00 72 <3 0,08 6,3
Genarp 2513 320000 5,1 0,23 22 1,6 0,07 7,0
Bjdrnstorp 157 50000 <3 2,1 15 <6,15 0,00 0,75
Staffanstorp 14900 1300000 30 0,10 356 40 0,13 14
Fjelie 110 22000 <7 1,1 24 <015 0,02 0,5
TOTALT: 94961 16062000 2,8 93

* Halten BOD7 anafyscerms i reningsverken med nitdfikntionshiimmare (AT

Tabell 5. Uppgifter om anslutna personer, avioppsvattenmiingder, medelhalter i uigdende avloppsvatten samt
utgdende mdngd av BODg, t01-P och tot-N under 1998 for reningsverken som belastar Héjedns vattensystem.

Den biologiska syrefrbrokningen analyseras med nitrifikationshimmare (ATU) i reningsver-
kens kontroll. Detta ger en ligre halt BOD7 eftersom mindre méngd syrgas atgar da omvand-}
lingen av ammonium till nitrat himmas. I recipientkontrollen analyseras BOD7 utan ATU.

Kviveutslippen frén reningsverken inom avrinningsomréadet uppgick 1998 totalt till 93 ton,
vilket utgdr 11 % av den totala transporten vid Hojedns mynning. Motsvarande siffror for
fosfor var 2,8 ton och 20 %. Vid angivelsen av reningsverkens andel av fororenings-
transporten har ingen hiinsyn tagits till retentionen (kvarhlining och sjilvrening) i &n p&
striackan mellan utslippen och havet. Retentionen &r dock marginell och péaverkar inte
ovannimnda forhallanden ndmnvért.

Sedan utbyggnaden av Lunds reningsverk (Killby ARV) 1996 har kviveutslappen minskat

avsevirt. 1998 érs utsldpp, 71 ton, &ér det minsta under ren 1986-1997 och betydligt mindre
&n medelutslappet for perioden, 231 ton. I Haje & vid Trolleberg, pkt 21, var reningsverkets
andel av kvéivetransporten, 12 %, ocksé den liigsta under perioden 1986-1997(se tabell 6).

Fosforutslappen frén Lunds reningsverk uppgick 1998 till 2,4 ton, vilket &r mindre n
medelutsléppet under perioden 1986-1997, 2,9 ton och det niist ligsta under mitperioden.
Reningsverkets fosforandel vid Trolleberg, pkt 21, 20%, var den 18gsta under ovan nimnda
tidsperiod (se tabell 6).
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Tot-N (ton) Andel(%) frin] Tot-P (ton) Andel (%) fidn] Q-medel (m3/s)
drg Killby ARV pkt 21 Kiliby ARV| Kiiliby ARV pkt 21 Killby ARV pkt 21
1986 245 575 43 2.9 13 22 2,0
1987 261 547 48 3,1 12 25 2,2
1988 247 715 35 3,7 14 26 3,0
1989 233 424 55 3,0 7.3 4] 14
1990 233 477 49 2,6 7.9 33 1,8
1991 222 654 34 34 14 25 2,2
1992 258 676 38 29 7.8 37 2,1
1993 263 669 39 2,5 11 23 2,6
1994 260 704 37 3.2 13 25 3,5
1995 260 618 42 3,0 12 25 2,7
1596 194 345 56 2.2 6,9 32 14
1997 92 322 20 2,7 7.8 35 1,5
Medel 231 561 g2 29 11 29 2,2
1998 [ 71 576 120 2.4 12 {20 2,7
- T

Tabell 6. Transport av fosfor (P) och kvive (N} vid provpunki 21 jamfErt med utslippet fran Killby
avioppsreningsverk (ARV) 1986-1998 samt medelvirden for perioden 1986-1996. /frsmedelvattenfbringen i
m3/s anges ocksd.
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA PARAMETRAR

Metodik och omfattning

Vattenproven togs med kapphémtare eller ruttnerhimtare i vattendragets mitt. I Bjorkesakra-
sjon och Hickebergasjon togs 5 delprov frin bat ute i respektive sj6. De 5 delproven
blandades 1 en rengjord hink varifrén provflaskorna fylides. Delproven togs i Hickebergasjon
frdn nivin 0-2 m med ett 2 m ldngt plexiglasror medan proven frin den grunda
Bjorkesékrasjon togs frin nivén 0-0,3 m med en vattenhimtare. Enligt programmet togs
vattenprov i februari samt maj-september. For beskrivning av analysmetodik, se
?provtagningsprogram och provtagningspunkter” sidorna 1-3.

Resultat

Sjoarna

Det milda vadret i februari innebar att det var isfritt i sjdarna och ingen syrgasbrist radde.
Syrgashalterna har under alla érets provtagningar varit bra och mittnaden var som ligst 73 %
(Hickebergasjon i september). pH-vérdena som stiger nir viixternas fotosyntes 6kar var som
lagst i februari for att stiga under sommaren och 1&g som hgst p4 9,5 (Bjorkesakrasjon i juli).

Forh6ijd grumlighet uppmiittes under négra tillfdllen bl. a. i juni d& det blaste vid
provtagningstilifillet och vinden rorde om i sjbarna. Vinden var vid provtagningen s kraftig
att biten inte kunde sjdséttas varfor proverna togs frin kanten (inga sammelprover) denna
ménad. Halten av klorofyll a (ett matt pa véxtplanktonproduktionen) uppmiittes som hogst i
Bjorkesakrasjon till 97 mg/m’ (augusti) och i Hickebergasjon 57 mg/m® (juni).

Den higsta vattentemperaturen, 20,2 ° C uppméites i augusti i Hiackebergasjon. Den rikliga
forekomsten av undervatiensvegetation och den ringa forekomsten av vixtplankton i '
Bjorkesakrasjon medfor att vattnet i sjon &r klart. Siktdjupet i Bjérkesikrasjon nadde vid alla’
provtagningstillfillena bottnen (max 1,0 m pé provplatserna), utom den blasiga dagen 1 juni. I
Hickebergasjon varierade siktdjupet mellan 0,6 och 1,6 m.

Nitratkviivehalten paverkas av &rstiderna dé det utnyttjas av viixterna i tillvéixtprocessen.
Sjoarnas nitrathalt var hogst i februari och sjénk under sommaren. I Hickebergasjon och
Bjorkesakrasjon analyseras totalkviive enligt Kjeldahimetoden. Ett mindre fel i beriikningen
av totallcviive for dessa har gjorts under 1993-1998. Viirdena ér nu omriiknade och redovisas
nedan (tabell 7).

Inga storre fordndringar vad giller kvive- och fosforhalterna kan urskiljas jimfort med
foregaende ar. Vid en sammanstillnig av resultaten frdn alla provtagningar frén de bada
sjbarna sedan 1973 kan konstateras en svagt uppétgiende trend vad giller &rsmedelhalterna
for bade fosfor och kviive (se tabell 7 samt bilaga 5).

Det skall betonas att resultatet av dessa trendberiikningar beror pd en rad olika faktorer och
didrmed dr timligen os#kra. Det stérsta problemet &r de vaderieks- och arstidsberoende
svingningarna i halterna, vilket innebir att provtagningstidpunkten har stor betydelse, En
nagorlunda likartat fordelad provtagningsserie dver varje enskilt ar for hela perioden medger
naturligtvis béttre forutséttningar for en bra trendberiikning. Foéreliggande material har en
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dvervikt av sommarprovtagningar i borjan och slutet av tidsserien, medan provtagningen
under resten av tidsserien dr forhllandevis jimnt fordelad Sver aret.

Prov- Arsmedelviirden, pg/l Medel

punkt 1989 1950 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1[989-1997 1998
Bjorkesikrasjon 101 54 76 134 106 88 95 83 81 92 116
Hickeberpasjén 90 87 89 139 120 118 132 84 o4 107 106

Tabell 7. Arsmedelvirden for totalkvive i sjéarna (analyserat enligt Kjeldahlmetoden) 1989-1998.

Vattendragen

Vattentemperatur
Under januari och februari var vidret forhallandevis milt och de ligsta temperaturerna
upprdttes istéllet i december, di det ocksa var isbelagt pé ett par stéillen. Som varmast var

vattnet i augusti, men p grund av den svala sommaren nadde temperaturen inte heller di mer
gn till 18,5° C.

pH och alkalinitet

pH var pa eller Sver neutralpunkten (pH 7) under hela aret pé alla provpunkterna. De ligsta
virdena uppmdttes var var 7,0 i GamlebZicken nedstrdms Staffanstorps reningsverk, pkt 13
och samt 7,1 vid pkt 2 i Hbjedn vid Nymélle. De kalkrika jordarna i avrinningsomradet
motstir den sura nederborden mycket bra och inga forsurningstendenser kan miirkas i
vattendragen. Alkaliniteten, som mittes i april, var hég i hela vattensystemet, vilket tyder pa
god buffringsforméga mot sur nederbérd.

Konduktivitet, ledningsformaga (figur 11)

Konduktiviteten uppvisade samma ménster som tidigare, det vill siga i huvudfran stiger
vérdena ju lingre ned i vattensystemet provpunkterna iir beligna, Den hogsta lednings-
formagan, 103 mS/m uppmiittes vid pkt 17 i Gamlebiicken vid Vesumsviigen i december.

110
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konduktivitet mS/m

1 2 3 &b 8 10 12 18b 20 21 21a 248 11 1511 16 13 17 23a 28

huevudlaran bifidden

foMIN-VARDE # MEDEL-VARDE uMAX-VARDE |
Figur 11. Medel., max- och minvirden for konduktiviteten i Hoje & 1998.
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Grumlighet (figur 12)

Grumligheten var forh6jd pa de flesta provpunkterna i oktober som en f6ljd av mycket
nederbird och hogt flode. Den hogsta grumligheten i vattendragen under aret, 50 FNU,
uppmittes da i Onnerupsbiicken, pkt 23a. I 6vrigt var grumligheten normal till l3g under aret.
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Figur 12. Arsmedelvirden, max- och minvirden for grumligheten i Hije a 1998,

Syrgas och syrgasmittnad (firgkarta bilaga 1A samt figur 13)

Laga syrgashalter och 1ag syrgasmittnad uppméttes under juni-augusti. D4 sommaren var sval
och flodet aldrig var exiremt lagt noterades dock inte s& ménga l4ga viirden. Den ligsta
halten, 3,4 mg/l, uppmiittes vid pkt 2, i Hoje & vid Nyméolle. Syrgasmiittnaden 13g dver SNV's
grins for syrefattiga forhéllanden (60 % syrgasméttnad) i alla fall utom 3 (ovan nimnda vid |
pkt 2, samt vid tvé tillfallen vid pkt 17, i Gamlebécken vid Vesumvigen).
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Figur 13. Arsmedelviirden, max- och minviirden fr syrgashalten i Hije & 1998
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Biologisk syreférbrukning, BOD7 (fiirgkarta bilaga 1B)

Den biologiska syreforbrukningen var vanligen l3g i vattensystemet. Nagot f5rhdjda BOD7-
vérden uppméttes dock vid ndgra provpunkter i juni dé flodena var 13ga. Den hogsta BOD7-
halten (9,5 mg/l) uppmittes vid pkt 6, nedstrdms Genarps reningsverk, i juni.

I utslédppet fran Lunds reningsverk, pkt 28, och nedstroms utsléppet vid pkt 21 mirktes till
folid av ombyggnaden av reningsverket 1996, en minskad syrgasforbrukning 1997. Den 1iga
syrgasiorbrukningen fortsatte under 1998. D& BOD enligt kontrollprogrammet analyseras utan
ATU é&r BOD-halten inte enbart ett métt pa den biologiska syrgasforbrukningen utan &ven den
syrgas som dtgar vid omvandlingen av ammoniak till nitrat. Sedan ombyggnaden har
ammoniakhalterna i utslippsvattnet minskat drastiskt, vilket alltsa éiven paverkar BOD-halten.
P4 dvriga provpunkter forekom inga storre skillnader jamfort med tidigare ar.

Fosfor (firgkarta bilaga 1C, figur 14.15)

Fosforhalterna var som hdgst dels i samband med hdgflédet i oktober och dels vid 13gflodena
under sommaren. Under hogflodena orsakas halthdjningen av en tillfrsel av partikulért
material medan haltkningen vid 14gfléden beror pa en koncentration av fosfor i vattnet.

350
300 g
ful
] i
250 o o
2 200 i
7
3 |
= 150
g v |
100 § 30
50
%
1 2 3 5b 8 10 12 18 20 2% 2a 24a 11 151 15 13 17 23a 28
huvudfiran bifidden

|t MEDEL 1985-1997 o MIN-VARDE 1958 » MEDEL-VARDE 1998 0 MAX-VARDE 1998 |

Figur 14. Arsmedelvirden, max- och minvéirden Jor totalfosfor lings Hoje G 1998 samt medeivirden for hela
perioden 1989-97 vid samtliga proviokaler i Hjedns vattensystem.

I huvudfaran var fosforhalterna som hogst vid pkt 21, nedstroms Lunds reningsverk
(&rsmedelvirde 134 pg/l). Maxhalten dér, 240 pg/l, uppmiittes i juli. Denna manad togs inget
prov i utsléppet frén Lunds reningsverk, pkt 28. Arets maxhalt dér var 230 pg/l.

Av biflddena hade Ribydiket, pkt 15, det hgsta drsmedelvirdet for totalfosfor titt foljt av
Dalbyan, pkt 11 och Onnerupsbicken, pkt 23a. Den i bifldena hogsta uppmiita
totalfosforhalten under &ret, 310 pg/l, noterades i R&bydikets sdra gren vid pkt 15:1 i juni.
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varit lga under 1998, Speciellt i de nedre delarna av huvudfaran samt i biflédena ligger arets

Om man jamfor arets totalfosforhalter med tidigare &r, 1989-1997, finner man att halterna har
halter under de normala.
Mellan 30 och 100 % av totalfosforn i vattendragen utgérs av fosfatfosfor. Andelen

fosfatfosfor &r storst i de mest jordbrukspéverkade delarna av avrinningsomrédet.

Hijje & 1998

Ekologgruppen pé uppdrag av Héje & vattendragsforbund

Figur 15a-e. Totalfosforhalterna , hela stapeln, samt andelen fosfatfosfor ( PO4-P) och organiskt fosfor +

partikuldrt fosfor ( org-F -+ part-P) under perioden 1989-1998 i Hijedns vattensystens vid fem provpunkter.
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Kvive (fargkarta bilaga 1D, figur,16.17)

I huvudfiran uppstréms Genarp dr kviivehalterna laga for att successivt 6ka nedstréms. Den
okande arealen jordbruksmark lingre nedstrdms #r den huvudsakliga orsaken till att halterna
stiger. Den hogsta drsmedelhalten for totalkvive, 5900 pg/l, uppmiittes vid pkt 21, nedstroms
Lunds reningsverk. Halterna &r mestadels négot hogre i biflédena. Arets hogsta halt, 15000
pg/l, uppmittes i Onnerupsbicken vid pkt 23a i januari. P flera andra provpunkter uppmattes
ocksa hoga kvivehalter denna manad, samt under februari-mars och november.

Nitratkvivet utgdr den dominerande fraktionen av kvivet, sirskilt pi de mer jordbruks-

paverkadé provpunkterna. I Réabydiket utgdr nitratkvivet i genomsnitt ca 90 %. Den mindre 7%~ ~¥ .

jordbruksinfluerade provpunkten 5b i Hoje & vid Genarp, har en nitratandel som ligger pa
70 %.

En forhéjning av ammoniumkvivehalterna forekommer nedstréms Genarps reningsverk vid
pkt 6, jamfort med uppstrdmspunkten, pkt 5b. Den higsta halten vid pkt 6, 2300 pel,
uppmittes i augusti. D4 utgjorde andelen ammoniumkvive 60 % av totalkvavet, Lunds
reningsverk byggdes ut med ett kvéivereduktionssteg under 1996, Efter ombyggnaden av
reningsverket har andelen ammoniumkvive sjunkit betydiipt. Under 1998 har andelen
ammoniumkvéve varit liten i utslippet, pkt 28 och nedstréms utslippet vid pkt 21 (se fig.

17d). Ammoniumkvivehalterna i dvriga delar av vattendraget utgor ocks en mycket liten del
av vattnets totala kviiveinnehall.
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Figur 16. Arsmedelvirden, max- och minviirden for totalkvive {tot-N} lings Hije & 1998 samt medelvirden for
hela perioden 1989-1997 vid samtliga proviokaler i Hojedns vattensystem.

Jamfort med tidigare &r (1989-1997) kan konstateras att drsmedelhalterna av totalkviive under
1998 har varit normala, forutom de punkter som ligger nedstrdms reningsverket i Lund, pkt 28
(utslippet), pkt 21, pkt 21a samt pkt 24a, dér totalkvavehalten varit lagre #n normalt. 1
Gamlebicken (pkt 13 och 17) har halterna ocksé varit ldgre #n normalt, dessa piverkade av
utbyggnaden av Staffanstorps reningsverk.
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Figur 17a-¢. Halten av de olika kviivefraktionerna; nitrat + nitrithviive (NO3 + NO2-N}, ammoniumkviive

(NH4-N) samt organiskt kvive vid fem provpunkter i Hijedns vatiensystem 1989-1998
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Figur 17a-e. Halten av de olika kvivefraktionerna; nitrat + nitritkvive (NO3 + NO2-N), ammoniumkviive
(NH4-N) samt organiskt kviive vid fem provpunkter i Hojedns vattensystem 1989-1998

Trender - fosfor och kviive (figur 18 och 19)

VattenfOringen under aret paverkar halterna av bide kviive och fosfor, vilket forsvérar en
utvérdering av eventuella trender i kviéive- och fosforbelastningen under langre tidsperioder.
Genom att dividera arstransporten av kvive och fosfor med &rsmedelvattenforingen kan man
till en viss del kompensera for vattenforingens inverkan vid utvérdering av eventuella trender.
Transportens storlek paverkas emellertid i hég grad av hur hogvattenfisdena &t fordelade
under &ret och hur viderlek samt hydrologiska forhallanden i 6vrigt ser ut vid dessa
flddestoppar. De flédesviktade halterna kan sdledes inte till fullo kompensera for vidrets
nycker under de olika aren.

Den flédesviktade fosforhalten1998 vid pkt 21 ligger precis under medelvirdet for perioden "
1986-1997. Nedétlutningen pa arets trendkurva okar lite d& den flsdesviktade fosforhalten T
1998 ligger ligre in 1997. Over hela tidsperioden 1986-1998 kan en nedatgiende trend iakttqb Iy
vilket ocksa har noteras for andra sydvistskinska vattendrag, Ve

Den flodesviktade kvivehalten 1998 vid pkt 21 var bland de lagsta under perioden 1986-1997,
vilket far drets trendkurva att luta mer &n den gjort forut. Den l3ga halten 1998 kan framforallt
forklaras av det minskade kviveutslippet efter ombyggnaden av Lunds reningsverk. Halten 'y
1998 var dock hogre &in 1997 vilket antyder att flddesvikiningen inte helt kompenserar det

hogre flodet 1998, d& medelhalten 1998 var ligre &n 1997. Forbittrad kvaverening vid
reningsverken i Lund och Staffanstorp har lett till minskade kvivetransporter och &r sannolikt

en bidragande orsak till den nedétgéende trenden for de flédesviktade halterna. Utbyggnaden

av vatmarker och dammar i avrinningsomradet bidrar ocksa till minskade kviivehalter i
vattendraget.
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Figur 18. Trenden for flidesviktade drshalter 1986-1998 avseende totalfosfor vid pkt 21 i Héje 4.
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Figur 19, Trenden for flidesviktade drshalter 1986-1998 avseende totalkvive vid pkt 21 i Hoje &.

Metaller
Koncentrationen av krom (Cr), nickel (Ni), koppar (Cu), zink (Zn), bly (Pb) och kadmium
(Cd) har analyserats pd prov frin provpunkt 10 (Bjéllerup) och provpunkt 21 (Trolleberg) och

redovisas i tabell 8. Tabellen anger ocksa tillstindsklassen for respektive metall enligt SNV:s
klassindelning (Rapport 3628).

De hogsta halterna 1998, att ddma av naturvardsverkets tillstdndsklasser, uppmiittes for
koppar och zink vid bada provpunkterna, Halten 14g inom intervallet for tillstindsklass 3,
benimnd som "mattligt hog halt", enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder. Enligt samma

beddmningsgrunder klassas halterna av nickel, bly och kadmium som "l3ga halter", medan
kromhalterna klassas som "mycket 1dga".

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije & vattendragsforbund
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Cr SNV] Ni SNV| Cu SNV{ Zn SNV| Pb SNV| Cd SNV
pkt 21 - 1991 1,7 2] 52 2l 55 5 17 4 5 4} 0,24 4
pkt 21 - 1992 0,3 H 33 2 3,7 4 19 4 I 2} 0,02 2
pkt 21 - 1993 0,7 2t 07 1} 26 4 9 il 0,1 1] <0,02 2
pkt 21 - 1994 0,3 I 29 2f 39 4 6,2 31 03 24 0,09 3
pkt 21 - 1995 04 If 1,2 2l 50 4 3,8 2§ <0,1 1]<0,02 2
pkt 21 - 1996 0,9 2] <04 i 24 4 3,0 2l Lo 21 10 5
pkt 21 - 1997 <0,1 | 04 H 33 4 52 3 09 21 <0,02 2
pkt21 - 1998 0,32 1] 1,5 2l 28 3 85 3 0,53 2] 0,02 2
pkt 10 - 1991 L1 2l 33 2} 19 3i 21 4 1 2| 0,04 2
pkt 10 - 1992 0,3 Ho 28 2l 20 I 19 3 1 21 0,02 2
pkt 10 - 1993 0,8 2i 08 H L9 3 34 2l 01 1} 0,02 2
pkt 10 - 1994 0.4 2] 28 2] 2,2 4] 4,0 21 0.2 2| 0,07 3
pkt 10 - 1995 0,3 1} 09 H L5 3 1,8 21 0,5 2] 0,03 2
pkt 10 - 1996 04 1 <04 if 1,1 31 19 2t 6,7 2i 03 4
pkt 10 - 1997 <0,1 I <04 I 1,0 21 1,3 2i 0,7 2l 0,02 2
pkt 10 - 1998 0,23 4 11 2 1,8 3] 68 3] 0,23 2] 0,02 2

Tabell 8. Metallkoncentrationen (ug/l) av krom, nickel, zink, koppar, bly och kadmium i vattenprov fran pkt 10
och 21 1991-1998. Det analyserade provei for respektive provpunkt utgérs av ett flédesproportionellt érsprov
blandat fran prover tagna varje ménad. Tillstdndsklasserna under kolumnrubriken "SNV' " foljer
rekommendationer frdn naturvardsverkets beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag {Rapport 3628).

Kiass I: Mycket ldga halter, Klass 2: ldga halter, Klass 3: mattligt hiéiga halter, Klass 4: hoga halter, Klass 5:
mycket héga halter.
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BOTTENFAUNA

Allmiint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta Ggat) fauna, t ex insekter, sniickor, musslor,
kréftdjur och glattmaskar, som &r knuten till bottenmilidn i en sj6 eller ett vattendrag.

Artsammansittningen vid en viss lokal ir beroende av en méngd olika faktorer bla. ljus, bottensubstrat,
vattenflide och vattenkvalitet. Ett vatten som ér kraftigt fororenat av t e x niringsiimnen eller orgamska fimnen,
hyser i alimiinhet en artfattigare fauna jimfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas ndgra f3 arter i ett
fSrorenat vatten, antingen genom en stdrre tolerans mot féroreningen, eller att de rentav gynnas av den pAverkade
miljén. Iden opéverkade och rena vattenmiljon r djurlivet mer varierat vad giller artférekomst medan

individantalen dr jimnare férdelade pd de olika arterna. Art och individantal pd en lokal ger alltsi en hel del
information om graden av paverkan,

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betriiffande enskilda arters och/eller gruppers miljékray
och kéinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaunderstkning ge en ganska god bild av vattenbeskaffenheten.
Det éir emellertid viktigt att dven ta hiinsyn till andra faktorer dn vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet,
bottensubstrat, forekomst av vattenvegetation m m, vid en beddmning av piverkansgraden.

Undersdkningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsamanhang ér idag allmént forekommande,
Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrumnent i miljéovervakningssammanhang ar flera.
Négra av de viktigaste &r att:

* bottenfaunans sammansiittning avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljdn som den kemiska/fysikaliska analysen av vattnet
ger.

* bottenfaunan r relativt liitt att undersoka samtidigt som kunskapema om olika arters/gruppers miljkrav ir
relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 12 oktober 1998 pa 5 provpunkter i huvudfaran: 3b nedstréms
Hickebergasjon, 6 nedstrdms Genarps ARV, 12 Kviitldv nedstréms Dalbyén, 20 uppstroms
Killby ARV, 21 nedstréms Killby ARV.

Bottenfaunaprovtagningen utfordes enligt den "standardiserade sparkmetoden” (se
Naturvérdsverkets Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebir att en hiv placeras med
Oppningen mot strtdémmen samtidigt som bottenmaterial virvias upp genom att stampa och
sparka pé bottnen framfr 6ppningen. Pé si vis stipper bottendjuren fran sitt bottensubstrat
och fors med strémmen in i hiven. P4 varje provlokal togs 4 sparkprov & 0,25 m2 Haven som
anvéndes var flatbottnad med en maskstorlek pa 0.5 mm. De fyra sparkproven fordelades s&
jamnt som majligt Gver olika typer av bottenmiljﬁer som var representativa for lokalen.
Sparkprovens Jagen var samma som tidigare &r. En noggrann beskrivning dver var proven togs
finns tillgiinglig hos Ekologgruppen.

Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmate-
rialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning medtagits i art-
listan.
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Artsammansittningen och forekomsten/frdnvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har tvé olika index berdknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): #r ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa forekomst. Ett bottenfaunasamhille diir det totala individantalet
ir jimnt fordelat pA ménga olika arter ger ett hgre index jimfort med en bottenfauan-
sammanséttning dér individantalet domineras av négra f3 arter, Ett higre virde anger allis en -
hdgre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv, vilket tyder p3 ett stabilare ekosystem och i /
allménhet en forhallandevis opaverkad milj6. Diversitetindexet #r emellertid en rent matema-
tisk berikning och tar inte hiinsyn till vilka arter som &r representerade och kan dérfor vara
missvisande ibland. Detta kan intriffa nér bottenfaunan har ett stort inslag av flera olika typer
av fororeningstéliga djurgrupper/arter dér kanske individantalet #r forhillandevis jimnt forde-
lad pé olika arter. Indexet berdknas enligt foljande:

H"=%nj/N x In nj/N dér nj = antalet individer av arten Sj och N = totala antalet individer av

alla arter S1+S2+S83+84....

Danskt faunaindex: en vidareutveckling av Trent-index som #r ett biologiskt index som

bygger pa att nigra nyckeldjurgrupper/arter rangordnas efter kiinslighet respektive tolerans
mot fororeningar. Detta nya index har 7 klasser dir den hogsta klassen representerar en ren
vattenmilj6 och den ligsta klassen den mest férorenade miljén.

Klasser:

7 (D) = obetydligt fororenad (oligosaprob)
6(I-1I}) = svagt fororenad

57D = mittligt férorenad (a-mesosaprob)

4 (I1 - II) = betydligt fororenad

3 (D) = gtarkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (Il - IV) = starkt - mycket starkt fororenad

1 (V) = mycket starkt fororenad (polysaprob)

{Andersen MM., m fl. 1984. Water Res Vol 18 No 2 pp 145 - 15})

Vid bedémning av artlistan och indexvéardena viigs dven de olika provpunkternas majlighet
{vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

RESULTAT MED KOMMETARER

Pkt 3b - ca 1,2 km nedstrioms Hiickebergasijon
Lige: 1 - 15 m uppstroms géngbron

Abredd: 3-5m

Vattendjup: 20 - 30 cm (medelnivi)
Vattenflode: svagt, ngt turbulent
Bottensubstrat: block, sten, grus, i6v
Vattenvegetation: vattenmossa

Omgivning: Lovskog (ask, 16nn, al, alm)
Krontiickning: 75 %

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije d vattendragsfarbund
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Resultatet var likartat med 1997 &rs understkning, bide nir det giller antal individer, antal
taxa och index. Flertalet vanliga djurgrupper patraffades, dock saknades bickslindor helt,

Ingen art dominerande stort. De arter som forekom i storst méngd var sdtvattensmiirla
Gammarus pulex 17%, dagslindan Heptagenia sulphurea 18% och nattslindan Agapetus
ochripes 18%, samtliga relativt renvattenkriivande djur. Aven andra renvattenindikerande
arter som dagslindan Ephemera danica, en art biickvattenbaggar samt flera arter dagslidndor
noterades. De fororeningsindikerande djuren var fa.

Lokalen kan betecknas som svagt fororenad 1998, enligt danskt faunaindex, och nigon
fordndring av fororeningsgraden har inte skett jimfort med tidigare ir.

Antal taxa Antal Shannon-Wiener Danskt
_ Individer index faunaindex
1989 23 1100 2.0 5
19980 26 980 2,2 6
1991 25 3600 1,7 5
1992 21 2500 2,0 6
1993 30 4600 25 5
1994 28 4500 2,3 6
1995 a1 2400 27 6
1996 a0 1300 23 6
1997 24 2000 2.2 6
1908 23 2100 2.2 6

Tabell 9. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 3b i Hije & 1989-1998.

Pkt 6 - nedstroms Genarps ARV

Lige: ca 75 m nedstrdms avloppet

Abredd: 3-4m

Vattendjup: 30 - 50 cm (medelniva)
Vattenflode: svagt, ngt turbulent

Bottensubstrat: lera, grus, sten, organiskt material
Vattenvegetation: jittegrie, bredkaveldun
Omgivning: betesmark , damm

Krontiickning: -

Antalet taxa var 26, nigot mindre &n nirmast foregiende ar. Bottenfaunasamhillet
dominerades liksom tidigare &r av s6tvattensméirlan Gammarus pulex (70%).

Av renvattenindikerande djur noterades fyra arter dagslindor, fyra skalbaggsarter och flera
olika arter av nattsldndor. Féroreningsindikerande arter forekom mycket sparsamt. Iglar, som
brukar raknas till denna grupp, saknades i 1998 &rs understkning.

Enligt danskt faunaindex far lokalen betraktas som obetydligt férorenad. Bedémningen har
pendlat mellan svagt och maéttligt fororenad under &ren och endast ett ar tidigare (1995) har
provpunkten uppnatt detta indexvirde.
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Antal taxa Antal Shannon-Wiener Danskt
individer index faunaindex
1989 23 1900 1.5 6
1990 24 13500 0,6 5
1991 15 28400 0,2 5
1992 24 9200 1,6 6
1993 a2 2100 1.9 5
1994 30 3200 1,2 6
1995 31 4200 1,6 7
1896 28 2300 0,7 5
1997 29 1900 1.4 6
1998 26 1900 1,3 7T ——— —

Tabell 10. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 6 | Hije & 1989-1998.

Pkt 12 - Kviirlév nedstréms Dalbyin

Liige: ca 20 m nedstréms viighron

Abredd: 2-4m

Vattendjup: 40 - 50 cm (medelniva)

Vattenflode: mattligt, lamindrt

Bottensubstrat: sten, grus och sand
Vattenvegetation: Potamogeton sp (Nate), kaveldun
Omgivning: Aker och betesmark

Krontiickning: 50%

Antalet taxa var 29, nagot ldgre én de senaste dren. Dominerande taxa var de filtrerande
knotilarverna Simulidae, (38%). Aven dagsléndan Heptagenia sulphurea (15%),
bickvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari (11% respektive 10%) forekom
rikligt. De tre sistnimnda arterna riknas som renvattenindikerande. Andra intressanta,

renvattenkriivande arter var den husbyggande nattslindan Goera pilosa. som noterades iven
1996 och 1997 men som annars inte &r patriiffad i Hoje 4. Aven bicksléndearten Taeniopteryx

nebulosa patriffades pé lokalen.

Fororeningsindikerande arter var fataliga. Filtrerare, sdsom knottlarver och musslor, utgjorde
en relativt hig andel, vilket visade att en del organiskt material transporteras i &n. Den stora
forekomsten av dagsléndan Heptagenia sulphurea och biickvattenbaggar visade dock att det

fanns renspolad botten.

Lokalen bedéms vara mattligt fororenad enligt danskt faunaindex.

Ekologgruppen pa uppdrag av Hoje a vattendragsforbund
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Antal taxa Antal Shannon-Wiener Danskt
Individer index faunaindex
1989 25 3600 24 4
1990 30 2400 1,5 4
1991 19 1200 1.8 4
1992 33 5100 1.9 5
1993 33 1400 2.5 4
1994 35 1800 2.3 5
1995 34 2300 2.6 5
1996 H 1400 24 5
1997 35 2700 2.1 5
1998 29 1400 2,4 5

Tabell 11. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 12 i Hije & 1989-1998.

Pkt 20 - uppstréms Killby ARV o
Lige: ca 1 <10 m nedstréms och under vigbron i+

Abredd: 5-8m

Vattendjup: 20 - 50 cm (medelniva)

Vattenflode: mattligt strdmmande, laminért

Bottensubstrat: sten, grus, sand

Vattenvegetation: Potamogeton sp (nate), jittegrde, sjdsiv, nickros
Omgivning: betesmark och dker

Krontiickning: -

Antalet taxa var 29, dvs ndgot farre arter &n tidigare &r. Féroreningsgynnade djur var klart
dominerande, framfSrallt musslor Pisidium sp (17%) och knottlarver Simuliidae (17%). Aven
andra fororeningsindikerande arter forekom i stora mangder t ex stvattensgrisugga (Asellus
aquaticus), fjidermygglarver, (Chironomidae) och nattslindan Hydropsyche angustipennis.
Av de fororeningstaliga iglarna hittades tre arter.

Renvattenkrivande grupper som nattsldndor och bickvattenbaggar noterades med f3 arter och
individer. Dagslindor forekom i négot stbrre antal &in tidigare, dock i endast tva arter.
Bickslandor saknades helt. Diremot hittades ganska manga (5 st) olika arter av snéickor pd
provpunkten.

Fororeningspéverkan kan betecknas som betydlig enligt danskt faunaindex och nigon
fordndring av beddmningen har alltsd inte skett gentemot tidigare &r.

Antal faxa Antal Shannaon-Wiener Danskt
Individer index faunaindex
1989 27 1600 2,0 4
1990 27 2400 2,0 4
1991 25 2000 2,0 4
1992 42 7300 2,1 4
1993 34 4100 2,1 4
1994 33 4000 2,2 4
1995 36 2600 1,2 4
1996 a3 1400 2,0 4
1997 34 2000 21 4
1998 20 1400 24 4

Tabell 12. Index samt antal taxa (arter/grupper} och individer vid provpunla 20 i Hije & 1989-1998.
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pkt 21 - nedstroms Killby ARV

Liige: ca 30 m nedstrOms viigbron vid Trolleberg (pa ett grundare parti av 4n)
Abredd: 5-8m

Vattendjup: 30 - 50 cm (medelniva)

Vattenflode: kraftigt, ndgot turbulent

Bottensubstrat: sten och grus, organiskt material
Vattenvegetation: sjosiv, bredkaveldun, jittegroe, borstnate
Omgivning: betesmark

Krontiickning: 10%

Artantalet var det niist hdgsta som noterats under undersdkningséren (1989-1998).
Fororeningstaliga djur dominerar; knottlarver, Simulidae (47%), s6tvattensgrisugga, Asellus !
aquaticus, (13%) och musslor Pisidium,(12%).

Av renvattenkriivande arter som dag- och nattsléindor hiitades endast en respektive tvé arter
och inga bickslindor fanns pa provpunkten. JAmfort med den uppstréms liggande
provpunkten 20 har pkt 21 fiirre taxa, bl & saknades den renvattenkriivande dagslindan
Heptagenia sulphurea och skalbaggar i sparkproven frin pkt 21.

En viss etablering av nigot mer renvattenlevande arter kan skdnjas i &rets undersdkning. Fler
individer erhdlls av sdtvattensmérlan Gammarus pulex, som har noterats regelbundet sedan
1994, Mest utmérkande &r nog #nda Skningen av antalet snickor (arter och individer). Ar
1998 noterades &tta sndckarter, varav tre var nya for lokalen. Av dessa ér en art; Valvata

piscinalis, rodlistad i klass 4 dvs. hansynskriivande, och har tidigare bara hittats i ett exemplar
(1992 vid pkt 20) i vatiensystemet.

For flera av de fororeningsindikernade arterna syns en tydlig trend mot minskat individantal,
t ex hos sbtvattensgrisugga (4sellus aquaticus), fjidermygglarver Chironomidae och igeln

Helobdella stagnalis. Forindringarna visar att lokalen varit mindre belastad av organiskt
material 1998.

Lokalen ir dock fortfarande betydligt fororeningspaverkad enligt danskt faunaindex.

Antal taxa Antal Shannon-Wiener Danskt
Individer Index faunaindex
1989 13 2700 1,5 2
1990 16 1500 1,1 2
1991 11 11100 0,5 2
1892 29 8500 1,6 2
1993 22 10300 1.4 4
1994 24 5200 1,7 4
1985 18 5800 1,2 4
1986 24 63800 1.5 2
1997 22 1900 1,7 4
1998 27 3800 1.8 4

Tabell 13, Index samt antal taxa (arter/grupper} ock individe:j,éid provpunkt 217 Hije d 1989-1998.

l) ,'1*«‘
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Sammanfattning av 1998 Ars resultat

Resultaten fran 1998 4rs undersokning visar inte pa nigra storre skillnader jamfort med &ren
1989-1997. Saledes kan en 6kad paverkansgrad vad gilller organiska-eutrofierande
fororeningar konstateras nedat i vattensystemet, speciellt nedstrdms Kiiliby reningsverk (pkt
21).

De dvre delarna av vattensystemet uppvisar timligen varierade forhallanden, s varierade som
kan forviintas i en starkt jordbruks- och niiringspaverkad miljé som Skanes jordbruksiar
allmént erbjuder. Har férekommer renvattenarter sida vid sida med fororeningsgynnade arter,
vilket medfor relativt hoga viirden for diversitetsindex (Sh/W). Dock tycks de renvatten-
indikerande béacksldndorna ha svart att £& nigot varaktigt fotfiiste i &n, trots ganska goda
forutsittningar vad géller bottenmiljo och strtomfdrhallanden.

De renvattenindikerande arterna dagslindan Ephemera danica och nattslindan Rhyacophila
sp och Silo pallipes noterades vid lokal 3b och 6, dvs bdde uppstréms och nedstréms Genarp.
Andra renvattenarter sisom skalbaggarna Limnius volckmari, och nattslindan Agapetus
ochripes pétriffades vid provpunkterna 3b, 6 och 12.

Nedat i vattendraget Skar de fororeningsgynnade arterna. Féroreningspiverkan vid de bada
punkterna 20 och 21 har bedomts vara betydlig. En viss forbittring gentemot foregéende ar
kan dock mérkas vid pkt 21, nedstroms Lunds reningsverk. Framfor allt éir det ett minskat
individantal av fororeningsindikerande arter samt en okad etablering av snéckarter, med den
rodlistade arten Valvata piscinalis (klass 4 dvs hinsynskriivande) i spetsen, som bekriftar
detta.

Provpunkt 3b 6 12 20 21
Antal taxa 23 26 29 29 27
Antal individer 2100 1500 1400 1400 3800
Shannon-Wiener index 2,2 1,3 2.0 2,4 1,8
Danskt faunaindex 6 7 5] 4 4

Tabell 14. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer v.r'a{ bottenfaunaprovpunkterna i
Hdje a 1998, |
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35 Antal taxa

r10vriga
O Renvatlenskriavande

W Fororeningsgynnade

20 21 proviokal

Figur 20. Antal arter av olika grupper av djur som riiknas som fororeningsgynnade, renvattenkriivande resp.
dvriga i bottenfaunaprov frin olika provpunkter i Hije 4 1998. Som fororeningsgynnade riknas: glattmaskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sotvattensgrasugga (dsellus aquaticus), sivslinda (Sialis sp.) och
nattslindan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjidermygglarver (Chironomidae)
har mediagits om individantalet >= 100. Som renvattenkriivande har riiknats: snickan dncylus fluviatilis, alla
dapslindor (utom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum och Cloeon dipterum), backskindor, bickvatten-

baggarna Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattskindorna Agapetus ochripes, Rhyacophila sp., Silo
pallipes och Goera pilosa,

4500
Antal individer

4000

3500 -

3000 A

2500 -

@ Ovriga
2000 + - CORenvattenskravande
1500 + - '; W Faroreningsgynnade

1000 + - |

500 4 -

0

ah 6 192 24 provlokai

Figur 21. Antal individer av olika grupper av djur som riikmas som féroreningsgynnade, renvattenkriivande resp.
Ovriga i bottenfaunaprov friin olika provpunkter i Hoje & 1998. Som féroreningsgynnade riknas: glatt-maskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sotvattensgrisugga (dsellus aquaticus), sivslinda (Sialis sp.) och
nattslindan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjidermygglarver (Chironomidae)
har medtagits om individantalet >= 100. Som renvattenkriivande har riknats; snfickan dncylus fluviatilis, alla
dagsléndor (utom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum och Clozon dipterum), bickslindor, bickvatten-

bapgama Elmis aenea och Limnius volclmari, samt nattslindorna Agapetus ochripes, Rhyacophila sp., Silo
pallipes och Goera pilosa.
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Undersokning av viixt- och djurplankton i
Hickebergasjén och Bjorkesakrasjon, 1998

Av Gertrud Cronberg

Ekologiska instutitionen, Limnologi, Ekologihuset
223 62 Lund

Undersokningens omfattning.

Denna studie omfattar kvalitativ och kvantitativ undersékning av vixtplankton samt
semikvantitativ undersékning av djurplankton i Hickebergasjén och Bjorkesakrasjon.
Provtagning den 17 augusti 1998,

Metodik

De kvalitativa vixtplanktonproven insamlades med 25 pm planktonniit och djur-
planktonproven med 65 pm ndt. Dessa prov fixerades med formalin till en 2-4%
slutkoncentration. De kvantitativa proven togs med ett plexiglastor frén ytan till 2
meters djup och fixerades med Lugols 16sning.

De kvantitativa proven analyserades i omvint mikroskop. De dominerande arterna
riknades i 5 mls kammare (Hackebergasjon) och 25 ml:s kammare (Bjorkesakrasjon).
Deras biomassa beriknades i mg/L. Dessutom har de olika arternas frekvens skattats
enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt forekommande och 3 = mycket
vanlig, ofta dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifrin
deras allmént sett huvudsakliga férekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfr allt forekommer vid
niringsrika forhillanden,

O = oligotrofa organismer, dvs de som foredrar niringsfattiga
forhallanden,

I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Bedomning av viixtplanktonsambhiillet i sjéarna.
Nedan anges vixtplanktons biomassa och dominerande arter eller slikten. Dessutom har
listor Gver registrerade arter och sldkten samt biomassa sammanstillts i bilaga 7.

Hiickebergasjon
Viixtplankton biomassan var hog 15,2 mg/L och samhillet dominerades av blagréna

alger, kiselalger och gronalger. Dessutom forekom #ven rekylalger och pansarflagellater
(Figur 22-23),

De dominerande bligrdna algerna var Anabaena macrospora, A. lemmermannii f.
lemmermannii, A. cf. flos-aquae, Microcystis spp. och Woronichinia naegeliana.
Kiselalgerna dominerades av  sldktena Aulacoseira och Cyclotella samt
pansarflagellaterna av Peridiniopsis elpatiewskyi. Dessutom forekom rikligt av
gronalger tillh6rande sliktena Scenedesmus och Chlamydomonas samt cryptomonader.
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Dominerande viixtplankton mg/l. %  Dominerande djurplankton

Blagrona alger 8,74 '58' 1)Keratella cochlearis f. tecta ..o ..
Kiselalger 3,74 25  2)Daphnia cucullata '
Cryptomonader 093 6 3) Nauplier

Guldalger - - 4) Cyclopoida hoppkraftor

Grinalger 1,09 7 5) Keratella cochlearis
Pansarflagellater 0,74 4

Hiickebergasjon hade ett utpriiglat eutroft vixtplanktonsamhille, som dessutom var
mycket artrikt, Totalt registrerades 76 arter/grupper. De blagrona algerna utgjorde 42 %,
gronalgerna 33 % och kiselalger 8 % av totala antalet arter (Fig. 22).

Djurplanktonsamhillet dominerades av hjuldjuren Keratella cochlearis f. tecta och
K cochlearis samt hinnkriiﬁan Daphnia cucullata. I)essutom ﬁ)rekom en del nauplier

—

Férglisa
flagellater

Ogonalger

0 Bjorkesakrasjon

Pansarllagellater 1 Hickebergasjén

Rekylalger 1998
Guigebna alger
Haftalger
Kiselalger
Guldalger

Grbnalger

Blagrina alger

Fig. 22. Fordelning av registrerade arter pa olika alggrupper, 1998.

Bjorkesdkrasjon

I Bjorkesakrasjon uppmittes vixtplanktons biomassa till 1,92 mg/L. Biomassan var lag
i jimforelse med Hackebergasjon och dominerades till 100% av rekylalger (Fig. 23).
Det var ett mycket artfattigt viixtplanktonsamhille. Endast 17 arter/grupper registrerades
(Fig.22).
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Dominerande mg/L % Pominerande djurplankton
vixtplankton

1} Keratella quadrata
Cryptomonas spp. 1,92 100 2) Nauplier

3) Bosmina longirostris
4) B. coregoni
4) Ceriodaphnia quadrangula

Djurplankton dominerades av hjuldjuret Keratella quadrata och naupliuslarver samt
hinnkrdftorna Bosmina longirostris, B. coregoni och Ceriodaphnia quadrangula.

Djurplanktonsamhéllet var alltsd mycket artfattigt, men antalet individer var mycket
stort. Totalt sett var indifferenta arter vanligast forekommande.

10 -
Hackebergasjén
8 . (1 Bjérkesakrasjon
1998

Biornassa, mgfL

i 2 e
Blagrina Gronalger Guildalger iselalger Retolalger Pansar-
alger flagellater

Fig. 23. Vixtplanktons biomassa fordelad pa olika grupper.

Mingden djurplankton var mycket 14g i Hickebergasjon men mycket stor i
Bjorkesékrasjon. Hickebergasjons vixtplankton dominerades av potentiellt toxiska
bidgrona alger, vilka kan ha hindrat djurplankton att viixa till eller kan ha forgiftat dem.
I Bjdrkesakrasjon betade troligtvis djurplankton ned viixtplankton niistan helt, efiersom
endast snabbt viixande cryptomonader patriffades. Trots 1ag vixtplankton biomassa i
Bjoérkesdkrasjon ér sjon eutrof med 50% eutrofi-indicerande arter. Den frhillandevis
laga biomassan kan bero pé hig konkurrens om niringsimnena frin den rikligt
forekommande undervattensvegetationen eller hard betning frin djurplankton.

Sammanfattning

Hickebergasjon, 1998, hade mycket hog algbiomassa, 15,2 mg/L, med dominans
blégrdna alger (53%) och kiselalger (25%). Vixtplanktonsamhillet var artrikt med 64%
eutrofi-indikerande arter. Méngden djurplankton var l4g.
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Bjorkesakrasjon, 1998, hade en biomassa pi4 1,9 mg/lL och med dominans av
cryptomonader (100%). Samhéllet var artfattigt men 50% av arterna indicerade eutrofi,
50% var indifferenta. Méngden djurplankton var mycket stor.

Jiimforelse med tidigare r.

I Hickebergasjon Skade mingden vixtplankton i augusti under perioden 1993-1995,
minskade négot under perioden 1996-1997 men 6kade igen under 1998. Diremot har
forh&llandena i Bjorkesdkrasjon varit relativt oforindrade.

I Hickebergasjon dominerade bldgrona alger och dessa har Skat frin 43-48% under
1993-1994 till 72% 1995. Under 1996-1997 var algbiomassan négot ligre &n foregiende

ar, men Gkade igen 1998 till 62%. Under dessa sex &r har de bligrona algema dominerat
i augusti.

100%
1998
80% -
60% -
0% -
20% -
Hackebergasion Bjorkeskrasjin
m Eutrofa o Indifferenta Ofigotrofa

Fig. 24. Viixiplanktons fordelning pa olika trofiska grupper, 1998.

Férhéllandena i Bjorkesakrasjon var stabila. Biomassan av alger i augusti 1993-1998
varierade mellan 0,65-2,8 mg/L. 1996 uppmittes endast 0,65 mg/L medan den dkat till
2,5 mg/L 1997 for att minska igen till 1.92 mg/L 1998, Det ir fortfarande ett artfattigt
viixtplanktonsamhille och endast rekylalger forekommer i stérre méngd. Variation i
biomassa kan vara en naturlig rsvariation beroende pé olika klimatiska forhallande och
niir provtagningen gores. Planktonsamhillet struktur har inte forindrats.
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Biomassa, mgfL
3 & B B

1514

1993 1994 1995 1996 1997 1998
Héckebergasjon o Bjdrkes&krasjén

Fig, 25. Fordndring i vixtplankions biomassa 1993 - 1998

Sammanfatining

Planktonforhéilandena i de bada sjdarna under augusti - september, 19931998, har inte
forandrats ndmnvirt,

Hickebergasjon domineras av vattenblombildande bligrona alger samt kiselalger
tillhdrande sliktet Aulacoseira. Biomassan av alger 4r hog och artdiversiteten &r stor.

Bjorkesdkrasjons planktonsamhille #r stabilt. Under hela underskningsperioden
1993-1998 har rekylalger dominerat till 95-100%. Vixtplanktons biomassan 4r relativt

lag liksom artdiversiteten. Bj6rkesakrasjon domineras istillet av den rika undervattens-
vegetationen.

Bedomning

Héckebergasjon har ett mycket néringsrikt (hypertroft) plankton medan Bjdrkesikrasjon
har ett néringsrikt (eutroft) plankton
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BILAGA 3:1

' Ieltdﬂkla slkidi
__l'igfi “mgima - mmnlfl

1 Blirkesakras|in

480224 g4 80 M7 14 120 8 60 33 T4 4500  <2b 8500 32 1,0=btn
880519 188 85 430 14 98 06 72 2 130 20 <25 2400 17 05bin
980616 133 85 471 114 91 87 94 83 280 70 <18 4300 W0 02

980721 187 95 3ig 35 118 127 67 8 70 <15 40 1700 45 08=bh
980817 179 81 378 66 74 78 65 15 83 <15 <25 5000 97 >0,6=bin

65 >0,6=bin

2 Nymilla

080224 03 63 74 424 87 985 77 <3 2B 48 430 94 5600

980420 02 93 75 408 45 85 74 32 5 41 2800 <25 9300 28
980616 002 128 74 412 27 &7 84 32 3 72 <5 <iB 1100

980817 02 163 72 78 11 34 % A 4 7Tt <50 1100

981022 02 97 73 349 <4 6 9% 1100 50 2100

981209 i 3

MEDEL

3 Hackebergasjin

980224 57 7.8 33 15 92 42 23 5 6700 45 10300 17 1,8
980519 181 85 45 108 17 81 i 66 1000 <25 2500 28 11
980616 156 7.9 12 81 82 81 100 250 <5 <18 6000 57 06
980721 202 83 i 78 <15 <25 520 2 08
880817 195 88 7w <t <25 3300 12 0.5
580924 45

146

5b Uppstr Genarps ARV

980120 08 31 78 483 16 118 B3 42 28 48 4700 176
980225 i1 64 78 457 37 118 97 45 & B 6300 49
980311 34 34 77 #H0 6.8 125 94 30 3 62 6800 50
980420 14 91 78 403 56 10,6 92 44 19 48 3600 <25
080519 06 148 77 478
980617 03 121 17 482
980721 03 150 78 509
880818 02 145 7.7 507
980924 03 125 77 501
981022 13 97 77 408
981119 16 13 78 412
%1200 05 02 77 455

22

vid medelvardesberakningar av BOD7 &r virden <3 r@made som 0



BILAGA 3:2

980225 1.2
980420 14
980817 04
980818 03
981022 14

981209 |

980120 11
980225 18
880311 48
980420 18
980512 09
380617 05
580721 04
ag0sis 03
080924 04
981022 18

981118

980225 18
980420 23
380817 08
980818 04
gBi022 22

08

18b Knistorp

981209

& Nedstr Genarps ARV

62 78
96 7.8
17 77
149 77
74

10 Bjalerup uppstr Dalbyan

31 78

62 78

35 78
10,7 80
170 8.1
119 78
168 78
158 79
130 79
77
78
78

12 Kvérlov nedstr Dalbyén

62 78
97 82
121 78
159 79
99 77
01 78

980225 23 64 78
080420 27 102 82
og0617 07 125 77
980818 05 161 77
o802 26

51,1
459
48,7
58,0
538

43
54
82
1.7

19

as
6.2
13
68
51
84
535
33
38
20
85

75
42
14
34
Pl

118
104

1.7
11,6
12,7
113

13

1.3
125

78
78
86

110
79
82
80

12
75
2

38
4.7
52

44

35

75
63

RGN EYYRSBRIEE

67
71
88

110
140
110

62
150

1000
2300

147
94
110

<25
310

70
<25

250
140

103
40
130

120

104
<25
50

7800
7900
8200
5100
3100
3000
1700
1500
2700
4800
5300

23

24

23

vid medelvardesberdimingar av BOD7 &r vérden <3 raknade som ¢




BILAGA 3:3

080225
980420
980617
980818
api022
981209

880120
980225
980311
880420
980518
980617
880721
980818
980824
881022
981119

980225
980420
880617
380818
581022

880225
980420
380617
280818

24
45
0.5
04
2,7
08

18
28
5.3
48
1,0
038
08
0.7
08
33
28
1.2

20 Uppstr Kiliby ARV

65
10,1
125
16,8
106
0.2

3.5

66

34
10,2
17.2
12,7
173
17.4
13.3
103
15
03

6,6
1086
124
168

109

38
64
1,2
08
43
1,6

04

24a Lomma kytka

7.1
10.8
128
178
10,3
00

78
8,1
76
7.7
17
78

18
77
7.8
80
80
76
78
76
76
[}
78
7

78
81
76
78

78
85
78
78
1.7

578 92
528 41
401 74
64,1 25
533 KX

618 80 1

21 Trolleberg nedstr Kallby ARV

863 &8
610 93
57,1 12
577 40
662 34
52 91
613 31
643 27
g66 30
530 18
YA 84

868

21a Nedstr Lunds V dagvtn ulsl,

81,7 10
584 40
438 74
63,0 1.8
534 17

688 83

1.3
124

1186
1,3
124
134

75

13
12,8

110
78
73
78

116

<3
41
62
<3
43

42

55
43

<3
4,
57
<3
3.1
57

o8

79

95
B1
120
150
230

200
130
170
110

7400
5400
2100
2500
3900
4400

8
<25
80

<25
240

116

180
<25

95
<25
80
70
140
250

<5

8700
6000
2100
2300
5800
5000

8300
6100
2900
3400
4600
5300

28

30

30

3.1

vid medelviirdesberainingar av BOD7 & virden <3 réimade som 0
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i1 Dalbyan vid Bjallerup

880225
880420
980617
980818
981022
981209

04
03
02
o} mbbar

03

s 01

8.7
12,2
12,2
18,7
11

g

78
88
78
7.8
78

80
80

15:1 Rabydiket stidra grenen

880120
860225
980311
980420
980519
980617
9807
980418
980924
9p1022
981119
961209
MEDEL

05
63
0.4
0,2
0,04
o mitbar
<0
<0,01
o méthar
05
0.2

15 Rabydiket

980225
980420
980617
980818
981022

13 Gamlebicken nedstr S-torps ARV

980225
980420
980617
980818
981022
981209

MEDEL:

04
0,2
0,1
<001

0,1
0.2
0,04
003
0,1

01 ¢

34
58
35
10.2
15,8
"7
152
13,8
12,8
10,2
23

002 9

100
131
14,1
180
13,7

T

78
87
77
76

76

73
73
70
71
7.2

62,7
58,1
58,5
870
818

84,8
904
56,5
86,3
€04

ar

65
27
19
94

21

58
13
25
17
32

120
172

118
119
12,7
17,6
1.3
81
6,3
FAl
82
89
123

120
17,6

98
161

114

110

150
140
170

8 B8
60 66
% 59
A 44
31 100
250
120
220
120
130
& 110

<3 &80 65
42 2 4
58 230
<3 170
32 150

270
180
170

3, 0 58
4, 83 140
50 80

38
<25
130

<25

39
44
30
<25
<25

130
230
160
<25
126

<25
<25
150
180
<25

129
230
<iB

7700 25

8300 32

12000
9000 34
4700
2600
9600

5500 47

vid medelvirdesberékningar av BOD7 & virden <3 rélnade som 0
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980225
980420
080617
980818
981022
981209

980120
980225
980311
380420
980519
980617
380721
980818
980924
981022
981119

980225
980420
980617
980818
981022
981209

0.2
0.2
0,05
0,03

09
0B
14
03
01
04
0,04
0
02
09

05
0.4
04
03
05
04

78
117
128
181
1,6
14

23a Onnerupsbicken

3,5

62

35
118
173
121
151
163
134
11,1

73
18
131
185

99

1,2

75
78
73
73
73
74

76
7
15
76
75
74

17 Gamlebdcken vid Vesumsvigen

88,6
843
37,7
82,7
395
103,0

28 Ul fran oxidatlonsdamm 6

85,1
783
s
656
57.7
805

31
20
45
12
6.3
14

3.2
23
31
3.1
20
2,7

153

118
11,8
127
13,7
10,4

1,0
16,8
81
94
88
i1

e

87
93

127

82
186
87
100
78
78

42

<3
4.2
4,1
<3
48
49

110

170

I
9
180
100
130
88

i2

78
87
81
130

78
79

120
230
140
150

92

14000
12000
12000
9100
5200
1800
2200
2000
3700
6300
8900

4700
6500
3400
5100
3600
5700

164
<25
230
110
730
390

15000
13000
13000
8500
6100
2300
2700
2600
4400
7000
5800

5600
7300
4600
5800
5600
6900

47

48

28

vid medelvirdasberBlmingar av BOD? & viirden <3 riknade som 0



BILAGA 4

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR, KVAVE OCH TOC VID PKT 21 | HOJEA

HOJEA PKT 21 1998 « Areal: 23700 ha Akermark: 64 %

VATT.FOR. TOT-N NO3-N TOT-FP FO4-P TOC VATTENMANGD TOT-N NO3-NTOT-P PO4-F  TOO
MANAD M3/8 ugh ug ugl  ugd ugh 0%, M3 ton ton  ton lon ton
fan 3,0 100600 9400 g8 79 7200 8035200 80 76 0,79 0,63 58
feby 4.3 9600 8700 10 81 7800 10402560 100 91 11 0,84 78
mars 4,7 B500 7600 170 87 8600 12588480 107 96 2.1 1.1 108
april 35 7000 8200 91 43 8000 9'072009 64 56 0,83 0,99 a2
maj 1,3 4700 4000 120 84 7800 3481920 16 14 042 0.29 27
Juni 088 3200 2500 160 170 7400 2.5401 60 8.1 6.4 0,38 0,43 19
julk 088 2800 2100 140 140 £400 2624832 73 BA 0,37 0,37 17
auy 10 3500 3000 140 130 6300 2§78400 94 8,0 0,37 0,35 17,
sept 1,2 3100 2300 180 140 7200 3_110400 10 7.2 047 0,44 22
okt 35 B700 4800 240 160 8200 9374400 53 46 2,2 1.5 77
nov 3,7 8BGO 5200 a9 &80 10000 8590400 56 80 4,95 0,58 a8
dec 39 6300 5500 140 a0 Q000 10ﬂ45760 68 57 15 0,84 94
MEDEL: 27 bH8h0 5117 137 1058 7950 TOTALT: 83944512 576 512 M6 7.8 695

MYNNINGEN: 111646201 841 755 14,7 10,6 838

OBSERVERA alt hallema av fot-N, NO2+NO3-N, 1ot-P och TOC berfinals pa fisdesproporiionella veckoprov som blandats
1 manadsprov. Haltama Bverenstimmer dardér inte med proven som las varje manad p lokalsn. Vardena for PO4-P bygger pa manadsproven

och radovisas | kursly sl VatlentBring enligt pagalin § Trollsberg,

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 10

HOJEA PKT 101988 Areal: 13300 ha Aker: 57%

VATT.FOR TOT-N NO3-N TO7-P PO4-P VATTENMANGD TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD M35 ugh ug/ ugh ug/) M3 ton ton  ton ton
jan 1,7 7800 7000 67 58 4459712 a5 31 0,30 0,26
feb 24 7900 6700 71 54 5825434 46 3 o4 0,31
mars 2,6 8200 7200 98 74 7048549 58 51 0,69 0,52
april 20 5100 4200 64 22 5080320 26 21 0,33 0,11
mal 0,73 3100 2200 il 60 1948875 6,0 43 021 0,12
funi 055 3000 2000 140 110 1422490 4,3 28 020 0,16
Juli 085 1700 1100 110 84 1469906 25 16 0,16 0,12
aug 056 1500 850 92 77 1499904 2.2 14 014 0,12
sept 067 2700 2100 91 71 1741824 4,7 87 016 0,12
okt 2,6 4900 4000 150 110 5243664 26 21 0,79 0,58
nov 21  B300 4300 73 £3 5370624 28 23 039 0,28
dec 2,2 4300 8200 74 56 5849626 25 19 043 0,33
MEDEL: 150 4625 3746 85 69 TOTALT: 47008927 264 219 4,2 30

AREALKOEFF. (kg/ha) 198 165 0,32 0,23

Vatlenfdringsviirdana 1997 &r baraknade genom erealsrelation il pid 21, da vatttenf8rngsmistafionen | Bjalerup var ur funktion en
dal av Aral. Haltama &r baserade pa manadspray.
VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 23a
ONNERUPSBACKEN PKT 23A 198 AREAL: 5 000 ha Aker: 94%

VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-F PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD M3/s ug/ ugh ugh ugi M3 ton fon ton ton
jan 0,64 15000 14000 78 77 1701971 26 24 013 0,13
feb 0,91 13000 12000 78 71 2203411 29 26 017 0,16
mars 1,00 13000 12000 83 83 2666421 a5 32 022 022
april 0,74 8500 9100 43 38 1821580 18 i7 008 0,07
maj 028 6100 5200 120 ra 737521 4.6 38 009 005
juni 021t 2300 1800 180 120 538042 12 1,0 608 0,07
juli 021 2700 2200 120 170 558977 1.5 12 011 0,08
aug 021 2800 2000 170 160 567324 15 i 610 0,09
sopt 0,25 4400 3700 230 180 658827 29 24 015 0412
okt 0,74 7000 6300 210 180 1985632 14 13 042 036
nov ¢,78 9800 8800 98 88 2031384 20 18 020 017
dec 083 7000 6500 110 95 2212562 15 14 0,24 02t
MEDEL: 057 7700 6975 130 112 TOTALT: 17780852 168 154 20 1,7

AREALKOEFF. (kg/ha) 33 31 0,40 0,35

ValtenfGiingsvérdena & berilnade genom arealsrelation 1ill pid 21, Haliarna &r baserade p& m&nadsprover,




BILAGA 5

Arsmedethalter och trend {or totalfosfor i Bjdrkesakrasjon 1973-1898
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BILAGA 6:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | HOJEANS VATTENSYSTEM 1998

Proverna Insamiades mad hav entigt den standardiserade sparkmetoden SS028191. Vid varje provpunk! har 4 sparkprov tagits
| artiistan redovisas det tolala anlalet pAtétfade individer samt deras procentuella andet av provpunklens totata individantal
Provtagningen utfbrdes 1998-10-12 av Birgitta Bengtsson. Serteringen glordes av Birgitta Bengtsson

sam! aribestimningen av Cecllla Torls, samtliga Ekolopgruppen | Landskrona

Kolumn mad beteckningen A anger taxats firsumingskanslighat anligt fljanda: 1= taxat 141 pH<4.5; 2 = 1axat tal pH4 5-4.9;

4 = {axat 1A pH 4.9-5,4 och 4 = taxat tar skada av pH-viirden |agre 8n 5,5

Koiumn med bateckningen B angar taxats funidion: 1 ar filirerare. 2 delrilusatare, 3 pradater, 4 skrapare. 5 sonderdelare.

Kolusnn med beteckningen C angsr kénslighe! 16r organisk belastning anligh toliands: 1= taxat har patrdfiats | hidggradigt fororenat
vaitan, 2 = | vattendrag som beddmits kraftigt pAverkade av jordbruk, 3 = | matiigt jordbrukspaverkade vattendrag.

4 = taxat &r typiskt {or vattendrag som pa sin hjd ar belastade av skogsbruk och & = taxat huvudsakligen patrafiat | vatiendrag
med mycket 1Ag ledningsidrmaga.

Klassningen antigt Kolumnerna A och C har himtats ur SNV Rapport 4345 av Degerman m fl 1994
Klassningen anfig! kolumn B har hamtats ur fack- och bastdmningskitteratur 18r respektive ar/grupp.

Kolumn med beteckningen D anger hotkatagori enligt Addiistade evertebrater i Sverige 1893, Databanken fGr hotade arter.
Holkategori O = farsvunnen, 1 = akat holad, 2 = sarbar, 3 = séllsyat och 4 = hansynsivavande.

ARTLISTA Provptinkt

Kdordinal BN: 618547

Kanslighetsgraditunkilon

VIRVELMASKAR obest

Turbellaria obest

Dandrocoelum lacteum 1 o,1 1 0.0
Planaria-Dugesia H o1

Polycalis sp. 1 0,0
GLATTMASKAR

Oligechaela ebest ] 3,3 1 0,7 35 25 30 0.8
HGLAR

Hirudinea obast

Glossiphonia complarata g 0,1
Glossiphonidae 1 1%}

Glossiphonia sp 1 0,0 4 0.3

£maobdella octoculata 3 0,2 2 0,7
Emobdella testacea 1 0.0 1 0,1 3 o7
Erpobdsllidas 3] 02
[mussLon

Bivalvia obest

Anodonta sp. A} o1

Pisidium sp. 5 a2 80 58 240 17,3 440 116
Sph_aerium sp. i 0,0 44 3.2 58 4.2 3] 0,2
SNACKOR

Gastropoda obes!

Physa fontinalis 14 1.0 14 0,4
Radix peregrafovata 25 a7
Bathyamphalus confortus 1 0,0 2 at
Anlsus vortex 1 0.0
Gyraulus afbhus 5 04 440 115
Ancyius fluviatiiis 3 02 4 4,3

Acroloxus lacustrs 1 o7 7 0.5 1 0,0
Valvaia pisclsalis 4 0.1
Valvata sp. 2 0,7
Bithynia tentaculata 1 o1 4 03

Potamopyrgus anlipodarum 27 0,7
KRAFTDJUR

Crustacea abast

Asellus aquaticus 3 o,1 1 o1 1 0,1 180 12,8 5Q0 13,1
Gammarus pulex 350 16,7 1350 70,0 66 4,7 150 10,8 160 4,2
VATTENKVALSTER

Hydracarina obast 25 1.3 2 a1 30 22 150 5,0
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ARTLISTA

3b 6

12

20

21

Koordinat BNs 0 i

Provpunkt

0185430-1340685. "

6173322-12388852 7

B176472-1334945. 0

B178000-1332867 5

Kanslighetsgradihinkion |

S e

anting %

Cantind %

antind

e

IDAGSLANDOR
Ephameroplera obest
Ephemera danica
Heplagenla sulphursa
Bastls rhodani

Baegtis vernus

Baelis sp.

A AIBIC D

t1 0.5 3
380 18,6 H
34 1,6 40
360

14,3 110

0.2
o1
21
0,1
57

210
12
13
85

15,1
09
0,9
6,1

40
&0

29
4,3

37

1.0

IBACKSLANDOR
Flecoplera
‘Taaniopleryx nebulosa

0,1

THOLLSLANDOR
COdonala obes!
Calopteryx splendens

SKINNBAGGAR
Heteroptera shest
Corixinag

01

SKALBAGGAR
Colsopiera cbast
Haliplus sp
Platambus maculatus
Oractochilus villosus
Elmis asnea

Limnius volckmari

140

37 1,8 65

a1
0.3
74
3,4

160

140 10,1

1,5 2

0,3
0.1

MEGALOPTERA
Sialis kntaria

INATTSLANDOR

Trichoplara

Rhyacophila fasclata
Rayacaphila sp.
Potycantropodidae
Polycentropus flavomaculaius
Hydropsyche angustipennis
Hydrogsyche pellucicula
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche sp.

Agapstus ochripas
Phryganea grandis
Phryganea sp.
Lepidostoma hirtem
Limnephilidae

Limnephilus rhombicus?
Potamophylax latipeanis
Goara pllosa

Sllo pallipes

2 o4 1
1 0,0 3
1.9
2 0,1

9 a4

1.0
14,3
18,1

- wh g b

300

380 65

75 2.6 7

o1
0,2

a1
0.4
o1
6,1
3.4

o.1

03

0,1

04

o1

o1
0,1
0,1

Py
- B0

08

140 10,1

22

0.6

0.0

TVAVINGAR
Diplera

Tipuia sp.

Eleophila sp
Dicranota sp.
Dicranota sp. (annan)
Psychoda -Tinearia
Stmuliidae
Chironomidae
Caratopogonidas
Empldidas
Hemerodrominag

1 a0 2
1,8 3

6 03
4.1

50
36

o1
0.2
o1

26
1.9

0,1

2 o1
2 o1

36,1
3 62

230 16,5
165 11,8
1 o7

1800
10

0.0

47,0
2,8

0,0
0,1

ANTAL TAXA
INDIVIDANTAL,
Individantal/m®

23
2088

26

160 1828

100

28
1380

100

28

1301 100

27
3827

100

Shannon Wieners diversitetsindex

22 1.3

2,0

2,4

1,8
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Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa, Hackeberga- och Bjérkesakrasjén 1998.

Provtagning 17 augusti 1998

Species Hackebergasjon | Bjorkesakrasjon
Cyanophyceae (Blagrdna alger)

Anabaena cf. flos-aquae 0,258
Anabaena cf. macrospora 6,073
A. mendotae

Anabaena lemmermannii . lemmermannii 0,745
A. ¢f. planctonica

Anabenopsis circularis 0,118
Anabaenopsis sp.

Aphanizomenon gracile

Microcystis aeruginosa 0,246
M. botrys 0,156
M. flos-aquae 0,377
Microcystis wesenbergii 0,218
Pico blagréna alger 0,198
Planktothrix agardhii 0,098
Snowella lacustris

Woronichinia naegeliana 0,251
Chlorophyceae (Grénalger)

Chlamydomonas sp. 0,197
Scenedesmus spp. 0,894
Chrysophyceae (Guldalger)

Dinobryon crenulatum

Diatomophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 0,109
Aulacoseira spp. 2,987
Cyclotella spp. 0,646
Synedra spp.

Cryptophyceae (Rekylalger)

Cryptomnonas sp. 0,933 1,921
Rhodomonas sp.

Dinophyceae (Pansarflagellater)

Peridiniopsis elpatiewskyi 0,737
Totala biomassan, mg/L 15,24 1,92
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Tab. 2 (1). Vaxiplankion i Hackeberga - och Bjorkesakrasjon

Provtagning 17 augustl 1998

Forekomst: 1 = enstaka, 2 = vanliy, 3 = riklig-dominant

Ekologisk grupp: E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof

SPECIES

EG

Hackebergasjon

BjorkesAkrasjén

Cyanophyceae (Blagrina alger)

Chroococcales

Aphanocapsa delicatissima W, & G.5.West

A. endophytica G. M. Smith

A, holsatica {Lemm.} Cronb. & Korn.

A, incera {Lemm.) Cronb. & Kom.

Aphanothece clathrata W. & G. 8, West

A. elabens (Bréb,) Elenk.

A. miniutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb,

Chroococeus aphanocapsoides Skuja

Coelosphaerium kuetzinglanum Nag.

Cyanodictyon imperfectum Cronb.

Lemmermanniella pallida {Lemm.) Geitl.

Merismopedia glauca (Ehr.) Kitz.

M. tenuissima Lemm.

Microcysils aeruginosa (Kitz.) Kitz.

M. botrys Teiling

M. flos-aquae (Willr.) Kirchn,

M. wesenbergli (Kom.} Kem. in Kondr.

M. viridis (A. Braun) Lemm,

Woronichinla karelica

W. naegeliana {Unger) Elank.

Mi=—mmimmm— MM m— MM Mmmimmmm

P ot fombe fonb TPV arhe [k o foke bk TN b [k TPND f ek [TV PPN [N Eowk |k

Nostocales

Anabaena fios-aquae Bréb. ex. Born. et Flah.

A, lemmermannii {. lemmemannii P. Richt.

A. macrospora Kleb,

Anabaenopsis circularis (G. S. Wesl) Wol, el Miller

A, elenkindi Miller

Aphanizomenon graclle {Lemm.} Lemm.

mimi—|mmim

Oscillatoriales

Planktolyngbya brevicellularis Cronb. & Kom.

P. contorta (Lemm.) Anagn. & Kom.

P. limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb.

Planktothrix agardhli Gom.

PO fk fams [k

Pseudanabaena calenata Lauterb.

P. mucicola (Naum. et Hub.-Pest.} Bourr.

—

Romeria elegans (Wolosz.) Koczw,

mim{mmimmm

Chlorophyceae (Grinalger)

Volvocales

Chiamydomonas sp.

™

Chlorococcales

Ankistrodesmus bribralanus Korsch,

A, falcatus (Corda) Ralfs

Botryococous neglectus{W. & G.8. West) Kom. & Marv,

Coelastrum reticulatum {Dang.) Senn

C. sphaercum Nég.

Crucigenia quadrata Morren

C. telrapedia Morren

Cructgenielta aplculata (Lemm.) Kom.

Dictyosphaarium tetrachotomum Printz

Golenkinia radiata Chod.

MM == = 7T
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Tab, 2 (2). Véxtplankton i Hackeberga - och Bjérkesakrasjon

Micractinlum pusiflum Fres. 1

Pediastrum boryanum (Turp.) Mengh.

P. duplex Meyen

P. simplex Meyean

P tetras (Ehr.) Ralfs

Scenedesmus abundans {Kirchn.) Chod.

8. acuminatus Chod.

S. denticulatus Lagerh.

S. opellensis P. Bichter

Scanedesmus spp.

Tetraedron caudatum (Corda) Hansg.

M= MM~ mmimimmim{m

1
1
1
1
1
1
1
2
2
1
1

Tetraedron minimum_{A. Braun) Hansg.

Zygnematales

Closterium sp ! i

Mougeolia sp, i i

_éhrysophyceae (Guldalger)

Dinobryon divergans Imh. | 1

Bi‘;i‘omophyceae (Kiselalger)

Acanthoceras zachariasll (Brun) Simonsen 1

Achnantes sp.

Asterionella formosa Hass.

o

Aulacoselra spp.

Cocconeis sp.

Cymatopleura solea (Br+eb,) W. Smith

Fragitaria sp.

Gyrosigma sp.

b fi |k ke | ik | ke

Stephanodiscus sp.

Surirella sp.

Synedra berolinensis Lemm.

— = e e T = = -
—h

Synedra sp.

Xanthophyceae (Gulgréna alger}

‘Goniochloris fallax Fott 1 1

G. mutica (A. Br.) Fott I 1

Pseudostaurastrum lmneticum (Borge) Chod. 1 1

,ﬁéphidaphyceae

‘Gonyostomum latum lwanoff I 1

E:?yptophyceae (Rekylalger)

GCryplomonas sp. I 1

Katabiepharis ovalls skuja I

Rhodomonas lacustrs Pasch. in Ruttn, I 1

Dinophyceae (Pansarflagellater)

Entzla acuta (Apst) Leb,

Peridiniopsis elpatiewskyl (Ostent.) Bourr.

P. polenicum (Wolosz,) Bourr.

— -
-t fad I

Paridinium sp.

Euglenophyceae {Ogonalger)

m

Euglena sp.

Phacus pyrum (Eiv.) Stein E 1

Totaia antalet arter/grupper 76

18
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Tabell 3. Djurplankton, Hackeberga- och Bjérkesakrasjon, 1998.

E G = ekologisk grupp

E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof

Forekomst: 1=-enstaka 2=vanlig 3 = riklig

?_r_g__\@_gp_iﬂg _gen 17 augusti 1998

Taxa SJO

m
0

Hackeberga

Bjorkesakra

ROTATORIA (Hjuldjur)

Anuraeopsis fissa Gosse

Asplanchna priodonta Gosse

Brachionus angularis Gosse

B. calyciflorus Pallas

md

Kellicottia longispina (Kell.)

Keratella cochlearis (Gosse)

N

K. cochlearis tecta (Gosse)

K. guadrata Mull.

Polyarthra vulgaris Carlin

ke PN D] et

P. remata (Skorikov)

Pompholyx sulcata Hudson

-k P D

Synchaeta sp.

-

Testudinella patina Hermann

Trichocerca porcellus (Gosse)

s | | [T] | | oo T FTT | e o | FTY PTT IR PTD

Trichocerca sp.

CRUSTACEA (Kréaftdjur)

Cladocera (Hinnkréfta)

Bosmina coregoni Baird

B crassicornis LILJ. T.

B. longirostris (Mdill.)

Ceriodaphnia quadrangula (MOl1.)

Chydorus sphaericus Mll.

Daphnia cucullata Sars

D. galeata Sars

D. pulex De Geer

Diaphanosoma brachyurum (lLiévin)

e | P = [ PP oe | e | YT —

Leptodora kindtii (FOCKE)

Copepoda (Hoppkréfta)

Calanoida copepoder

Cyclopoida copepoder

Nauplier

N DD et

Totala antalet arter

20

13
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FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla Iittare skall kunna tillgodogora sig mit- och analysvirden frin vattenkontrollen foljer
nedan nigra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och undersékningarnas innebard.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets loslighet i vattnet (sc syrgasmittnad), Vatteatemperaturen
paverkar ocksi tillvixten av levande organismer. Vid en forhdjning av temperaturen kan bl a
produktionen av alger och viixtplankton 6ka. Organismers upptag av giftiga dmnen och foreningar
dkar ocksi i allminhet vid hoga temperaturer,

1 sjbar fir det intressant att faststilla temperaturen p olika djup. Under vintrar d4 en sjb &r tickt av
is och under varma somrar kan ett 5 k temperaturspringskikt bildas, som innebir att vattenmassan i
sjons dvre del &r "isolerad” frdn vattnet lingre ner. Vattenmassorna h3llsisirpga
temperaturskillnader, ofta pa flera grader, Under isforhillanden vintertid har bottenvatinet cn
hogre temperatur (vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast ir hogre i ytvattnet.
Skiktningen uppldses normalt under viren (vircirkulationen) efter eller i samband med islossningen
och i slutet av sommaren (hosteirkulationen). En blsig dag kan skiktningen upplésas dven under
sommaren,

pH

pH &r ett métt pd vattnets surhet eller syrakoncentration, Innchallet av vitejoner miits i en skala
frin 1 till 14, dar pH 7 &r ncuiralpunktcn. Under 7 rider sura forhifanden medan pH-viirden dver
7 anger basiska forhillanden. *H" i pH stir for vite och "p" &r en matematisk beteckning. Det ar
viktipt att pApeka att pH-skalan ar logaritmisk, vilket innebir att om pH minskat med er enhet, t ex
frin 7 till 6, s3 har vitejonskoncentrationen 6kat tio gAnger (det har blivit tio ginger surare), En
minskning med 2 respektive 3 enheter inncbir sdlunda en dkning av viitejonskoncentrationen med
100 respektive 1000 ginger.

I omriden med niringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gneis) ligger pH-virdena i sjdar
och vattendrag i allmiinbet under 7 medan omrdden med néringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex
sydvistra Skdne) har pH varden som ligger 6ver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket
ofta innnebar att pH sjunker i vattendragen i samband med regnperioder och sndsmiiltning.

I sjoar paverkas pH-virdet under ret i hog prad av vixternas fotosyntesaktivitet. Under perioder
med hog produktion hojs pH-virdet till foljd av att viixterna i sin fotosyntes utnyttjar den koldioxid
som bildas genom att bikarbonat i vattnet delas upp i koldioxid ock hydroxid. Tillskettet av hydroxid
i vattnet kan pA detta satt hoja pH-virdet kraftigt p& bara ndgra timmar samtidigt som alkaliniteten
minskar

Mélsittningen for kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvirdsverk (1982) angetts till
att efterstriiva ett pH pA 6,5 i sjoar beliigna inom urbergsomriden.

BPxempel pd skadeeffekter av liga pH-virden:

PH <6: kraftdjur med kalkskal phverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kanslipa fiskarter (ex vis laxartade fiskar, elritsa,
mort) piverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller forsvinner sniickor, iglar och vissa

dagslindearter, den baktericlla nedbrytningen minskar m m.

Liga pH-viirden 6kar ocksa losligheten hos manga giftiga metaller som dirmed littare upptas av
levande organismer,
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AHcalinitet

Alkaliniteten &r ett mitt pd vattnets f6rmiga att motstd (buffra) forsurande imnen, Tillsammans
med pH-viirdet ger alkaliniteten upplysning om hur forsurat och frsurningskinsligt ctt vatten ir.

En alkalinitet under 0,2 mekv/1 betyder att buffertkapaciteten ar forhallandevis dilig och att vattnet
ar kinsligt for fortsatt tillforsel av forsurande dmnen. Under 0,1 mekv/l &r vattnet klart
forsurningshotat och vid 0 mekv/l saknas helt motstindskraften mot férsurning (klassindelning av
virdena ges pd firgkartan i bilaga B1). Nir alkalinitcten helt har farsvunnit kommer pH-virdet att
sjunka isamband med varje regn eller sndsmiliningsperiod, tills det kommer i niva med
nederbdrdens pH-viirde, dvs omkring 4.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformégan ir ett matt pd den totala mingden Idsta salter i vattaet. De
joner som har stérst betydelse for ledningsformdgan ir kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vitekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket liga pH-virden bidrar ocksi vitejonen till den totala
fednings(6rmagan. Salthalten i vattnet ger bl a en god inblick | mark ooch berggrundsforhitlanden i
det omgivande landskapet. En g eller ett vattendrag i ett kalkomrade far t ex en hog konduktivitet
pd grund av en god tillfrsel av kalciumsalter frin omgivande land. En férhojning av
ledningsformdgan sker ocksa vid avloppsutslipp, jordbrukspiverkan eller vid inflode av saltvatten i
vattendragens mynningsomriden.

Virden ned mot 2-3 mS/m erhdlls i helt opdverkade klarvattenssjdar, som ér mycket nirinpsfattiza
och som forsorjs av grundvatten. I niringsrika vatten brukar konduktiviteten vara storre in 15
mS$/m och i kraftigt fororenade vatten kan virdena ligga Gver 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten ir ett mitt pi mangden suspenderande partikiar i vattnet, som t ex mineralpartiklar
eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalviret 6kar grumligheten i sjdarna, I
rinnande vatten fir man en {6rhdjaing av grumligheten i samband med en hog avrinning, d3
jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget frin ogivande marker. Ett avloppsutsliipp kan ocks3 ge
en forhjning av grumlipheten, ‘

I naringsfattiga sjdar understiger grumlipheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sj5
kan grumlighéten uppgd tili Gver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (O2)

Syrgashalten i vattaet dr intressant d4 syre utgér en forutsittning for bl a bottenlevande djur och
fisk i vattendrag och sjar. Vidare kan syrgashalten piverka de vattenkemiska forhallandena i sjoar
och vattendrag, bl a kan fosfor och ammonium utldsas ur sjobottaen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/1 kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/l ir
skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrpasmiittnaden

Syrgasens Ioslighet i vatten &r temperaturberocnde. Syrgasmittnaden anger hur stor mingden
syrgas fir som finns i6st i vattnet i forhillande till den maximala halt vattnet teoretiskt kan Iosa
under ridande temperatur, Genom att anvinda detta begrepp climineras de skillnader i syrgashalt
som kan sammanhiinga med varierande temperatur vid olika mittillfillen,

Kiassificering av mittnadsvirden ges pA fargkartan i bilaga 1A,
Biologisk syreférbrukning, BSy
Parametern visar hur mycket syremiingden i vattenprovet minskar efter det att det {orvarats morkt i

sju dagar. Méngden 16st syre som fSrsvunnit ger ett métt pi miingden litt nedbrytbart orpaniskt
material i vattnet. Vidare 3(glr syre i provet di eventucllt ammonium i provet omvandlas
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(nitrifikation) till nitrat (om man inte dnskar {4 med syreltgdngen f6r nitrifikationen kan till provet
tillsittas en nitrifikationshimmarc), Forslag till klassindclning av viirden ges pa fargkartan i bilapa
1B,

Totallosfor {tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor minpd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner
inkluderas; organiskt bundet fosfor ¢ ex i plankton, partikulart fosfor och i vattnet 16st fosfat (PO4).

1 allminhet dr det fosfor som &r begrinsande for vaxtproduktionen i et sotvatten. Vid en hég
algproduktion i en 5j6 eller nedstrdms ett avloppsutslipp kan totalfosfosforhalterna vara hoga.

Totalfosforhalterna anger niringsnivin pA en sjo eller ctt vattendrag. En klassindelning av
niiringsnivin efter fosforhalterna ges i bilaga 1C.

Bakgrundsnivier for svenska typvattendrag: (ur Akl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/l

sbdra Sveriges vattendrag till Skaperack och Kattegatt - 12,5 ug/]
Skineslittens dar - 25 ug/l

Totalkvive (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innchillet av kvive och inkluderar alla kvavefraktioner;
nitratkvave NO3, nitritkvive (NOp), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kvive (t ex
plankton eller ej fullstandigt nedbrutea vixtrester), med undantag av kvivgas (No).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett matt p& niringsnivin i ett vatten. Normalt dr dock inte
kviive tillvixtbepriinsande for vixtproduktionen i ctt sbitvatten, men i mycket Svergidda vatten kan
det vara kviive som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt naringsfattipa vatten har en
totalkviavehalt som understiger 400 ug/i medan mer niringsrika vatten lipger omkring 1000 ug/L 1
renodlade jordbruksaar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/L En
Klassindelning av néringstillstindet efter kviivehalterna ges i bilaga 1D,

Bakgrundshalter for totalkvivehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
s6dra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/]

sbdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/1

Skineslattens far - 1100 ug/l

Nitratkviive (NO3-N)

Viktig nirsaltkomponent som ir direkt upptagbar for viidplankton och vixter, Organiskt bundet
kviive bryts ned via ammonium (NH4) och nitrit (NO») till nitrat (NO3) vid tillgling pA syrgas i
vatinet. Denna process kallas nitrifikation. Under normala forkillanden (d v s under god
syretillging) dominerar nitrathalterna dver ammoniumhalterna.

Nitrat r lattrorlipt i marken och tillférs bl a vattendrag och sjbar genom sk marklickage.
Marklickaget av nitrat till vattendrag r betydlipt storre i jordbruksbygder n i skogsbygder.

I niringsfattiga vatten ligger nitratkvivehalterna pi omkring 100 ug/l medan halterna i niringsrika
omriden, t ex jordbruksbygder, ligger pA dver 1000 ug/L

Ammoniumkviive (NH4-N)

Ammonium &r en nedbrytningsprodukt av organiskt kviive och {orekommer normalt i stnd
mingder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvaro av syre. Vid
syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli forhojda dels genom en utebliven nitrifikation och dels
genom en utldsning av ammonium vr bottensedimenten.

Ammonium kan vara giftigt i hoga koncentrationer och halter dver 1500 ug/! ir skadligt fr fisk,
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METALLER I VATTEN |
Naturvirdsverket har foreslagit féljande klassificering av tillstindet vad gilier metaller i vatten.

TillstAndet vad géiller metaller i vatten anges enligt foljande (halter i pg/):

Kiass 1 2 3 4 5

Bendmning  Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
laga halter halter hoga hafter halter hdga halter

Fargbeteckn. MorkblA  Ljusbla  Gul Orange Rod
Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,050,1 0,1-0,3 >0,3
Bly <0,2 02-1,0 12 2-5 >5

Krom <0,4 04-20 25 5-20 >20
Arsenlk <0,2 02-10 1-2 2-10 >10
Koppar <03 03-1,0 12 2.5 >b

Nickel =i 1-5 510 10-50 >50
Zink <1 1-5 515 15-75 >75

For aluminium anges tillstandet med hansyn tagen till vattentérgen (se nedan).

(Allmiinna rid 90:4. Bedtmningsgrunder for sjtiar och vatiendrag, Klassificering av vattenkemi samt meétaller i
sediment och organismer)






