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1. Inledning | '
De abiotiska f@rdndringarna i ett vattendrag Fﬁféndrar botten-
faunans sammansdttning s&vdl kvalitativt som kvantitativt. (Illies
1961, Nielsen 1969, Zahner 1965). Den eutrofiering, som sker uhder
"naturliga férh&llanden under ett vattendrags lopp frén kdllan
till mynningen péskyndas och f8rstirks kraftigt vid tillférsel
av avloppsvatten. Vid den mikrobiella nedbrytningen av organiskt
material, som tillférts genom avlbppsvatt;n, sdnks syrgashalten i
vattnet. Syrgaskrdvande arter sl&s ut och ersdtts med arter som
tolererar 1&g syrgastillgdng (Hynes 1963). Utdver detta paverkas
faunan dven av andra férdndringar som t ex otkad grumlighet, f&r-
dndringar i pH och ren giftverkan, som féljer av mansklig pdverkan.
De tidigare artrika men ganska individfattiga djursamhdllena er-
sdtts med artfattiga men mycket individrika samhdllen (Hynes 1963).
Féreliggande arbete syftar till att kartléega dén zonering, som
hlir fdljden av de avloppsvattenutslspp som sker i HBje &. Arbetet
har utgjorté dels av en kvalitativ och kvantitativ bottenfauna-
analys, dels en uhdersékning av vissa abiotiska faktorer: orga-
nisk halt i bottensedimenten, initialsyre och 887, ledningsfér-
méga och pH, vattenfdring, vattenfdrg samt vattentemperatur.

De hittills n&mnda undersdkningarna %ar genomfirts vid tre
tillfédllen, i slutet av septemher, oktober och november 1972,
f8r att fdérsdka pavisa eventuella sdsongsvariationer. Vid oktober-
provtagningen gjordes en analys av vissa tungmetallers fdrekomst
i bottensediment och vidare underséktes halten PD43- i samband
med det sista provtagningstillfillet. UtBver detta har de olika
lokalerna avfiskats medelst elektrofiske i bdrjan av oktober.
Detta gjordes f&r att f& en épproximativ uppfattning av fiskfau-
nans tathet och artsammans&ttning.

UtSver ovan n@mnda arbeten g3llande biologiska fdrh&llanden



i vattendrag har specialarbeten gjorts om H&je &. Bland dessa kan
ndmnas Brinck (1965 g&llande fiskfaunan med noteringar om &ns '
allmé&nna status. Vidare har Lunds kommun békostat en stdirre ut-
redning om H&je & ur bl a zoologisk (Brinck och Andreasson 1865)

-och botanisk synvinkel. H&rutdver har en undersdkning utférts av

Sydsvenska IngenjBrsbyr&n AB (Andersson 1971).

2.1. Beskrivning av Héje &. (Fig 1)

Undersdkningen har utforts i H8je &, som rinner upp pé& Romele-
&sens sydvdstsluttning och utfaller i Oresund vid Lomma. Den to-
tala langden &r ca 41 km och nederbdrdscmradet har en areal av

ca 290 km2 (Jeansson 1865). HBje & genomrinner, i sitt &vre lopp,
tvd sjdar. Den fOrsta &r Bjérkesékrasjﬁn och den andra &r H&acke-
bergasjon. Béda &r eutrofa men far anses vara fria fran forore-
ningar. Sedan &n l&mnat den senare sjtn, norrut, rinner den ut pd
sldtten vid Generp och méter dar sitt forsta stbrre avloppstill-
fl6de, som kommer fran Genarps samhalle {(ca 1500 personekviva-
‘leﬁter /PE/)..Reningsverket har biologisk rening och &r utnyttjat
till 100 % (biol. ren., 100 %). An forts&tter sedan mot nordvast
och far eFtér en kort strdcka ytterligare ett tillskott av av-
loppsvatten fran Bjdrnstorp (ca 200 PE, biol. ren. 53 %) Esarps
by (ca 100 PB, nedstrdms Bjérnstorpsbdcken, saknar helt rening

av sitt avloppsvatten. H8je & fortsadtter sitt nordvéstliga lopp
och fa8r mottaga avloppsvatten frédn Dalby (ca 5750 PE, biologisk
rening, 61 %)  via tva diken vid Bj&llerup K:a respektive L:a
Bjdllerup. Staffanstorp (20000 PE, ndrsaltreduktion, 50 %) bi-
drager med ytterligare avloppsvatten genom Rabydiket. DBen stdérsta
Faroreningskéllan'inoﬁ &ns avvattningsomrdde &r Lunds stad

(ca 52000 PE, biologisk rening, 131 %, som har sitt utsléapp strax
ster om Vérpinge. An viker sedan av mot'véstsydvést och samhdl-

lena Fjelie (200 PE, mekanisk rening) och Flé&die (400 PE, bio-
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logisk rening, 50 %) utgdr de sista fororeningskdllorna, via
Onnerupsén innan Lomma. (Uppgifterna himtade fran Malméhus L&ns-

styrelse och Andersson 1971)

2.2. Lokalbeskrivning. (Fig 2)

Undersdkningen har omfattat den del av H&je & som ligger mellan
Héckeberga och'Lomma. I huvudféran har clva lokaler undersékts.
Dessa har fdrlagts till punkter d&r f&réndrinear i &ns status
kan fdrvintas ha intrdffat, dvs i allmdnhet nedstréms avlopps-

utsldpp. D& utsléppen i allminhet sker i biflddena har det varit

av intresse att understka dven dessa, f8r att f& en mera full-

stédndig bild av fOroreningssituationen i &n. I biflddena har

ytterligare fem lokaler undersékts.
De sexton lokalerna har varit:

Nr 1. H&ckeberga (VB 010611 enligt UTM—néfet, storruta 33U)
Lokalen &r beldgen négot hundratal meter nedstrdms &ns utlopp

ur Hdckebergasjon. An &r hdr ca 2 m bred och 0,3 m djup. Vattnet
dr relativt hastigt rinnande och =211t finare material bortspolas
dérfér. Vid &ns kanter har en kraftig vegetation utbildats be-
stdende av bl a Typha latifolia, Sparganium simplex, Iris pseuda-

corus och Phragmites communis.

Nr 2. Genarp (UB 9385638). An som hir just har passerat landsvéags-
bron, 0,5 km NE Genarp k:a, 3r ca 4 m bred bch 0,1 - 0,3 m djup.
Bottensubstratet &r ha3r sand eller mindre stenar, och nédgon vege-
taticn hade inte utvecklats. Lokalen var besﬁuggad av kraftiga

alridéer (Alnus glutinnsa).
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Nr 3. Bjornstorp (UB 39B4660). Detta bifldde med bl a avloppsvatten
frédn Bjdrnstorps by &r har dikat och ca 1 m brett och 0,2 m djupt,
Den dyiga bottnen &r h3r bevuxen med glesa best&nd av Typha lati-

folia.

Nr 4. Esarp (UB 850652). Lokalen &r bel&gen Oster landsvagsbron
0,3 km NE Esarp k:a, dvs uppstr8ms kvarndammen. An &r 4 m bred
och maxdjup 0,7 m. V&xtligheten bestod av Callitriche polymorpha,

Potamogeton gramineus och vid kanterna Lemna minor.

Nr 5. Kyrkheddinge (UB 915684). Proverna togs uppstrdms lands-
vidgsbron dar vegetationen till stdrsta delen bestod av Typha
latifolia, Potamogeton gramineus och Callitriche polymorpha.
Bredden 8r 4 m, djupet varierar mellan 0,4 och 0,6 m och bottnen

besté&r av sand.

Nr 6. B&ckalid (UB 9156393). B&cken &r 1,5 m bred och 0,15 m djup.
Bottnen &r belagd med ett kalktuffliknande material. Lokalen hade
ingen hdgre vegetation. Vattendraget medfdr cvloppsvatten fréan

Dalby.

Nr 7. Kvarlgv (UB 895701). An ér h&r 4 m bred och d& maximi-
djupet 8r 0,4 m blir stromhastigheten relativt hég, vilket medfér
att bottnen till stérre delen bestar av sten. Vegetationen ut-
gjordes hdr av Typha latifolia, Potamogeton gramineus och Nuphar

luteum.

Nr 8. L:a Bjéllerdp (UB 894710). Liksom f8regdende bifldde,
Bickalid, medfdr bicken vid L:a Bjédllerup avloppsvatten fran Dal-
by. Uppstrﬁms lokalen &r en luftningsbassdng bel&gen. Vatten-

draget &r har dikat och bredden 3r 1,5 m och djupet 0,2 m. Vege-



tationen utgjordes av ett glest bestédnd av Typha latifolia.

Nr 9. Raby (UB 873707). I detta starkt fdrorenade bifléde, med
:avloppsvatten frén Staffanstorp hade den svarta gyttjan en '
kraftig stank av svavelyéte. Vattenfdringen var inte m&tbar och
vegetationen bestod av Typha latifolia och Phragmites communis.

Bicken 8r 2 m bred och 0,4 m djup.

Nr 10. Knastorp (UB 869718). Denna 1oka1, som ar beldgen 0,2 km
NE Kn3storp k:2, har en bredd av 6 m och djup av 0,5 m. Den san-
diga bottnen ger faste fo6r Scirpus palustris, Potamogeton grami-
neus och Nuphar luteum.

/

\

\

Nrr 11. S:t Lars (UB B860723). brovtagningspunkten &r belégen

0,1 km uppstroms léndsvégsbron\(Lundavégen) och 8r delivis be-
skuggad av gamla pilasr under vilka det véxte Typha latifolia,
Pﬁragmites communis, Nuphar luteum, Potamogetor gramineus och

Lemna minor. An &r 5 m bred och 0,8 m diup.

Nr 12. Kallby (UB 849732). Lokalen ligger 0,3 km uppstréms jarn-
vdgsbron och &r 5 m bred och maximalt 1,0 m djup. Vegetativt
dominerades &ns kanter av Typha latifolia men &ven Scirpus
palustris f&rekom. L3ngre ut i &n vdxte Fotamogeton gramineus

och Nuphar 1luteum.

Nr 13, Vérpinge (UB B34747). Provtagningarna gjordes strax ned-
stroms Uardaakadéminé minnessten. Den kraftiga vegetationen be-
stod av Typha latifolia. Djurproverna togs i det lugnvattensom-
rédde som utbildats strax nedstrdms landsvdgsbron, medan vatten-
Fﬁringén méttes i forsen, dé&r bredden var ca 5 m och maxdjupet |

var 0,45 m.




Nr 14. Lomma k:a (UB 800742). Lokalen &r beldgen 1,1 km NE Lomma -
k:a vid Spéngarps gérd. An &r h&r 5,5 m bred och 1,2 m djup och
\vegetationen bestod av kraftigs bestand av Typha latifolia,

"Scirpus lacustris samt Polygonum amphibium.

Nr 15. Onnerup (UB 7838757). Provtagningspunkten ligger 0,4 km W
Bnnerups h&llplats och &n medfdr avloppsvatten frén Fjelie och
Flddie. Den 2,5 m breda och 0,4 m djupa &n hade en vegetation av
Callitriche polymorpha och Typha latifolia.

\
Nr 16. Lomma (UB 787725). Lokalen, belagen uppsirdms landsvdgsbron,
"har ett svavelvéatestinkande sediment, som bestér av daligt ned-
brutna véxtrester. Vegetationen bestod av kraftiga bestand av
Phragmites comuunis, Typha latifolia och Sparganium simplex. Ans

djup och bredd her ej uppmdtts, men uppskattas till drygt 30 m,

resp 2 m.
3. Metoder
3.1. Kemisk-fysikaliska metoder

3.1.1. Organisk halt i bottensubstratet.

Bottensubstratets inneh&ll av organisk substans best&mdes genom
glﬁdgningsfﬁflustberékning (F. Anderssaon 1968). Materialet togs
_upp méd'hjélp av ett tjockvdggigt plexiglasrdr med cirka 2,5 cm

innerdiameter, som borrades ned i sedimentet till ca 10 cm djup.

3.1.2. Initialsyre.
Bestémning av haltén 1l6st syre gjordes enligt Winkler (enl IVL

C4 1968). Proverna togs vid ytan direkt i glasflaskor med insli-
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biomassan i det avfiskade omrddet (Brinck 1965, Cederholm 1963).

_4. Resultat

4.1. Resultat av kemisk-fysikaliska analyser. (Tabell 1 och 2.
cch figur 3 - 11)

4.1.1. Drganiik halt i bottensubstratet (Fig 2j.
Halten av orga;;;kt material Skade under &ns lopp mot hovet.
Lokalen vid Esarp hade héga vdrden. Dsssa hade dock redan vid
ndsta lokal normaliserats. H&ga halter fanns ocks& i biflédena
som erh&ller avloppsvatten fré&n Staffanstorp och Dalby. Ned-
stréms Lunds avloppsreningsverk var halten av organiskt material
mycket hdg. Da kurvorna frén de tre provtagningsomgéngarna lig-

ger sa ndra varandra och delvis Sverlappar varandra, kan négon

variation med tiden inte utl3sas.

4.1.2. Initialsyre

<,

Syrgashalten i % av méttnadsvirdet visade i samtliga fall en
nedgang fradn kdllan till havet, och speciellt kraftig var minsk-
ningen nedstréms Vérpinge. Syrgashalten i de av avloppsvatten
prdglade biflddena 1&g ocks& i allminhet l&gre &n i huvudfaran
med undantag for septembermdtningens vid L:a Bjéllerup, som gav
ett méttnadsvdrde av 176 %. Vad gdller variationen i tiden
gdller att vérdena vid den sista provtagningen tenderar att

ligga hdgre &n de tidigare.

~4.1.3. Biokemiskt syrebehov (Fig 5)
- Jémfbrbara vdrden for hela &n erhdlls endast vid den sista prov-

‘tagningsomgéngen. HBga vdrden erh$lls d& vid Kvirlév - Kndstorp,
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vid och nedstréms Varpinge. Relativt hégt virde erhdlls vid

Héckeberga. Vid de fyra 8versta lokalerna, d&r virden erhdllits

- vid samtliga provtagningstillf&dllen, Skade det biokemiska syre-

" behovet frén september till november.

4.1.4. Ledningsfdrméza (Fig 6)

Ledningéfﬁrmégan visade en 8kning under &ns lopp. Bkningen var
speciellErkraFtig i samband med avloppsvattenutslapp. vid prov-
tagningsomgéng III, d& ledningsfﬁrmégan lég avsevdrt ligre &n
tidigare, ver det en j&mn S6kning 1&ngs hela &n. Bifltdenas led-

ningsférmédga var stérre &n huvudférans (undantag: 8nnerup ).

4.1.5. pH (Fig 7)

Vétejonkoncentrsticnen var i stort sett samma i hela &n och
visade ingen sdsongsbunden variation. Notabelt dr dock det ab-
normt h&ga pH-virdet, 11,1, som erh6lls vid B&ckalid vid prov-

tagningstillfille I.

4.1.6. Vattenfdring (Fig 8)

Vattenféringen i Hije & dkade s& mycket efter Lunds avlopps-

reningsverk, att &ns vatten nedstrdms utsléppet bestod till
mellan 40 och 70 % av avloppsvatten fré&n Lunds stad. Vatten-
féringen i biflddena var mycket 1&g, och inte mitbar i Rabydi-
ket. P g a nederbdrd strax innan sista provtagningsomgdngen

blev virdena da mycket h&ga.

4.1.7. Vattenfirg

Vattenfirgen visade ingen korrelation till tid eller lokal.
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4.1.8. Vattentemperatur ' o
En temperaturs@nkning p8 mellan 1 och 4° har ubpmétts mellan de

tre provtagningstillfillena.

4.1.9. Fosfathalt (Fig 9)

Fosfathalten, som endast undersdktes vid sista provtagningsom-
gangen visar en successiv 8kning under &ns lopp. Aven hir note-
ras en god korrelatiod till avloppsutslédpp, speciellt nedstréms

Lunds ARV vid Varpinge.

e /\~\

4.1.10. Halt a2v tungmetaller (Fig 10 och 11)

Liksom fosfaten uppméttes tungmetallhalten endast vid ett till-
fdlle., Samtliga amnen viéar en tendens till &kning i samband med
avloppsutslipp. Kurvorna visar dock inbdrdes olikheter. Vardena
for metallérna koppar,'krom,.bly och zink var l3gre vid Lomma k:a
dn vid Virpinge. Virdena fsr nickel, kadmium och kobolt visar
dédremot en succéssiv Skning. Anmirkningsvirt héga &r vdrdena fdr

samtliga tungmetaller vid Esarp.
4.2, Botfenfaunaénalyser (Tabell 3 och fig 12 - 27)
4.2.1. Arternas variation i de olika lokalerna.

Variationen i bottenfauna behandlas 1 systematiak ordning.

Tubifex. Tubifex cch Chironomidae var de enda grupper, sem var

nédrvarande vid samtliga lokaler. Tubifex &r h&r en gruppbeteck-
ning och innefattar troligen manga arter. Fig 12 visar att Tubi-
fex i de 8vre lokalerna férekom i relativt sm& mingder b&de vad -
- gédller antal ach Bioméssa._Vid Kndstorp 6kade Tubifex och hade
sitt maximum vid S:t Lars och Kallby. Lomma k:a och Lomma hade
smad besfénd av Tubifex. i'biflﬁdena var abundans och biomassa av

- gruppen stor i Onnerup.
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Fig.3 Sedimentens halt av organiskt material
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Fig. 6 Ledningsfdrmégan i Hbje &,
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Fig, 8 Vattenfsring,
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Fig, 9 Vattnets halt av POS ™,
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Fig, 10 Sedimentens innehdll av tungmetaller,
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Glossosiphonia complanata. Arten fanns i ungefdr h&lften av lo-

‘kalerna cch var jé&mt spridd Sver hela ans lopp,

Helocbdella stagnalis. (Fig 13). Denna igel fdrekom sporadiskt

och i lagt antal i ans 6Vpe lopp, men fanns i avsevirda méngder
i de nedstrdms Kn&storp liggande lokalerna. Virdena i Lomma var
mycket léga, liksom i samtliga bifldden utom Onnerup, d&r de var

extremt héga.

Herpcbdella octoculata. (Fig 14). Denna art férekom pa& de

flesta av lokalerna och hade tydliga toppar vid Esarp, Kyrk-

heddihge, K&llby, Vérpinge och 8nnerup.

Asellus aquaticus. (Fig 15). Arten visade en tydlig Skning ut-

efter ans lopp, och vid ett tillfslle erh&lls 4000 individ/m2

vid Lomma k:a. Att marka har &r att motsvarande h@iga virde inte

uppstod i biomassan.

Gammarus pulex. (Fig 18). Till skillnad fran Asellus aquaticus

uppvisade Gammarus pulex maximala vdrden i dvre delen av an.

Ephemeroptera och Coleoptera. (Fig 17 och 18). Dessa insekts-

ordningar fdrekom h&r med flera arter och var nistan helt be-

grénsade till &ns dversta delar.

Sialis lutaria. (Fig 19). Arten f&rekom uteslutande i lokalerna

Esarp, Kyrkheddinge, Kvirldv och KnéstorpL

Trichoptera. (Fig 20)., Danna insektsordning férekom i dvre delen

av an och var mycket vanlig vid Hickeberga. Av de olikas arterna

hade Hydropsyche sp den vidaste spridningen, medan Rhyacophila
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och Plectrocnemia var bundna till Genarp resp Hickeberga. Dess-

utom fanns négra fa Limnophilider och Sericostomatider pa ett

par lokaler. \

; Tipulidae och Simulidae. Grupperna fdrekom sporadiskt.

Chironomidae. (Fig 21). Familjen férekom genom hela &n och

visade en 8kning efter Kn&storp. Gruppen var ocksa talrik vid
Hickeberga. I bifltdena hade speciellt Raby och Bjdrnstorp

stora mé&ngder Chironomidae.

Acroloxus lacustris. (Fig 22). Arten var endast av betydelse vid

Genarp.

Sphaerium sp. (Fig 23). Arten f&rekom i hela &n utom i de mest

f8rorenade lokalerna.

Bvriga mollusker férekom sporadiski. Noteras bdr de sammanlagt

tre exemplar av Unio pictorum, som .erh&llite vid Kyrkheddinge.

Dessa gav lokalen en extremt hdg biomassa.

4.2.2. Artsammans&ttningens variation p& de olika lokalerna
Arternas Fardelning i procent av den totala biomassan (fig 24)
visade tydliga variationer, liksom 3ven arternas férdelning i
procent av det totala individantalet (fig 25). Fig 24 och 25
hénFGr'sig till férhdllandena i den mellersta provtagnings-
omgéngen. Lokalerna kan indelas i fyra huvudgrupper (A - D)

beroende p& vilken/vilka arter som dominerade biomassan. Lokal

grupﬁ A: De Bversta tvd lokalerna dominerades av Trichoptera spp.

Vid Genarp var dessutom Acroloxus lacustris vanlig. Ovriga arter
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av betydelse i dessa tvd& lokaler var Gammarus pulex och Sphaerium

._?E-
Lokalgrupp B utgjordes av Esarp, Kyrkheddinge och Kvarldv. Dessa

dominerades av Gammarus pulex och Sphaerium sp. I dvrigt fanns

huvudsakligen Herpobdella octoculata. Si"%"s-

Lokalgrupp C: L:a Bj&llerup, S:t Lars, Killby, Varpinge och

Bnnerup dominerades av Tubifex. Aven h&r wtgjorde Herpobdella

octoculata en avsevdrd del av biomassan.

Lokalgrupp D: P& lokalerna Raby, Lomma k:a och i.omma, var

Chironomidae den rikligast f8rekommande gruppen. P& de tva

sistndmnda lokalerna var andelen Asellus. aquaticus betydande.

Tubifex var den enda formen ut8ver Chironomidae i Raby.

Ur tabell 3.5. och figur 26 kan en minskning av antalet former
frén kdllan till mynningen utl&dsas. Dessutom mirks ett minimum vid
Genarp. Hogt formantal hade biflddena Snnerup och Bjdrnstoro,
medan de Svriga hade 1&gt antal grupper. Rabydiket hade endast
2 arter. I figur 26 har ovanf8r nollstrecket inritats de formsr
som tillkommit totalt sett fran Sversta lokalen, dvs de arter som
inte fanns uppstrdms lokalen ifraga. Staplarna nedanfér nollinjen
visar det antal former, som bortfallit vid jamtdrelse med samt-
liga uppstrdms beldgna lokaler. Detta visar dessutom att redan
vid lokalerna H&ckeberga och Genarp férekom nistan samtliga av
de representerade formerna och nedstrdms S:t Lars tillkom inte
négon ny form. Staplarna nedanf8r nollinjen visar att formantalet
minskade kraftigt fran Hickeberga till Lomma. Figur 26 g&ller

provtagningsomgéng II.

4.2.3. Bottenfaunans variation vid de olika provtagningstill-
fdllena (Fig 12 - 23).
Négon tendens till f&rdndringar i abundans hos de olika arterna

under den korta provtagningstiden kan i allminhet inte utl#sas.

’
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Det ende, som g&r att utldsa 3r en minskning hos Trichoptera och

Ephemoptera.(Figur 17 och 20).

432'4' Variationer i den totala individtétheteh och biomass?p
pd de olika lokalerna och vid de olika provtagningstill-
fallena (Figur ??).

De i figur 27 summeradé virdena p& biomassan visar ingen regel-

bunden variation med avseende p& tid och lokal. Individtatheten

3r stbrst inom de s k Tubifex-lokalerna (lokalgrupp C).

4.3. Fiske (Tab 4, Fig 28).

I tabell 4 har RT_ och RT beré&knats. I Fig}28 redovisas RT_ och
totala f&ngstvikten. Fisket i huvudféran gav vad gdller totala
fangstvikten och RTW (se ovan 3.3.) 1ldgst vérden vid Héackeberga
och Genarp i &vre delen av &n. I det nedre loppet hade Varpinge
nch K&llby ringa fiskvikt. Lomma k:a var heit utan fisk. Vid
Kndstorp och S:t Lars erhtlls stora mdngder fisk. Lokalen vid
Lomma avfiskades ej. Av biflddena var det endast Onnerup och

L:a Bjallerup, som visade sig inneh&lla n&gon fisk. Béda lokaler-
na hade 1lag Siomassa. I &4n hiitades 10 arter (fig 28!. Av dessa

fanns gdddan (Esbx lucius) i samtliga lokaler utom tvéa. Ovriga

arter hade mer begrdnsad utbredning. Al (Anguille anguilla) ut-

gjorde en stor del av biomassan d&r den fanns dvs vid Esarp,

Kyrkheddinge och Kvdrlév. Aven mdrten (Leusiscus rutilus) hade

didr den férekom, mellan Kvérldv och Varpinge, stor del i biomassan.

Id (Leusiscus idus) férekom i K&llby, S:t Lars samt Kyrkheddinge

medan bjdrkna (Abramis blicca) fangades i ett exemplar i Kndstorp.

I Esarp och Kyrkheddinge fanns bicknejondga (Lampetra planeri)

och sméspigg (Gastercsteus pungitius) erhdlls.vid Esarp och Onne-

‘rup. Utdver dessa arter fanns aborre (Perca fluviatilis) vid

Héckeberga samt elritsa (Phoxinus phoxinus) vid Genarp och

Kyrkheddinge. En sutare (Tinca tinca) Féngédes i Esarp.
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Abundsna och biomassa hos TUBIVEX i HSje &a huvudfira vid
provtagning I = III och lokal 1 = 16 ' ‘ . Pig, 12
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Abundans och biomassa hos HELOBDELLA STAGNALIS och HERPOBDRLLA =~ 27
m?'ocq'ocgw_g i Hoje &s huvudféra vid provtagning I - IIT och
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Abundans och biomassa hos ASELLUS AQUATICUS och
GAMMARUS PULEX i Hoje' &s huvudféra vid provtagning
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: Abundana hos EPHEMEROPTERA och COLEOPTEBA och abundans och
biémassa hos SIALIS i Hoje &s hu‘\"udféra; ‘vid provtagning I -« III
och lokal 1 «.16
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Abundang och biomassa hos TRIdHOPTERA och CHIRO- 6793.
NOMIDAE 1 Héje &5 huvudfdra vid provtagning I - III
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bundans och bi y US LAl ‘
Abundans oc iomassa hos ALROLOXUS LACUSTRIS och SPHAERIUH
i Hoje ds huvudfdra vid provtagning I - III och lokal 1 - 16
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Fig. 24. Den procentuella sammansdttningen av den bentiska faunans
biomssss i Hoje & vid provtagning II. Bifldden streckade
och e} ansluins till fdrbindelselinjer. '
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FPig. 25. Den procentuclla sammansitiningen av den bentiska faunans
abundans i Héje & vid provtagning II. Bifldden etreckade

och ej anslutna +ill fﬁrbindelselinjer
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Bottenfaunans variation i forhallande
till de uppstréms liggande lokalerna.
Tillkommande arter=arten finns ej upp-
stréms,Bortfallande arter=arten finns
uppstrams men ej vid lokalen i fraga,
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Abundans och biomassa hos samtliga bentiska organismer i 35
Hje &s huvudfdra vid provtagning I - III och lokal 1 - 16
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Fig. 28
~ Fiskarternas procentuella andel

av fiskbiomassan,

&

cé¢e
2t6Le

000 0013l uTexy

T

wy g

T T T ) 1
N ¢

949 AR AR,
5 €460L axtAaTRIOf

essewoTq HgT pow Joiay

ly

b6 tdspug
IIOW

PI

PPPED
RSITATY
euxIQly
aaI0qy

A8 Td uabur

O < M & U 4 5 0 o 0




37

5. Diskussion

5.1. Urval av lokaler . ’

Vid val év provtagningslokaler b8r man striva efter att ldgga
dessa p& punkter, som &r representativa f8r en ldngre stricka

av an. S& har ocksd i allminhet skett, men lckalen vid Genarp &r
troligen atypisk f&r denna del av ans lopp. Analyserné har héar
tagits dar strﬁmningshastigheten har varit hégre &n i omkring-
liggande delar av &n. Detta har t ex gett l&dg halt av organiskt
material och en "strémningsfauna”. Lokalerna i huvudfdran skulle
kanske ha utplacerats omedelbart uppstréms och ﬁedstrﬁms biflGden
- och avloppsvattensutslipp, f6r att ge en tydligare bild av f&ro-

reningarnas p&verkan.
5.2. Metodik

5.2,1. Kemisk-fysikaliska metoder

~Av de metoder, som anvints vid besté&mning av kemisk-fysikaliska
data, &r de flesta vil utarbetade och beh8ver icke vidare disku-
teras, Bestdmningen av det biokemiska syfgasbehovet (887) &r dock
diskutabel, BS7 anses vara ett relativt mdtt p& ett vattens inne-
h81ll av syrekridvande substans. Hirvid medriknas dock ej den
syretdring som kommer till stand som sekunddr effekt av tillfdrda
ndrsalter (SDU 1967:43). Vid flera av lokalerna r3ckte den ur-
sprungliga'Dz—haltan inte till f&r den kraftiga syrefdrbrukning,
"som har dgde rum. Provvattnet spdddes dirfsr. Enligt IVL 1968

skall sp&dvattnet utgdras av syresatt nédringsl&sning med k&nda




koncentrationer av vissa nérsalter. Detta gdrs f8r att skaffa

goda ndringsférhéllanden f8r de mikroorganismer, som ombesérjer
nedbrytningen av det organiska materialet. I dessa unders&k-
ningar her dock destillerat vatten anvints.

Vattenfdarg. Den platinabaserade vattenfidrgskalan &r en orahgé-‘
Férgskala och &ar troligen ursprungligen avsedd f8r myrvatten
och &r ganska inadvekat i HBje 3&s gragrumliga vatten (Ruttner
1862). Mer relevanta virden hade erh&llits om vattnets grumlighet

(JTU) hade matts.

5.2.2. Bottenfauna - metoder

Vid upptagningen av bottenfaunan vid Fﬁbsta provtagningstill-
féllet anvadndes en kloakskopa. Denna visade sig dock ge alltfor
osékra resultat. Speciellt g#llde detta vid lokaler d&r bottnen
inte kunde ses ocn dir denna var’mycket 16s. H&r kunde 1att de
8versta delarna av provet spolas bort; d& kloakskecpan saknar
lock.

Vid de 8vriga provtagningarna anvidndes d3rfdr en Ekmanhuggare,
som ar fdrsedd med lock f8r att fdrhindra bortspolning av provets
ytlager. Ekmanhuggaren tar; till skillnad fré&n kloakskopan, upp
ett prov med lodrdta sidor. Speciellt markant &r skillnaden i
individental mellan provtagning I och II yid Lomma, och denna
skillnad f&r till st8rsta delen tillskrivas den effektivare
Ekmanhuggaren. Detta géller troligen ocks& den allmdnna 8kning
av abundans och bicmassa mellan provtagning I och II. Den mest

fulléndade metoden - d&r bottnen och vattendjupet &r l&mpliga -

" ir att borra ned ett plastrdr (Macan 1958) till 40 cm djup och

sedan grdva upp det. Manga organismer levef ned till detta djup
(Coleman & Hynes 1370).

Det upptagna antalet prover, 2 - 4, kan inte anses tillfreds-

stdllande for att ge en r&ttvisande bild av bottenfaunans samman-

sdttning.
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D& utplockningen av djuren var mycket tidsddande, gjordes

f6rstk att driva ut djuren ur bottenmaterialet med formalin,
sprit,‘torkning (jfr Tullgrenstfatt) och elektricitet. Vi an;
viande oss i det senare fallet av vdxelstrdm, likstrdm och hackad
likstrém, pd& ca 7 Hz, som leddes till ett dissektionsbdcken med
‘aluminiumfolie som elektroder. Sp&nningen varierades frén 10 -
150 V (Schwoerbel 13866, Dittmar 1951). Ingen av metoderna visade

sig vara anvdndbar, utan djuren fick plockas ut f&r hand.
5.3. Resultat

5.3.1. Kemisk-fysikaliska resultat
Ne variationer, som f&rekommer i Héje & &r tili stor del bundna
till de avloppsvattenutsldpp, som sker i &n. An skulle utan
minsklig pdverkan vara eutrof dé‘den dels vinner upp i eutrofa
- ejBar och dels flyter Gver den néringsrika lersidtten (bl a
l8gbaltisk mor&n). Det minskliga inflytandet &r 1&tt pavisbart
i flertalet av de fakterer, scm undersdkts. Tydligast framgér
denna pévérkan pa PDz- (fosfatfosfor), som visar hbdga vérden i
samband med utslippen (Figur 9). Den minékning, som skar ned-
stréms Varpinge beror p& fosfatfcsforns snabba omsdttning i
vattnet (Kormondy 1969). Att de h8ga vdrdena i biflddena inte
fa&r stdérre effekt i huvudfdran beror p& de fdrras ringa vatten-
t8ring (stor utspédning dé de blandas med huvudféran).
Variationen av initialsyre (Figur 4) har ej samma tydliga
férlopp, men visar dock en kraftig nedgéng i samband med en
stdrre koncentration av avloppsvatten. Nedgingen av initielsyret
beror pd& den stcrea mangd organiskt maﬁeriél, som bryts ned.
Detta &terspeglas éven’i BS-virdena (Figur 5). Kombinaticnen
av hogt initialsyre och hdg BS-halt vid Héckegerga bercr pa

niarheten till sj8n varur rikligt med organiskt material (plank-



40

ton mm) utspclas samtidigt som den kraftige strémmen och turbu-
- lensen medfdr en god syresdttning. Det extremt hﬁga virdet pé&
initialsyret 176 %, som erhdlls vid L:a Bj&llerup vid provtag-
ning I, berodde p& en uppstrdms belédgen 1uftningsbasséng; vid
den sista provtagningsomgangen fick initialsyrekurvan ett av-
vikande forlopp, vilket tfoligtvis berodde p& den rikliga neder-
bérden, med &tfdljande hdg vattenomsdttning (fig 8). BS-vardena
férvdntades 6ka under understkningens géng. Detta beroende pa
att den sjunkande temperaturen medfdrde l&gre biclogisk aktivitet
och sdledes &n ansamling av organiskt material.:De(erhéllna
vardena synes dverensstdmma med denna teori.

Négon stdrre variation av pH i H8je & kan inte pévisas (fig 7).
£tt notabelt virde var pH 11,1, som erhﬁlis vid B&ckelid vid prov-
tagning I, vilket hén%er sammén med det samtidiga héga vardet av
ledningsfdrmagan (Fié‘ﬁ), Oen senare variabeln visade speciellt
vid det sista provtagningstillféllet, i samband med nederbdrd
en jamn 6kning frén H3ckeberga till Lomma. Vid de tidigare mat-
ningarna hade kraftigere Skningar i ledningsfdrmagan uppmétts
vid avloppsvattenutsl&ppen.

Avloppsvatten fré&n reningsverken innehé&ller avsevé@rda mangder
ocrganiskt materiel (fig 3). Detta sedimenterar delvis och ned-
stréms utsldppen erhdlls hdga vdrden pa organisk halt.

I god korrelation med den organsika halten stdr tungmetall-
férekomsten. Tungmetellerna binds vid det organiska materialet
i bottensubstratet [Bengtssoﬁ och Wieslander 13972). Denna bind-
ning sker tédmligen omgdende och nedstréms liggande lokaler har
avsevéart ligre varden. |

Ur figurerna f3r de abiotiska faktorerna f&s att biflédena 1
allménhet innehéllér en hdgre halt av f3roreningar &n huvudféren
(Figur 3 - 11). Biflddena Unnerup och Bjtrnstorp verkar som ut-

spadare, d v s har en lagre fdroreningsgrad.
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5.3.2. Bottenfauna resultat

Tidigare undersdkningar har visat att Tubifex ér.en typisk smuts-
vattenart. (Zahner 1865). Den har p g a sitt hemoglobinhaltiga
blod mgjlighet att 8verleva under d&liga syrgasfdrh&llanden. Ar-
ten fdrekom i stora mingder i de mytket fdrorenade lokalerna

(fig 12), men i de mest fd&rorenade lokalerna, Raby, Lomma k:a

och Lomma hade biomassan minskat till l2ga vdrden. Hirudineas

utbredning (fig 13 - 14) inom &n var alltf&r heterogen f8r att
man skall kunna dra nazon slutsats anglende deras optimala livs-

miljd. Utbredningsomrédena fér Asellus aquaticus och Gammarus

pulex var ndstan helt skilda (fig 15 - 16). Enligt Hynes (1966)

kan inte Gammarus pulex fortplanta sig tillfredsstallande i f&ro-

renat vatten. Dessutom &r syrekraven troligen olika. Den férekom
‘) .

1 Gverensstdmmelse med detta endast uppstréms Kvirldv, medan

Asellus aquaticus fanns huvudsakligen nedstriims.

De i HGje & funna formerna inom ordningarna Ephemeroptera och

Trichoptera &r som regel beroende av och anpassade till relativt

renf strommande vatten (Hynes 1970), vilket tillf8r n&ring och
syre (Illies'1961). Oessa gruppar fann vi uteslutande i de Bvre
delarna av &ns lopp, d&r vattnet var rent och rikt pd syre (fig
17 och 20). Sialis sp, den s& kallade smutevattenslinden, f&ro-
kom i méttligt f8rorenade lckaler (fig 19). Den &r ten taligaste

av "slé&ndorna”. Chironomidaes (fig 21) f8rekom utzfter hela &n

men iakttogs i ndmnvdrda mingder endast i de mest fdrorenade lo-
kalerna. Den lédga syrgashalten vid dessa lokaler gjofde att endast
ett fétal djurformer hade m&jlighet att etablera sig. D& de héar
funna chironomidaerna &r fysiclogiskt anpassade (h&moglobinbe-
sladktat &mne) till lég syrgashalt och d& na3ringstillgéngen var
god kunde de utveckla stora besténd. Av molluskerna &r Acroloxus
lacustris den art, som &r bdst strdmanpassad. Den fdrekom (fig

22) dirfdr vid den mest utpréglade strdmlockalen, Genarp. Sphaerium



hade en relativt bred utbredning men hade stdrsta abundans vid
de méttligt fdrorenade lokalerna med inte alltfdr mjuk botten

(Hynes 13866). Férekomsten av Unio pibtorum vid Kyrkheddinge

torde kunna fdrklaras genom organisk drift av larver fré&n den

uppstroms beldgna Esarps kvarndamm.

5.3.3. Fiskeresultat

' J//fv de arter som erhallits &r b&cknejonBga och elritsa beroende
— a

v rent vatten (Brinck 1965).Dessa erh8lls acks& i de renare
lokalerna. G&dde och mdrt &r mycket t&liga mot f®rorenat vatten
(Brinck 1965).M8rt upptogs i stora méngder i mAttligt féro-
fenade lokaler,medar g&dda erhélls i n#&stan samtliga lokaler
ddr fisket gav resultat.D& id och &1 3r vandringsfiskar kan
de erhé&llna resuttaten inte anses visa négdn preferens
for rent eller smutsigt vatten.De &r dock hdrdigas arter(Brinck
1865) .Smaspigg &r egeniligen efi mycket féroreningstélig art
(Brinck 1965),men erhiills endast vid relativt rera lokaler
(Esarp och Onnerup).De vid H&ckeberga erh&llna aborrarna kom

troligtvis frén den nirliggande sj&n.
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6. Sammanfattning

HEje & rinner upp p& Rommele&sen ur sjdarna Bjorkesakras jén

och Héckebergasjﬁn i SW Skéne.Utflédet sker i Hresund i Lomma.
Aﬁ dr redan vid k&llan eutrof,eftersom ovan n3mnda sjdar &r
eutrofa och den rinner sedan dver en ndringsrik lersl&tt.An f&r
mottaga stora mingder avloppsvatten.Nedstréms Lunds.reningsverk
bestod &ns vatten tiil mellan 40 Dchv70 % av avloppsvatten fran
Lund.

Vattnets fdroreningsgrad var 13tt m&tbar i flera fysikalisk~

- kemiska Faktorer:ledningsfﬁrméga,887,Fosfatfossforhalt och

sedimentens inneh&1ll av tungmetaller.fessa faktorer 6kadé ned-
stréms de vid &n iiggande reningsverken.

Samtliga f6réndringar verkar nagativi pd den ursprungliga
renvattenfaunan,som karakteriserades av trichoptwrer,Gammarus
pulex och ephemeropterer.Dessa slogs ut fullsténdigt.I st&llet
bkade den smuisvattengynnade faunan och d& speciellt Tubifex,

Chironomidae och Acellus aquaticus.Tubifex uppnar mvcket hdg

individt&thet,uppemot 40 000 ind./mz,vid vissa lokaler.
Fiskfaunan visar en liknande fordelning i &n.I de &vre

delarna erh&lls renvattenformer t ex elritsa.I de mest f&rore-

nade lokalerna fanns antingen ingen fisk alls eller hédrdiga

arter som gddda och mdrt.
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Tabell 2.

Bottensedimentens inneh&ll av tungmetaller

72-10-22

Koppar Krom Nickel Bly Zink Kadmium. Kobolt

1. H&ckeberga 4,28 4,84 4,90 7,867 43,61 - 3,01
- 2. Genarp 1,85 2,23 2,36 3,21 8,19 0,28 3,17
3. Bjarnstorp 3,69 8,58 4,69 10,37 47,37 0,84 5,66
4. Esarp 14,43 33,06 26,72 19,67 59,19 0,72 13,02
5. Kyrkheddinge 2,30 7,38 2,14 5,72 17,77 - 1,48
6. Bé&ckalid 10,82 31,00 22,85 18,40 50,889 0,698 13,31
7. Kvarlgv 6,58 9,82 8,32 9,33 31,07 0,60 3,03
8. L:a Bjdllerup 11,99 14,64 11,93 18,28 59,30 0,62 5,70
9. Raby 19,65 44,07 24,71 23,68 77,79 0,77 14,44
10. Knéstorp 4,38 7,86 5,60 9,25 23,32 0,22 3,48
11. S:t Lars 7,09 16,07 13,75 10,82 25,39 0,78 8?50
12. K&llby 5,34 19,16 11,70 10,79 37,10 0,22 5,18
13, Vérginge 33,84 32,03 16,04 57,45 117,43 0,64 7,80
14. Lomma k:a 17,45 23,44 17,05 15,03 45,41 0,81 8,43
15. Onnerup 6,69 15,27 9,18 15,87 49,25 0,28 5,20
16. Lomma 90,13 48, 39 31,28 59,63 146,21 1,94 13,05




Bottenfaunans sammansattnlng i Hije &.

Forsta virdet gnger antalet 1nd1v1d/m “och det andra blomassan i g/h (torrv1kt)

Glossogi=

iBilaga 3. 1

Tubifex : Helobd. Herpobdella Asellus Gammarus
phonia compl.stagn. octoculata aquaticus oulex
HACKE~ 1 I {4 0,05 31 0,24 - 114 0,51 67 0,09 394 1,04
BERGA 'II 500 0,20 .13 0,07 53 0,06 67 0,39 20 0,004 . 720 5,10
III 667 0,54 20 0,08 87 0,46 253 1,40 67 0,14 220 1,30
GENARP 2 I 203 0,03 - 1273 1,11
II 260 0,14 10 0,38 150 0,31
JIII 53 0,16 13 0,01 , 1560 4,52
BJORNS- 3 I 508 0,40 222 0,35 28 0,66 194 0,51 1,
TORP iT 779 0,29 121 0,34 -, ’ 2;1 O,,ga ;gg 1:22
: III 470 0,43 27 0,42 13 0,07 1341 2,30
ESARP 4 I 639 0,74 9 0,06 65 2,55 65 0,29
- II 1235 0,58 215 3,32 27 0,03 605 4,94 134 0,33 1795 9,31
"III 121 0,10 27 0,06 27 0,06 591 g,25 13 0,30
KYRK- 2 I 638 0,74 28 0,38 18 0,02 250 0,61 .
HEDDINGE II 134 0,18 27 0,12 40 0,32 13 0,06 242 1,15
III 792 0,82 1% 0,07 215 0,83
BACKALID 6 I 1545 1,34 18 0,38
(11)
III 6753 2,93 70,04 70,05
KVARLOV 7 I 407 0,24 18 0,10 9 0,79 83 0,80 457 0,22 629 1,14
IL - 752 1,07 40 0,32 134 1,65 134 0,27 376 1,49
‘ IIT 859 0,79 8t 0,90 27 0,39 591 5,89 403 1,34 242 0,80
L:A BJAL- 8 I 574 0,79 37 0,09 18 0,06
LERUP I 1047 6,40 1% 0,06 1% 0,08
IIT 4686 3,87 537 1,49
RABY 9 I 65 0,03
11 1539 0,68
III 1046 0,46
KNASTORP 1Q(§I) 4736 1,07 18 0,08 65 0,44 T4 0,13 18 0,07
ITT 4847 4.13 175 0,14 27 0,31 - 188 0,41 270,25
S:T LARS 3%:I  .194%0 5,94 / 9 0,04 111 0,30 574 0,60 9 0,03
I 39170 21,1 274,11 389 0,28 67 0,74 345 0,22
IIT 13040 7,29 27 0,19 148 0,09 40 0,11 54 0,07
YALLBY 12 I 8464 13,8 74 0,22 222 0,08 1129 5,01 814 1,34
IT 15510 7,17 81 0,29 403 1,24 685 4,51 175 0,58
IIT 41110 24,7 54 0,23 295 0,18 457 2f47 235 0,58 13 0,15
VARPINGE 13 T 1119 1,25 37 0,64 472 4,48 176 0,19
1L 13200 29,6 309 0351 859 12,2 470 1,05
III 24%40 14,5 228 0,22 953 14,5 1410 4,51
- LOMMA K:A14 I 10100 0,69 268 0,02 259 0,72 1914 2,79
II 2800 1,83 13 0,02 631 0,65 197 2,15 4001 4,40
N III 2685 0,71 54 0,12 121 3,33 322 0,60
ONNERUP 15 I 19190 17,7 99 0,30 4255 0,98 752 28,1 2738 4,14
LI 27230 18,5 129 1,62 2223 1,64 365 5,48 1053 0,85 22 0,07
III 25190 16,3 57 0,26 1770 1,57 295 4,39 161 0,36 13 0,07
LOMMA 16 I 9 0,31 37 0,04
IT 685 0,36 255 1,52
IIT 564 0,21 27 0,03 730 3,30

I - III anger de olika provtagningarna, dvs senare hilften av
ménaderna september, oktober och november-1972.

Understruket lokalnummer anger lokal i huvudféran .



Bottenfaunans sammansittning i Hoje &. Bilaga 3.2.

Ephemer~ Calopte~ Taenio- .
optera  ryx virgo pteryx .. Halipus Helmis Agabus Oretochilus Sialis Hydropsyche

{ - 8p (0don.)  sp(Plec) sp(Col) sp(Col)sp{Got)villosa(Col) sp(Neur) sp(Trich)
1 503 1 48 0,06 6264 8,17
20 o ' 173 0,11 3713 9,04
d 120 0,09 1887 4,80
2 480 35 3 170,03
95 ‘
- , 7 0,06
5 ' 18 0,63
67
4 | 222 1,16
' 121 3,44 94 0:13
) 134 1,23
2 3T o | | 55 0,18 28 0,09
27 ' 13 0,08 40 0,28
67 ' 27 . 13 .13 0,13
6 ‘ .
| 27 1,33
L 5 | 9 37 0,24 305 0,38
27 ‘ 175 1,45 27 0,59
| ~ 54 0,59 54 0,12
8 ' 20 2
: ' 13 0,11 40,25
9
0 | R 259 1,10
13 161 1,36~ 40 0,15
11
2 19 0,11
13
5 13
A 27 0,17
15 25




Rhyaco~-

Bottenfaunans sammansittning i Héje 8.

Plectro~

‘Limne-

phila sp cnemia sp phelidae

(Trich)

(Trich)

sp(Trich) sp (Trich)

Serico-

Bilaga

3.3

stomatidae Tipulidae Simul- Chironomidae Bithynia

iidae

tentaculata

1

529 0,36
87 0,09
67 0,14

. 185
7 560

953 0O

0,10
1,08

8 0,56
7 0,43

jro

—
W oW
OO

W=

13

60
27

13

509

. 3961
13910

40 0,09

- 228

201

13 2,78

27
54

9 46
107
148

33

1558
180

13 0,10

13

18 9 .

81

54 3,56

13

1452
1463
422

0,89
0,61
0,42

9324
10120
2068

2,87
8,03
14549

" 102

0,65
0,27

11

3T 0,10

13

703
1423
578

0,06 .-

0,38

0,74

9.0,23

é15
1343

10,14
0,49

14
2766

1088

0,0%
3,03
0,41

3043
' 3786
2590

4,55
4,87 .

3549

67
11
13

27
618

12
2430
712

1,78
0,90




-Physa  Lymnea Plan~

Bottenfaunans sammansittining i Hoje 4.

Bilaga 304'

Spiralina Gyrau~ Acroloxus Sphaerium Unio  ‘Anow

fonti- ovata orbis vortex lus lacustris pict- donta
nalis cont. orium
T 166 0,88 30,10
289 4,11
347 10,6
2 434 0,32
530 0,95
487 1316 20 0,11
3 9 0,13 ’ 37 0,29
\ : 67 0,30
. 40 0,15
4 46 1,47
443 16,5
| 296 17,67
5 9 0,32 102 0,91 9 288,0
107 1,15
161 2,34 27 502,0
6
z 9 0,03 93 2,08
228 6,71
1477 34,1
8» 46 0,09
o 13 0,03 94 0,21
, 13 0,21 94 0,15
9 .
10
270,10 27 0,03 27 0,08
190,25 : 9 0,0
13 0,04 13 0,01 7 0,03
27 0,12 27 0,08
12 9 0,03 185 22,5
: 13 0,02 40 1,36
40 0,11
L 269 3,52
400,02
14 46 0,01
15.1270,337°86 0,17 12 0,03 62 0,16 12 0,41 160 3,73
21 0,24 ’ ‘ 347 6,94
430 7,53
16 '




Bottenfaunans sammansdttning i Hoje &.

Antal Antal arter Biomassa/m Individantal/ﬁz
prov (grupper) utan Unio
1. I 2 14 12,16 8417
II 3 15 20,81 62%6
III 3 11 17,48 4688
2 I 2 8 2,13 2390
II 2 8 2,64 . 1162
III 3 9 5,16 2220
3 I 4 10 4,56 1799
I 4 7 4,04 5829
III 4 9 12,21 15708
4 I 4 6 6,27 L De46
1T 4 12 41,15° 5265
. IIx 4 8 17,75 . 1410
5 I 4 12 291,25 3,25 13220
I1 4 11 5,34 STTT
III 4 11 506,21 4,21 1530
6 I 4 3 1,88 3121
(I1)
1II 3 5 4,43 6977
1 I 4 14 5,42 2586
II 4 12 13,40 - 1839
III 4 11 48,48 5923
8 I 4 6 2,17 - 2331
IT 4 7 7,50 2656
III 4 5 6,14 7765
9 I 2 2. 2,20 9389
II 2 2 8,71 11659
III 2 2 1,95 3114
10 I 4 8 ) :
(11) 3,54 5272
III 4 12 7,20 6459
oI 4 10 7,58 20299
11 4 8 26,88 41447
III 4 9 8,09 ‘ 13954
12 I 4 8 51,29 10916
II 4 8 15,31 17122
III 4 8 28,91 43547
13 I 4 6 9,47 2147 «
. II 4 6 46,39 15617
III 4 6 34,16 28059
14 1 4 7 8,95 15657
II 4 6 13,20 12428
III 4 5 8,25 5915
I 4 14 57,05 27482
11 4 11 36,86 31469
III 4 10 - 31,24 28160
16 I 4 3 1,35 - 58
II 4 .3 3,66 5370
IIT 4 5 5,32 2060

Bilaga 3.5 .

I - III anger de olika provtagningarna , dvs senare halften av

Understruket lokalnummer anger lokal i huvudf&ran.

ménaderns september, oktober och november 1972.
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