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Forord

Detta projekt har genomférts av WEREC AB pa uppdrag av Hoje 4 vattenrad, med
LOVA-st6d beviljat av Linsstyrelsen i Skane.

Rapporten inklusive fotografier far fritt anvindas och spridas av linsstyrelsen och andra
aktorer.



Introduktion

Den recipientkontroll som drivs av Hoje 4 vattenrad visar pa mycket hoga till extremt héga
fosforkoncentrationer i delar av avrinningsomradet. Jordbruket star f6r storre delen av
fosforlickaget. Genom att installera kalkfilterbaddar och fosfordammar kan
fosforkoncentrationerna och fosfortransporten sinkas. Da Hoje a Vattenrad ligger langt
framme 1 arbetet med Gvergddningsatgirder vintas effekterna av atgirderna snabbt kunna
spridas till vattenrad och vattenférbund i andra avrinningsomraden med liknande problem.

Vintern 2015 soktes LOVA-medel f6r projektering och installation av tre kalkfilterbaddar
och tre fosfordammar i Hoje 4 avrinningsomrade och den 31 mars 2015 fattade
linsstyrelsen beslut att limna bidrag om 981 000 kr till projektet.

Oresund
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Malsattning

e Att projektera och anligga tre kalkfilterbdddar och tre fosfordammar i Hoje a
avrinningsomrade.

Vetenskaplig bakgrund

I syfte att minska naringsdmnestransporterna till havet och for att bidra till 6kad biologisk
mangfald har ett stort antal vatmarker anlagts i sodra Sverige. Under lang tid lag fokus pa
att avskilja kviave, men har i stora delar av jordbrukslandskapet skiftat mot att framférallt
reducera fosforutslippen. Trots det faktum att si manga vatmarker har restaurerats 1 Skane
ar antalet forskningsstudier som utvirderar avskiljningen av fosfor och kvive begrinsat.
Tyvirr giller detta dven for andra linder. Nedan sammanfattas de arbeten som publicerats i
vetenskapliga tidskrifter och forskningsrapporter. Flera av de svenska studierna
genomfordes inom MISTRA-programmet VASTRA.

Tonderski (2005) och Stahl-Delbanco och Persson (2005) fann att fosforavskiljningen i sex
vatmarker och dammar 1 sédra Sverige lag mellan 10 och 31%. De objekt som hade lagst
avskiljningsformaga utav de sex dammarna i sodra Sverige var vatmarker, inte dammar, och
fraimst utformade for att avskilja kvive och ge 6kad biologisk mangfald. Braskerud et al.
(2005) fann att 17 vatmarker i Skandinavien, Schweiz och Illinois, hade avskiljningsvirden 1
intervallet 1-88% framforallt beroende pa vatmarkens storlek 1 forhallande till
tillrinningsomradets area. En av slutsatserna i forsskningsprojektet VASTRA var att
vatmarkens yta bor motsvara 1 % av tillrinningsomradets storlek for att fa god avskiljning
av kvive. Ett rekommenderat minimum vad giller uppehallstid f6r vattnet i vatmarken dr
enligt Tonderski et al. (2002) 2 dygn, och enligt Leonardsson (1994) 3-5 dygn. Dessa
slutsatser drogs baserat pa studier som fokuserade pa kviveavskiljning. Braskerud et al.,
(2005) som koncentrerade sig pa fosforavskiljning drog ingen slutsats om limplig
uppehallstid men noterade att nir fosforavskiljning dr huvudmalet 4r vatmarker och
dammar som effektivast i avrinningsomraden dir partikulirt bunden fosfor dominerar
fosfortransporten.

I en studie fokuserad sirskilt pa fosfordammar visade Kynkadnniemi (2014) pa 36 %
avskiljning 1 en fosfordamm vid Bornsjon i Stockholms lin. Dammen var 0,08 ha stor och
utgjorde 0,36 % av tillrinningsomradets storlek. Frimst avskiljdes partikulirt bundet fosfor,
men dven en relativt stor del 16st fosfor (28%).

Mitningar fran tre nya dammar 1 Vasteras kommun (Ekstrand 2016) tyder dock pa lite ligre
avskiljning, och pekar framférallt mot att avskiljningen kan ligga pa noll eller till och med
pa minus, det vill siga att dammen licker fosfor istillet for att ta upp, under de férsta aren
dé botten och slinter dnnu inte blivit bevuxna. Framfoérallt slinterosionen kan da vara
betydande. Sett 6ver en livslingd pa 20 ar bor man dirfor inte rikna med avskiljning hégre
an 25-30 %, om dammen utgdr ca 0,30-0,35 % av tillrinningsomradet.

Potentialen f6r fosforavskiljning i dammarna beror alltsa i hog grad pa andelen partikuldrt
bundet kontra 16st fosfor i vattnet. Dammarna avskiljer frimst partikuldrt bundet fosfor,
som sedimenterar, men ocksa en del 16st fosfor. Ju stérre andelen partikulirt fosfor dr, ju



storre del av den transporterade mangden totalfosfor kommer att avskiljas. Djodjic et al.
(2004) fann att 19st reaktivt fosfor utgjorde huvuddelen av totalfosfor (60-80%) i
drineringsvatten fran ett antal studerade svenska observationsytor (ytor med lera och siltig
lera). Partikulirt fosfor utgjorde alltsa endast 20-30%. Ekstrand et al., (2010, 2011))
observerade nivaer pa 60-70% l6st fosfor 1 backar i Malardalen och Sédermanland.
Mitresultaten fran recipientkontrollen i Hoje 4 under 2011-2013 ger vid hand att andelen
fosfatfosfor (som utgdr den absolut storsta delen av den 16sta fosforn) oftast ligger pa 30-
40 % (med betydande variationer) men ar hogre for vissa delar av avrinningsomradet, till
exempel Ribydiket och Onnerupsbicken. Vattnet i Hoje 4 haller alltsd en relativt hog andel
partikulirt fosfor.

WEREC och IVL har i samarbete utvirderat avskiljningen 1 kalkfilterbrunnar pa sex
forskningsstationer i félt i Sverige och tre stationer 1 Baltikum-Polen (Ekstrand et al. 2011,
Persson et al., 2014). Varje brunn har innehéllit ca 1 m’ filtermaterial. For de tre dldsta
svenska stationerna finns mitdata fran fyra ars drift. Mitningarna utférdes med
automatiserad flodesstyrd provtagning under stérre delen av perioden, under det sista dret
dock med tidsstyrd provtagning (var 36:e timme). Antalet total- och fosfatfosforprover fran
dessa tre stationer som analyserats 6verstiger 5000 prover. Materialet ar alltsa mycket
omfattande. Det bor noteras att under de férsta 18 manaderna var syftet inte att uppna
optimal avskiljningsférmaga utan att testa f6rmagan vid olika uppehallstid genom filtren.
Diirfor belastades filtren tidvis mer dn vad som senare visade sig vara optimalt.

Fyra olika kalkfiltermaterial utvirderades inledningsvis; Filtralite-P, Hyttsand, Polonite och
Filtra-P. Det sistndimnda f6ll bort efter en tid pa grund av P-lickage och omfattande
utfillningar. Polonite har varit det material som haft hogst avskiljningstérmaga, ca 40 %.
Hyttsand och Filtralite-P har legat strax darunder. Samtliga material gick efter 3,5-4 ar ner i
avskiljningsformaga, dock utan att helt mattas av. Vetenskapliga rapporter (t.ex. Cucarella
and Renman, 2009) visar att livslingden f6rlings om mingden vatten som leds genom
filtret minskas nir fosforkoncentrationen ar lag. Vid vara filtstationer har dessutom, som
nimnts, filtren tidvis 6verbelastats for att fa en bild av funktionen under episoder med hég
belastning. Darfor riknar vi med en livslangd pa 5 ér. Prisskillnaden mellan materialen ar
stor vilket gjort att Hyttsand valts vid de operativa installationer av storre kalkfilterbiaddar
som utforts under de senaste dren.

Avskiljningsférmagan vid ett antal av de storre operativa biddar som byggts (upp till 500
m’ filtermaterial) har foljts upp med mitningar, och data finns fér nirvarande tillgingliga
fran sju operativa kalkfilterbiaddar. I genomsnitt har avskiljningstérmagan hittills varit 34 %
for totalfosfor. Vid nagra av dessa filter har dock uppehallstiden i kalkfiltret under perioder
varit kortare dn forvintat pa grund av storre nivavariationer i dammarna dn beraknat.
Intaget till filtren har justerats pa dessa platser och direfter har avskiljningsférmagan
torbattrats. Vid senare mitningar har medelvirdet legat pa drygt 40%.



Genomforande

Som beskrevs 1 ansékan bor kalkfilterbaddar forlaggas till platser med lagt liggande, plana
ytor intill vattendraget. Tillricklig fallh6jd, minimum 20 cm, maste finnas intill platsen,
savida inte vatten ska pumpas till kalkfilterbadden vilket i enstaka fall kan vara
kostnadseffektivt. Tillganglighet f6r maskiner och lastbilar ar ocksa viktigt liksom att
schaktvolymen blir acceptabel. Markytan kan alltsa inte ligga allfor hogt Gver vattenytan i
an, eftersom schaktdjupet da blir stort. Inledningsvis fokuserade projekteringen pa de tre
tillfléden som nimndes sirskilt i ansékan; Rabydiket, Dalbyan och Onnerupsbicken. I
Rabydiket fanns en lamplig plats och en intresserad markigare, vilket har resulterat i att en
kalkfilterbadd och en fosfordamm installeras vid Lilla Bjillerup. Vid Dalbyan och
Onnerupsbicken fanns dock inga markigare som var si intresserade att det var méjligt att
fa till stand atgirder inom projektperioden. Diremot fanns ett intresse fran markagare vid
ans huvudfara, bland annat lings den stricka som uppvisar de hogsta koncentrationerna
inom avrinningsomradet med undantag f6r Rabydiket, nimligen huvudfaran nedstroms
Lund. Tva kalkfilterbdddar, en fosfordamm och en mindre fangstdamm har byggts dir, pa
mark tillhérande Trollebergs gard. Ytterligare en damm har nyligen fardigstillts vid
Bjornstorps by séder om Dalby, 1 ett dike som lingre ner mynnar ut i Hoje.

Kalkfilterbaddarnas utformning

De tre kalkfilterbiaddarna ska enligt projektets malsittning vara medelstora, med 150-200
m’ filtermaterial. Var och en av dem tar d4 in 10-16 liter vatten per sekund vid medelfléde
och 13-20 1/s vid hogfloden.

Den generella utformningen beskrevs i ansdkan: Det inkommande vattnet fran dn leds frin
dammens utlopp 1 ror till kalkfilterbidden, ner till botten av kalkfiltren och trycks
underifrin upp genom filtermaterialet och ut genom ror som l6per ut strax nedstroms
dammens utlopp. Filtren grivs ner sa att filtermaterialet ligger under vattendragets
lagvattenniva. Vatten leds med sjilvfall genom filterbidden. Det beh6vs alltsa ingen el till
anliggningen. Utgdngsrorets mynning ldges i en grus/stenbddd si att vattnet silar ut i
bicken genom en relativt stor yta. Darmed férhindras negativa effekter av det f6rhojda pH-
virdet 1 utgangsvattnet.

Filterbiadden klds i botten och pa sidorna med geotextilduk. Férdelningsroren i botten
ligger i en grusbidd som fordelar vattnet jimnt. Over gruset ligger kalkfiltermaterialet;
Hyttsand eftersom det materialet f6r nirvarande ar avsevirt billigare 4n andra material med
likartad reduktionsférmaga. Hyttsand bestar till storsta delen av kalciumoxid. Badden ticks
med de jordmassor som schaktats upp vid utgrivningen av gropen, och besis med gris.
Det gor att bidden inte inverkar pa landskapsbilden.

Fosfordammarnas utformning

Enligt ansokan skulle fosfordammarna f6lja Jordbruksverkets rekommendationer, med
grunddel, djupdel och flacka slinter. Utférandet har ocksa f6ljt dessa riktlinjer med
grunddel som utg6r 70-80% av dammens vatteareal, med 0,3-0,5 m djup. Dammarnas
djupdel idr 1,0 meter djup vid medelvattenniva och utgér 20-30% av respektive damms yta.
Dammarna ir ocksa langsmala, vilket gor att vattnets vig genom dammen blir ling och det
1 sin tur gor att god sedimentering sikerstills. I korta, breda dammar, med kort avstaind



mellan inlopp och utlopp, uppstar ofta problem med att huvuddelen av vattnet viljer
snabbast méjliga vig lings stromfaror som litt uppstar.

Malsittningen var att de tre dammarna skulle vara av storleken 0,5-1,0 hektar. En av
dammarna 4r 0,5 ha stor, medan 6vriga ar 0,4 ha respektive 0,2 ha och 0,03 ha. Den
sistndimnda dr dock utformad mer som en fingstdamm med 1,0 m djup 6ver hela ytan (se
forklaring under Trolleberg 6st nedan). A andra sidan kommer alltsd fyra dammar att ha
byggts istallet for tre som var malsittningen, nér projektet ar avslutat.

Projekteringsarbete

Utgaende fran en forstudie genomférd under sommaren 2014 inleddes projekteringsarbetet
under sommaren 2015 med att ta kontakt med markigarna f6r de fem limpliga platser for
kalkfilterbiddar som hade identifierats 1 forstudien. For de tvd hogst prioriterade platserna
var markigarna positiva och projekteringsarbetet kunde drivas vidare. For tva platser var
markidgarna inte intresserade, och for en kunde kontakt inte etableras.

De tva markidgare som var intresserade var dgaren till Trollebergs gard strax nedstroms
Lund och dgaren for platsen vid Rabydiket intill byn Lilla Bjallerup. Vid besok pa
Trollebergs gard befanns under samrad med markagaren att det fanns tvd platser som var
intressanta; dels en yta en kilometer vister om garden, pa en plan yta i dsinkan som till
storre delen betas, dels en plats invid slinten ner mot an 300 m Oster om garden, dar
drineringssystemet for akerskiftet nyligen uppgraderats. Forslag till utformning f6r
kalkfilterbadd i kombination med damm togs fram for respektive plats.

Anlageningen 6st om Trollebergs gard avvattnar ett dkerskifte pa 33 ha och ir relativt liten
och okomplicerad. Projekteringen 16pte problemfritt och utan att nagra storre dndringar i
utformningen behévde goras efter samrad med markigare, vattenrad och linsstyrelsen.
Anlageningen kunde installeras och tas i drift i januari 2015. Installationen beskrivs nedan.

Anlageningen vister om Trollebergs gard utformades ursprungligen som en stor
fosfordamm pa drygt 2 hektar for vilken inmitning och forsta Oversiktsritningar togs fram.
Pa vattenrddets begdran minskades den till 0,5 hektar. Utformning och ritningar togs fram
t6r dammen liksom f6r kalkfilterbadden vid dammens utlopp. Utformningen fick dndras
efter synpunkter fran linsstyrelsen, som ville ha ett storre avstand till an fOr att ge mer
utrymme for meandring i afaran. Ritningar och utformning gjordes om utgiende fran
linsstyrelsens begiran. Flytten av dammen innebar att den tillgingliga fyllnadsarealen intill
dammen minskade. En ny 16sning med dragning av inloppsledning frin dimmet lingre
uppstroms fick tas fram for att kunna minska schaktdjupet och minska behovet av
fyllnadsareal. Nya berikningar av schaktmassor och tillginglig fyllnadsvolym utférdes.
Sjilva installationen av kalkfilterbddd och fosfordamm l6pte utan problem. I slutet av maj
2016 togs kalkfilterbddden, med storlek 144 m3 filtermaterial, och fosfordammen, i drift (se
nedan).

Projekteringen av kalkfilterbddd och fosfordamm vid Lilla Bjillerup utvecklades till att bli
komplicerad. Platsen dr mycket bra och det har darfor varit motiverat att dnda driva
torslaget vidare, trots svirigheterna. Existerande ledningar lings och tvirs diket samt
svarighet att fa info fran ledningsdgarna om vilket djup de ligger pa gjorde att



planritningarna fick modifieras flera ganger. Platsen visade sig ligga pa grinsen till ett
fornminnesomrade vilket innebar att kompletterande underlag fick tas fram, samt nya
ritningar for att flytta kalkfilterbddden och dammen utanfér fornminnesomradet sa langt
mojligt. Sedan konstaterades trots allt att ingreppet kunde godkinnas eftersom omradet
redan var stort. Vidare gjorde information fran linsstyrelsen om att mjaltbrand férekom pa
fastigheten under 1930-talet det n6dvindigt att forséka ta reda pa var djuren grivts ner.
Det innebar ett tidsédande detektivarbete och samtal till méanga aldre lantbrukare 1
omradet. Slutligen har medlemmarna i de tva berérda dikningsféretagen haft mycket
synpunkter. Anlidggningen paverkar inte dikningsféretaget och synpunkterna har inte andrat
utformningen av anlidggningen men sjilva kommunikationen med mail, samtal,
informationsunderlag, méte och motesanteckningar har varit tidsédande.

I projektets borjan besoktes ocksa ett antal platser utover de ovan nimnda, eftersom det da
bara fanns tva platser diar markédgarna var intresserade. Vid Toppeladugird strax vist om
Genarp var markigaren intresserad av att utvidga djupdelen i en befintlig damm och
installera en kalkfilterbadd. Inmitning utférdes och ett utformningsférslag togs fram. I det
skedet kom vattenradet fram till att man hellre sig modifiering av den befintliga dammen
till en storre vatmark an till fosfordamm. Fortsatt projektering limnades da over till
Ekologgruppen, med motivering att foreliggande projekt dr avgrinsat till anliggning av
kalkfilterbaddar och fosfordammar.

Ytterligare ett antal limpliga platser besoktes inledningsvis och kan vara virda att ta upp
igen under de kommande érens atgirdsarbete. De beskrivs kortfattat nedan:

I Rabydiket 1,5 km uppstréms den planerade anliggningen vid Lilla Bjillerups by, ligger tva
dammar som enligt arrendatorn och markigaren behéver restaureras (500 resp. 700 m
séder om Rabytorp). Vid den nedre dammens utlopp finns ocksa en limplig plats for en
storre kalkfilterbddd. Arrendatorn och markigaren ér positiva till att anldgea en filterbadd.

Strax sydvist om Fjelie by finns en plats vid Onnerupsbécken limplig for en kalkfilterbadd.
Markigaren ansag sig ha f6r mycket att géra for att titta pa ett atgardsforslag under 2015
men kunde tinka sig att diskutera fragan lingre fram.

Ytterligare en plats i Onnerupsbickens avrinningsomride befanns vara limplig for
anldggning av en kalkfilterbddd; 500 m sydvist Fladie vid en befintlig sidodamm intill
Flidiebicken (tillfléde till Onnerupsbicken) dir den nédvindiga fallhéjden finns. Markytan
mellan dammen och bicken ar vil limpad, littillganglig och obrukad. Markégaren har dock
inte kunnat nas trots upprepade forsok.

200 m uppstroms Esarps kyrka finns en littillganglig betad yta intill huvudfiran i Hoje a.
Fallh6jden i 4n ér tillricklig pa platsen, och ytan ar tillrdckligt stor f6r en stérre
kalkfilterbadd. Markédgaren har inte kunnat nas trots upprepade forsok.

Tva platser pa mark tillhérande Bjornstorps gods dr mycket limpliga for kalkfilterbaddar.
Bada ligger vid befintliga dammar, vilka ger den fallh6jd som behévs £6r att driva vatten
genom en kalkfilterbddd. Bada dammarna kan dessutom utvidgas i uppstrémsdelen sé att
en storre djupdel tillskapas och dammarna didrmed far bittre fosforavskiljande funktion.
Dammarna ir beligna 400 m vister respektive sdder om Hyllinge.



Atgiardsinstallationer

Kalkfilterbadd och fangstdamm 6st om Trollebergs gard
Bakgrund

Astrickan strax nedstréms Lund 4r en av de strickor i avtinningsomradet som enligt
recipientkontrolldata har hégst fosforkoncentrationer, och ér darfér hogt prioriterad med
avseende pa atgirdsinstallationer. Anliggningen avskiljer fosfor fran ett 33 ha stort
tickdikningssystem pa ans sédra sida. Invid kalkfilterbddden byggs en mindre faingstdamm
som syftar till att fanga upp hoga floden fran tickdikningssystemet och sedimentera de
grovsta partiklarna. Dirmed minskar risken for igensittning av filterbddden.

Beskrivning

Kalkfilterbiddens stotlek ir 36 m’ filtermaterial. Vid medelvattenforing tar den ca 2,5 liter
vatten per sekund, det vill sidga allt vatten fran dkerskiftets drineringssystem. Vid hogre
fléden okar flédet genom bidden ndgot, upp till maximalt 4 1/s, men en del av flédet fran
drineringssystemet rinner da 6ver fangstdammens briddutlopp. Kalkfilterbidddens funktion
och vattnets flode genom biadden beskrivs i foregaende kapitel.

Fangstdamm anliggs for att férhindra det grovsta sedimentet fran tickdikningssystemet att
na och sitta igen filterbidden. Fangstdammens storlek: 0,03 ha. Dammen ér 1,0 m djup 1
hela dammen, och utformas alltsd inte som en fosfordamm, eftersom uppehallstiden da blir
tor kort och sedimentationen av grévre sediment for liten. Fosfordammsstod har inte
sOkts.

Platsen ligger i en svag sinka pa akermarken. Schaktmassorna liaggs i sinkan som da fylls
ut. Den del av fyllnadsytan som ligger ut mot akern och dr mer 4n 10 m fran faingstdammen
kan brukas som tidigare efter atgirden. Kalkfilterbidden ticks och marken 6ver biadden
kan brukas som tidigare.

Genomforande

Installationsarbetet startades den 19 januari 2015 med leverans av material till Trolleberg
samt utsittning. Entreprenoren, Vattenvard Entreprenad, inledde schaktningsarbetet den
20/1 da tickdikningsstammen vid dammens vistra dnde, alltsd inloppet till dammen
grivdes fram. Utgaende fran rérets héjd vid rorbotten dir réret mynnar ut i dammen
kunde fingstdammens och filterbiddens schaktbottenniva bestimmas.

Platsbeskrivning
Fastighetsbeteckning Trolleberg 1:1
Kommun Lund
Markigare Carl-Johan Wachtmeister, Trolleberg.
Tillrinningsomradets storlek 33 hektar
Andel dker i tillrinningsomradet 100 %




Huvudavrinningsomride Hoje 4

Markanvindning pa platsen Alker

Mingd schaktmassor 980 m?

Typ av utlopp 110 mm 161 fran kalkfilterbiddden, och 300 mm r6r fran
fangstdammen.

Kalkfilterbidden utformades som en rektangulir filterbddd 1 enlighet med den tekniska
16sning WEREC arbetar efter, med fiberduk i botten och pa sidorna for att stabilisera och
skapa en avgrinsning gentemot den omkringliggande jorden. Kalkfilterbidden beskrivs
ndrmare 1 relationsritningar tillgangliga hos vattenradet pa forfragan.

De miitt for filterbidden som stakades ut infér schaktningen var 16,0 x 5,3 m vid markytan.
Matten i baddens botten var 12,5 x 1,7 m. Slantlutningen pa biaddens sidor var 1:0,75 (1,0
meter i djup pa 0,75 m 1 sidled).

Fiberduk lades ut 1 filterbiddens botten och upp 6ver sidorna. Direfter lades bottenréren
ut; vid biddens inlopp férdelas vattnet fran inloppsroret till distributionsréren, tva
parallella perforerade rorlingor, 12 m linga, som alltsé ligger 1 baddens botten.
Distributionstéren ligger i ett 25 cm skikt av makadam (Hyttsten 16/45). Vattnet fordelas
ut i detta skikt innan det stiger upp genom Hyttsanden. Sedan Hyttsandsskiktet, 100 cm
djupt, lagts i bidden, lades uppsamlingsréren ut uppe pa hyttsanden; 2 parallella lingder, 14
m linga. Pa och kring réren lades ytterligare ett makadamskikt, 25 cm djupt. Vattnet stiger
upp 6ver dessa ror, rinner in i dem och darifran ut i utloppsroret som leder ut i diket.
Slutligen veks fiberduken in 6ver Hyttstensskiktet, bildande ett skilje som markerar var
filterbiddden borjar nér det dr dags fr byte av filtermaterial, om ca fem ar. Fiberduken
minimerar ocksa risken for att sediment fran jordmassorna som ticker filterbiadden ska
foras ner till uppsamlingsroren.

Y
Google darth
N

e

Tillrinningsomradet ntgors av ett tickdikningssystem pa 33 hektar.
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Inloppsroret, tva rorlingder totalt 12 m, lades ut och ticktes. Entreprenoren griavde ut
fangstdammen de féljande dagarna, den 22-26 januari. For att méjliggora dtkomst f6r
grivmaskin lings dammens norra sida vid framtida rensning av dammen befanns det i
samrid med entreprendren nédvandigt att flytta ut dammen tva meter fran dkerkanten,
jamfort med tidigare ritningar. Den nya placeringen framgar av relationsritningen. Eftersom
dammen dirmed skulle ligga tva meter lingre ut pa dkern 4n vad som stimts av med
markigaren utférdes dammen med sex meters bredd pa vattenytan istillet for atta meter.
For att erhalla i stort sett samma vattenvolym och sedimentationskapacitet andrades
slintlutningen under vattenytan frin 1:3 till 1:1. Vattenarean minskades alltsd frin 400 m’
till 300 m* men vattenvolymen forblev i stort sett oférindrad.

Utloppet fran filterbiddden grivdes ur den 27 januari, med 30 cm fallh6jd fran biadden ut till
utloppsfaran fran fangstdammen. Utloppsroret lades och ticktes med jord upp till tidigare
markniva. Samma dag installerades utloppet fran fingstdammen genom att det befintliga
300 mm stamrér som I6per in 1 dammens vistra dnde drogs isir och den rérdel som
tidigare 16pt vidare till dslinten gravdes upp och ateranvindes som utloppsrér i dammens
Ostra dnde, vid kalkfilterbadden. Utloppsroret fran kalkfilterbadden, ett 110 mm r6r,
mynnar ut bredvid 300 mm réret frin dammen, i en stensatt bidd med svag lutning mot
an. utloppsfaran stensattes med kullersten sa langt ner 1 aslinten som grivmaskinen kunde
na, 7 meter nedanfér rérmynningarna.

Fangstdamm, djup 1,0 Briddutlopp och rér
m, vattenarca-30 x 8 m. frin damm, alt stensatt

fara nerfor slanten.

Befintligt utlopp
liggs igen

Fyllnadsyta i sainkan

pa akermarken Utloppstér frin

filterbadd

Tackdikning
stamror, Oppnas vid
dammens

inloppsindg Kk filterbidd 36 m®,

tacks efter installation
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Den yta som inte kommer att kunna odlas framéver, dammen och dammslinterna plus tva
meter utit mot dkermarken, utgér 1100 m®,

Ekonomi - Trolleberg 6st

I november 2015 stilldes frigan till markéigaren/arrendatorn om huruvida man ville att
matjorden pa fyllnadsytan skulle banas av innan massorna frain dammen spreds pa
fyllnadsytan. Arrendatorn meddelade inte f6rrin den 15/1 att fyllnadsytan ska banas av.
Dirfér fanns av- och pabaningskostnaden inte med 1 den budget som togs fram i slutet av
september 2015. Det innebir en tillkommande kostnad pa 19 200 kr. Vidare tog
dumpringen av hyttsand, hyttsten och kullersten fran vig till atgiardsplatsen nagot lingre tid
an beriknat, en merkostnad pa 3 550 kr.

Ytterligare en mindre kostnad som inte budgeterats dr skordeforlusten for fyllnadsytan,
dammytan och filterbiddsytan, totalt 3300 m*. Arrendatorn har innu inte specificerat
kostnaden.

Ovriga atbetsmoment kunde genomforas till de kostnader som budgeterats.
Installationskostnaden for kalkfilterbadden slutade ca 4000 kr ligre 4n budgeterat.

Totalt slutade installationskostnaden f6r kalkfilterbidd och fangstdamm pa 189 011 kr

(kostnad for skordeforlust ej inrdknad). Den budgetberikning som presenterades i oktober
2015 var 172 900 kr.

Utfort arbete Trolleberg ost:

e Geodetisk inmatning av platsen, berikning av optimal kalkfilter- och dammvolym 1
torhallande till tillrinningsomradets storlek, utformning och placering av filter och
damm inom den angivna arealen, inlopps- och utloppslésningar. Berdkning av
fallgradienter och fall mellan inlopp till damm, kalkfilter och utloppspunkt.

e Framtagning av ritningar.

e Utsittning av damm och kalkfilterbadd. Utsittning och kompletterande avvigning
fick utféras eftersom inloppsroret som bestimmer dammens vattenniva inte var
synligt vid damminloppet innan dammschakten startades.

e Detaljutformning av rérdragningar samt flédesreglering vid inloppet till
filterbidden.

e Upphandling och bestillning av kalkfiltermaterial (Hyttsand valdes), bottenduk, rér
och rértillbehor.

e Utgravning av kalkfilterbidden, utliggning av bottenduk.
e Rordragning och rérinstallationer.

e Inloppslosning med skyddat intag, flytt av kalkmaterial fran vag till plats intill
kalkfilterbidden, med dumper, iliggning av hyttsand med gravmaskin, installation
av utloppstor.

12



e Lopande arbetsledning under schakt 1 badden, fyllnad med Hyttsten och Hyttsand.
Loépande mitning av hojder, anpassning av skiktnivder i bidden for att sidkerstilla
ritt utloppsniva med tillrickligt fall till utloppsdiket.

o Schaktning av fingstdammen den 22-26/1 2016, 950 m’. Avbaning av matjord frin
tyllnadsytan.

e Installation av inlopp till filterbddden, inkluderande urtag av inloppshal, applicering
av perforerad metallcylinder som forhindrar 16v, kvistar och skréip att rinna ner i
filterréren. Intagshalets hojd kan justeras genom att intagsroret vrids.

e Spridning av massor fran dammen pa fyllnadsytan samt pabaning av matjord frin
dammarealen och fyllnadsytan.

e Driftsattning av filterbddden och fingstdammen den 3/2 2016.

e Rapportering och redovisning.

Fotografier fran installationen - Trolleberg Ost

Over Hyttsanden har uppsamlingsrir lagts ut och birjat tickas med makadam. 1 forgrunden syns
stigarroret vid inloppet, till for luftning och dtkomst vid eventuell rensning.
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Fiberduken har vikts in ovanpa det dversta makadamlagret och utgor ett skilje mot jordmassorna som ska
ticka bédden, och dven forhindrar att sedimentpartiklar fors ned med vatten till uppsamlingsskiktet.

3 februari 2016. Dammschakten dr klar och massorna bar spridits ut pa fyllnadsytan och jamnats till.
Vattnet har stigit sa mycket att det rinner genom kalkfilterbiadden. Anldggningen bar dérmed tagits i

drift.
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Kalkfilterbadd och fosfordamm vast Trollebergs gard

Bakgrund

Som nidmnts ovan ir dstrickan strax nedstréms Lund en av de strickor i avrinningsomradet
som har hogst fosforkoncentrationer. Medelkoncentrationen for totalfosfor var 0,103 mg/1
tor perioden 2011-2013 vid en mitpunkt strax uppstroms dtgirdsplatsen.

Tillrinningsomradet bestar dels av ett drineringssystem pa dkerskiftet omedelbart s6der om
atgirdsplatsen ca 20 ha stort, dels av hela Hoje 4 avrinningsomrade uppstroms platsen,
eftersom vatten ocksa avses ledas in frin an till fosfordammen och kalkfilterbadden.
Drineringssystemets tillrinningsomrade bestar till 100 % av dkermark, Hoje a
avrinningsomrade bestar till ca 60 % av akermark.

Platsen ligger i en plan, obrukad sinka omgiven av dkermark, 250 m lang och 50-80 m
bred. Schaktmassorna fran kalkfilterbiadden liggs pa filterbidden, som alltsa ticks och
sedan besas, samt intill bidden. marken h6éjd med 50 cm pa och invid badden.

Beskrivning

Kalkfilterbiddens storlek ir 144 m’ kalkfiltermaterial (4 fulla lastbilar med slip).
Kalkfilterbiddens botten ligger 150 cm under ldgsta intagsnivan vid intaget i dammen.
Schaktvolymen var 480 m’. I enlighet med Linsstyrelsens direktiv leds inget vatten genom
filterbadden nir flodet i diket ar under 1/3 av medelflodet. Filterbadden tar med storlek
144 m’ i genomsnitt och vid medelfléde i 4n in 15 liter vatten per sekund. Vid
hégflédesepisoder leds upp till 23 liter genom filterbidden, genom att vattentrycket hojs.
Kalkfilterbiaddens funktion och vattnets flode genom biadden beskrivs i foregaende kapitel.

Fosfordammens utlopp leder direkt till bidden. Dammen syftar till att avskilja fosfor
genom sedimentation men ocksa till att ge den fallh6jd pa minst 20 cm som behovs £0r att
vattnet ska drivas genom filterbidden. Fosfordammens vattenareal ar 0,50 ha.

Utloppsroret mynnar i dns strandsldnt i en makadambiddd sa att vattnet silar/sipprar uti an
genom en relativt stor yta. Diarmed forhindras lokala negativa effekter av det f6rhéjda pH-
virdet 1 utgangsvattnet.

Filterbidden avskiljer ca 40 % av fosforn i det vatten som passerar bidden, och beraknas
totalt avskilja 25 kg fosfor per ar. Vid beridkningen har hinsyn tagits till att bidden tar in
mer vatten vid h6gfléden och mindre vatten vid lagfléden. Hinsyn har ocksa tagits till att
fosfordammen sianker fosforkoncentrationen innan vattnet nar kalkfilterbddden.

Genomforande

Under mars och april 2016 férbereddes for installation med framtagning av detaljritningar,
upphandling av entreprenér och material, utsittning m.m. Maskinarbetet pa plats
paborjades den 26 april men fick avbrytas pa grund av hog nederbord vilket gjorde att
marken blev okérbar f6r maskinerna. Arbetet kunde startas upp igen den 5 maj och l6pte
direfter obehindrat.
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Platsbeskrivning

Fastighetsbeteckning Trolleberg 1:1

Kommun Lund

Markigare Carl-Johan Wachtmeister, Trolleberg.

Tillrinningsomradets storlek 20 ha frin draneringssystem séder om dammen samt
inlett vatten fran dn med tillrinningsomrade 250 km?.

Andel dker i tillrinningsomradet I drineringssystemet 100 %, i ans tillrinningsomrade ca
60 %.

Huvudavrinningsomrade Hoje 4

Markanvindning pé platsen Betesmark

Mingd schaktmassor 480 m?3 f6r kalkfilterbidden. Fér fosfordamm 5300 m?.

Typ av utlopp 160 mm r6r fran kalkfilterbddden, samt briddutlopp
ner i 600 mm cementbrunn och dirifrin 200 mm roér
till an.

Installationsarbetet fortsatte dd med utsittning av fosfordamm och kalkfilterbddd samt
fortsatt leverans av material for kalkfilterbiadden, inkluderande rérsystem, Hyttsand,
makadam (Hyttsten) och geotextilduk. Entreprencren, Vattenvard Entreprenad, inledde sitt
arbete med dumpring av material fran uppliggsplatsen ca 1 km till atgirdsplatsen, varefter
schaktningen av dammen pabérjades.

Kalkfilterbadden utformades dven hir som en rektangulir filterbadd i enlighet med den
tekniska 16sning WEREC arbetar efter, med fiberduk 1 botten och pa sidorna for att
stabilisera och skapa en avgrinsning gentemot den omkringligeande jorden.
Kalkfilterbidden beskrivs niarmare i relationsritningar tillgangliga hos vattenradet pa
forfragan.

De mitt for filterbadden som stakades ut infér schaktningen var 28,8 x 9,0 m vid markytan.
Matten i biddens botten var 24,5 x 5,3 m. Biadden utférdes nagot stérre dn tidigare angivit,
vilket ger ett djup 1 hyttsandsskiktet pa 85 cm istillet f6r 100 cm. Sldntlutningen pa baddens
sidor var 1:0,75 (1,0 meter i djup pa 0,75 m i sidled).

Fiberduk lades ut 1 filterbiddens botten och upp 6ver sidorna. Direfter lades bottenréren
ut. Vid biddens inlopp férdelas vattnet fran inloppsroret till distributionsréren.
Inloppsroret fran dammen I6per in vid biddens mitt varifran vatten leds ut pa bada hallen.
Distributionstéren ligger i ett 25 cm skikt av makadam (Hyttsten 16/45). Vattnet fordelas
ut i detta skikt innan det stiger upp genom Hyttsanden, 85 cm djup. Over hyttsanden lades
uppsamlingsréren ut. Vattnet stiger upp Over dessa r6r, rinner in i dem och dérifran ut i
utloppstroret som leder ut i dn. Slutligen lades fiberduk 6ver Hyttstensskiktet, bildande ett
skilje som markerar var filterbidden borjar nir det 4r dags f6r byte av filtermaterial, om ca
fem ar. Fiberduken minimerar ocksa risken for att sediment fran jordmassorna som ticker
filterbiadden ska foras ner till uppsamlingsroren.
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Trollebe

=

Ralkfilterbidden (och fosfordammen) kommer att ta emot vatten dels fran drineringsystemet pa
akerskiftet omedelbart sider om anléiggningen, och dels fran dan, med hela dans avrinningsomride
uppstrims platsen, 250 knt’, som tillrinningsomride.

Inloppsroret fran dammen till kalkfilterbadden, tre rérlingder totalt 18 m 160 mm rorx,
lades ner och ticktes 10-12 maj, men sjalva inloppsenheten fardiginstallerades tva veckor
senare eftersom den perforerade skyddscylindern hade levererats forst dd. Utloppsroret
frin filtret, 160 mm, 16per ut i en badd av kullersten/natursten i ans slint. Vattnet frin
filterbiadden vilket har ett f6rh6jt pH-virde sipprar da uti an 6ver en storre yta vilket
torhindrar eventuella lokalt skadliga pH-effekter.

Entreprendren fortsatte med utgravningen av fosfordammen samt dragning av inloppstor
och briddutloppstér fram till den 24 maj da inloppet 6ppnades och vatten leddes in i
dammen. Inloppet till filterbddden 6ppnades och filtret togs i drift den 25 maj.

Briddutloppet frin fosfordammen utgérs av en 600 mm cementbrunn vars kant ligger 10
cm Over normalvattenstind i dammen. Nir vattnet i dammen stiger rinner det 6ver
brunnskanten ner i brunnen och leds ut till 4n genom ett 200 mm ror. Vid vattenfléden
upp till ca dubbla medelflédet i an kommer kalkfilterbddden att kunna ta emot hela flédet
genom dammen, men nir flédet blir hgre kommer nivin i dammen att stiga sa att
briddnivan nas. I brunnen finns ocksé inkopplat ett 110 mm r6r som mojliggdr tomning av
dammen ner till grunddelens bottenniva.

Inloppsroret fran intagspunkten vid spontdimmet till fosfordammen bestar av 200 mm ror
och ar 150 m langt.

Relationsritningar i plan och sektion finns tillgangliga hos vattenradet, pa forfragan.
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Ekonomi
Kalkfilterbdadden

Den budget som beriknades for kalkfilterbidden hésten 2015 var 262 560 kr.
Slutkostnaden var 269 398 kr. Overdraget pa ca 7000 kr beror pa att rérsystemet blev

10 500 kr dyrare 4n beraknat pa grund av att vi vid detaljberdkningarna insag att vi maste ga
upp en niva i rérdimension, fran 110 mm till 160 mm, i fler delar av systemet 4n vi antagit i
ursprungsbudgeten. Till viss del kunde 6verdraget kompenseras genom att arbetskostnaden
blev nigot ligre an budgeterat.

Fosfordammen

Som tidigare stimts av med vattenradet blev entreprenorskontraktet, som aven inkluderar
en mindre del maskinassistans kopplad till kalkfilterbiddden, 41 000 kr dyrare 4n budgeterat
hésten 2015. Berdknad budget hosten 2015 var 297 880 kr. Entreprendren holl sin
offererade kostnadsniva, 350 000 kr, och 6vriga kostnader lig pa budget, vilket alltsa
innebir att fosfordammens kostnad landade pa 40 905 kr 6ver budgeten fran 2015
Totalkostnaden f6r dammen var 338 785 kr.

Utfort arbete:

e  Geodetisk inmatning av platsen, Detaljutformning och placering av filterbadden
(dammen beh6évde omplaceras pa grundav den av lidnsstyrelsen pakallade
forskjutningen av dammen bort fran an). Berdkning av fallgradienter och fall mellan
inlopp till damm, utlopp fran damm, inlopp kalkfilterbadd och utlopp fran
kalkfilterbadd.

e Framtagning av detaljritningar; plan- och sektionsritningar.

e Utsittning av damm och kalkfilterbidd. Kompletterande avvigning fick utforas da
intaget i an flyttades 150 m uppstréms och schaktbotten 1 dammen héjdes med 45
cm for att minska schaktvolymen (se ovan).

¢ Detaljutformning av rérdragningar samt beridkning av intagshalets storlek for att ge
flode 15 1/s vid medelflode och max 25 1/s vid hogfloden.

e Upphandling och bestillning av kalkfiltermaterial (Hyttsand), makadam (Hyttsten)
till skikten under och 6ver hyttsanden, bottenduk, rér och rértillbehor.

e Flytt av kalkmaterial, makadam, r6r och 6vrigt material fran vig till plats intill
kalkfilterbadden, med dumper, ca 1 km.

e Utgravning av kalkfilterbidden, utliggning av bottenduk.
e Rorkopplingar, rérdragning och rorinstallationer.
e liggning av hyttsand med gravmaskin.

e Installation av utloppstér och utloppsbidd av kullersten/natursten.
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e Lopande arbetsledning under schakt 1 badden, fyllnad med Hyttsten och Hyttsand.
Lopande mitning av héjder, anpassning av skiktnivder 1 bidden for att sikerstilla
ritt utloppsniva med tillrickligt fall till utloppsdiket.

e Schaktning av fosfordammen, utliggning av schaktmassor pa fyllnadsytorna.
Utplaning och tilljiimning med hidnsyn till terringen.

e Installation av inlopp till filterbddden, inkluderande urtag av inloppshal, applicering
av perforerad metallcylinder som férhindrar 16v, kvistar och skrip att rinna ner 1
filterréren. Intagsroret/intagshalet dr justerbart i hojdled.

e Installation av briddutlopp via cementbrunn till 200 mm r6r som leder till an. I
brunnen sattes ocksa ett pluggat 110 mm ror pa ligre niva, for att ge mojlighet att
tomma dammen ner till grunddelens botten.

e Driftsittning av filterbadden och fangstdammen den 25 maj 2016.

e Rapportering och redovisning.

Fotografier fran installationen

Kalkfilterbédden med bottenrir for vattendistribution ntlagda.
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Hyttsanden dr ntlagd i badden liksom uppsamlingsrirskiktet. Detta ticks sedan av ett makadanlager,
geotexctilduk och sist jord.

Briddutloppsbrunnen satt i slinten av fosfordanmmens grunddel.
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Fosfordammen fardigstilld och vatten fylls pa.

Fosfordamm vid Bjornstorp

Fosfordammen vid Bjérnstorps by tar emot vatten frin ett tillrinningsomrade som ér 56
hektar stort och till 78 % bestar av jordbruksmark. Atgéirdsplatsen ligger i en svag sinka

som brukas som betesmark.

Platsbeskrivning
Plats (fastighet) Onnesléy 14:6
Kommun Lund
Markigare Thomas och Gertie J6nsson
Tillrinningsomradets storlek 56 hektar
Andel aker i tillrinningsomradet 78 %
Huvudavrinningsomrade Hoje 4
Nuvarande markanvindning pa platsen Vall
Mingd schaktmassor 3650 m?
Medelschaktdjup vattenarea 0,82 m
Vattenareal 3 600 m?
Totalt vitmarksomrade 6 600 m?
Typ av utlopp Briddoverfall i cementbrunn med témningsror
Finns dikningsforetag? Ja
Finns &ppet dike? Nej
Finns smévatten som berdrs? Nej
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Utformning av fosfordammen

Efter invigning av marken i september 2015 togs forslag till en fosfordamm fram.
Fosfordammens yta motsvarar 0,63 % av tillrinningsomradets yta, vilket dr relativt mycket
och ger mycket god fosforreduktion. Med en storre damm 6kar generellt den relativa
avskiljningen av niringsimnen.

Vitmarksareal ir 6600 m* I djupdelen nirmast inloppet ir dammen djupast, 0,8 m vid
medelvattenstind medan grunddelen dr 0,3 m djupt. Fosfordammen dr 120 m lang och pa
det bredaste stallet 35 m bred. Pa grund av att en fiberkabel visade sig ligga 8 m lingre
norrut an Ledningskollens angivelse fick dammen flyttas 7 m norrut vilket 6kade mingden
schaktmassor eftersom terringen dr hogre dir. Dirfér minskades vattenarealen nagot, och
djupet i djupdelen minskades frin 1,0 till 0,8 m. Vattenarealen ir 3600 m* Den delas som
foljer:

e Sedimentationsdel (1 m djup), 500 m’
¢ Grundomride (0,3 m djup), 3 100 m?

Damm och ledarm har féljande slintlutning:

e Slantlutning under medelvattenytan i dammen 1:3.
e Slintlutning 6ver medelvattenytan i huvudsak 1:6.

Detta innebir att i genomsnitt dr schaktdjupet i djupdelen 166 cm och 76 cm 1 grunddelen
(dock mindre p4 slinten under vattenlinjen). Totalt var schaktvolymen 3 800 m’ vilket dven
inkluderar slintschaktning. Schaktmassorna lades framforallt i sluttningen nordvist om
dammen dir marken héjdes med upp till 120 cm, samt till en mindre del séder om
dammen dir marken héjdes med maximalt 30 cm.

Inlopp

Vatten fran det 6ppna diket 6ster om den tinkta dammen leds genom ror in i dammen.
Diket dr sedan linge kulverterat pa strickan lings dammen och det befintliga roret limnas
orort. Vid lag vattenforing (under 1/3 av medelfldet) tas inget vatten in i dammen utan
allt vatten rinner da genom det befintliga roret.

Dikesbotten har maitts in till -84 cm. Referenspunkten édr locket pa drineringsbrunnen vid
dammens utlopp, markerad hojd 0 1 figur 2-4. Inloppsrorets hojd kommer att liggas pa -74
cm, vilket bedéms ge ett infléde i dammen vid 1/3 av medelflodet.

Djupomradde (sedimentationsdel)
Djupomradet dr den inledande delen narmast inloppet och anlades med ett djup vid

normalvattenstind pa 0,8 m. Botten pa sedimentationsdelen ligger pa -154 jamfort lokal
referens och dr plan. Sedimentationsdelen avslutas med en slint upp mot grundomradet.
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Grundomrade

Djupomradet 6vergar i ett grundare vattenomrade, med ett normalvattendjup pa ca 0,3 m
som mojlige6r vegetationsetablering. Botten pa grundomradet ligger pa nivan -104 jamfort
lokal referens. Markytans genomsnittshéjd pa grundomradet dr -27 cm.
Grundvattenomradet avslutas med det vinklade, vridbara utloppsroret (200 mm) som
bestimmer vattennivan i dammen.

Utlopp

Utloppsroret leder till en befintlig cementbrunn. Brunnen kunde rensas och befanns vara i
sa gott skick att den inte behévde bytas ut. Fran brunnen rinner vattnet i befintligt ror till
diket nedstréms, som dr 6ppet ca 8 m frin brunnen.

Lock 0 Markyta e m.y. -8
-0 —V—V'-;' _;4 Inlopp 161 -74

: 30 cm Btn -104
Topp 106 I N Y B 80 cm /
- N\ VB 154

Twdrsnitt dver utloppsbrunnen, dammen och inloppsdiket dér botten pa djupomradet ligger pa niva -154 _jimfort referens och
botten pa grundomridet pa -104. OBS: Slkintlutningarna dr brantare i figuren dn de dr i verkligheten (se ovan for
slantlutningar).

Utformningens syfte

Djupdelen vid inloppet fran diket (0,8 m djupt sinkei vattenhastigheten sa att jordpartiklar
och den fosfor som ar bunden till jordpartiklarna kan sjunka till botten pa dammen.
Framforallt lera kan binda mycket fosfor och dr samtidigt erosionskansligt. Sedimentation
ar den primira retentionsprocessen for fosfor. De flesta partiklarna sjunker 1 botjan pa
dammen, darfor ar det viktigt att ha en djupare del som sinker vattenhastigheten sa att
stora mangder partiklar kan ansamlas. Sma lerpartiklar kan transporteras ling vig innan de
sedimenterar, darfér utformas fosfordammen med ett grundomrade (0,3 m djup) dir de
litta partiklarna har en kortare sedimenteringsstricka till botten. Blir grunddelen f6r djup
finns en risk for att de sma lerpartiklarna som binder mycket fosfor inte hinner sjunka till
botten utan transporteras genom dammen. Ett grundomrade mojligg6r dven att ritt typ av
vatmarksvixter kan dominera. Vixterna fungerar som ett filter f6r partiklar och kan
dirmed hjilpa till att finga de sma lerpartiklarna som binder fosfor. Vixternas rotter
hjilper aven till att stabilisera sedimentet och kan dirmed férhindra att partiklar som
sjunkit till botten virvlar upp igen vid hoga floden. Det dr dock viktigt att ha arter vars
rétter inte bildar tuvor, som kan 6ka kanaliseringen av vattnet. Ett titt och jimt filter
efterstriavas. Vixter som rekommenderas dr: Hogvixta starrarter (som inte bildar tuvor),
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svardslilja, igelknopp och siv. Den grunda delen med vegetation skapar gynnsamma
torhallanden dven for kviveavskiljning.

Marken runt dammen kommer att skotas med slatter och bete.

Fosforavskiljning

Tillrinningsomradet bestar till 78 % av akermark. Akermarksléickage av fosfor kan variera
betydligt aven inom sma omraden och det finns inga matningar for detta eller nirliggande
tickdikningssystem. Ett skattat schablonvirde f6r dkermarkslickage i Hoje 4
avrinningsomrade, baserat pa uppmitt fosfortransport i an samt andelen akermark 1
tillrinningsomradet for olika mitstationer dr 0,35 kg per hektar f6r perioden 2011-2013.
Detta ger en genomsnittlig koncentration for draneringsvatten frin akermark pa ca 0,14
mg/l. Av de fosfordammar som utvirderats med vetenskaplig metodik har de som haft
bist funktion legat pa 35-40 % avskiljning. (Kynkkédiniemi, 2014). Den foreliggande
dammens avskiljningsférmaga har bedémts utgiende fran storlek i forhallande till
tillrinningsomradet, 0,63 %, men ocksa fran andelen partikulirt bunden fosfor av
totalfosfor 1 Hoje a:s huvudfara enligt recipientkontrolldata, ca 65 % under 2011-2013.
Avskiljningstérmagan bedéms ligga 1 intervallet 35-40 %. I berdkningen av mingden
avskiljd fosfor per ar i kg anvinds virdet 37,5 %. Fosfordammen beriknas totalt avskilja 7
kg fosfor per ar.

Ekonomi

Linsstyrelsen beviljade den 24 april 2017 investeringsstod for 100 % av kostnaden for
fosfordammen eller hogst 167 500 kr.

Entreprenadbudgeten i ansdkan var 133 500 kr. Det entreprenadanbud som antogs var

176 400 kr. Vattenrddet atog sig att ticka den 6verskjutande delen. Pa grund av att dammen
fick flyttas 8 m norrut som beskrivits ovan 6kade schaktkostnaden, eftersom schaktdjupet
da 6kade. Dessutom var miangden storre stenblock i marken stor, vilket orsakade
merarbete. Entreprenéren hade merkostnader pa 30 000 kr for detta extraarbete vilket
tidigt stimdes av med vattenradet. Den totala entreprenadkostnaden slutade darfér pa

206 400 kr. Konsultarbetet inkluderande entreprenadupphandling, utsittning, besiktning
och rapportering slutfordes till en kostnad av 33 757 kr, vilket var strax under budgeten

34 000 kr Totalkostnaden f6r dammen var 240 157 kr.

Utfort arbete:

e Geodetisk inmitning av platsen, detaljutformning och placering (dammen behévde
omplaceras pa grund av en fiberkabel inte lag pa den plats som angivits i
Ledningskollen. Berikning av fallgradienter och fall mellan inlopp till damm, utlopp
fran damm.

e Underlag f6r upphandling av entreprenad togs fram och skickades till tre
entreprendrer. Granskning av anbud och kontraktering.
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e Utsittning av dammen.
e Installation av utloppstér och utloppsbidd av kullersten/natursten.

e Schaktning av fosfordammen, utliggning av schaktmassor pa fyllnadsytorna.
Utplaning och tilljaimning med hansyn till terringen.

e Installation av rérutlopp frain dammen till befintlig cementbrunn.
e Driftsittning den 5 september 2017.

e Rapportering och redovisning.

Foton

Dammen frin den véstra danden.
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Dammen fran den Ostra dnden, under schakt.

Kalkfilterbadd och fosfordamm vid Lilla Bjallerup
(Stora Bjallerup 4:1)

Rabydiket édr det tillfléde till Hoje a som enligt recipientkontrollmitningarna har de hogsta
koncentrationerna av fosfor i Hoje a avrinningsomrade. Bicken ar darfér hogt prioriterad
med avseende pa atgirdsinstallationer. I samrad med markagaren, Svenska kyrkan, har
torslag till anldgening av en kalkfilterbddd och en fosfordamm vid Lilla Bjillerup fram.
Anmailan om vattenverksamhet har fatt bifall, liksom ansékan om investeringsstod 6«
kalkfilterbadden. Fosfordammen finansieras av vattenradet. Tillrinningsomradet vid
atgirdsplatsen bestar till 90 % av jordbruksmark. Medelkoncentrationen for totalfosfor var
for petioden 2011-2013 0,108 mg/1 vid en mitpunkt strax uppstroms atgardsplatsen.

Platsbeskrivning
Fastighetsbeteckning Stora Byillerup 4:1
Kommun Staffanstorp
Markigare Svenska Kyrkan, kontaktperson: Lars-Ewert Jénsson
Tillrinningsomradets storlek 1195 hektar
Andel aker i tillrinningsomradet 90 %
Huvudavrinningsomrade Hoje 4
Nuvarande markanvindning pa platsen | Obrukad sinka

27



Mingd schaktmassor 850 m? for kalkfilterbidden

Typ av utlopp Tva 160 mm ror fran kalkfilterbidden.
Finns dikningsforetag? Ja

Finns 6ppet dike? Ja

Finns smévatten som berdrs? Nej

Installation av kalkfilterbddden planerades utforas redan i oktober-november 2017, men
viderleken med hog nederbord forhindrade da utférande. Huvuddelen av det férberedande
arbetet, med upphandling av entreprenad, platsanpassning av rérsystem och
sammanstillning av material att ink6pa, utfordes redan under 2017. Aven en forsta leverans
av kalkmaterialet (hyttsand) bestalldes da, eftersom en mindre mingd hyttsand behévdes till
ett annat projekt, och den resterande mingden, ca 30 m’ kérdes till Lilla Bjillerup och
lastades av ddr. Materialet har dar legat och vintat pa installation. Transportkostnaden f6r
den leveransen (en lastbil med sldp) togs pa det andra projektet och eftersom
transportkostnaden utgor storre delen av materialkostnaden har ingen kostnad f6r dessa 30
m’ hyttsand debiterats Hoje 4 vattenrid.

Bidden stakades ut med mitten 34,2 x 11,2 m vid markytan. Matten i biddens botten var
30,0 x 6,0 m. Slidntlutningen pa biaddens sidor var ca 1:0,75 (1,0 meter i djup pa 0,75 m 1
sidled). Schaktbotten i badden ligger pa +11,35 matt med JKN:s maskin. Biddens djup fran
befintlig markyta dr ca 280 cm.

Schakt av filtergropen startades upp den 22 oktober. Kalkmaterial (190 ton hyttsand, ca 195
m’) och makadam (Hyttsten anvindes som makadam, 120 ton) levererades under 22-25
oktober. Rorsystemen sattes thop parallellt medan schakten pagick, fran den 22-25 oktober.
Eftermiddagen den 23 oktober var filtergropen schaktad, fiberduk lades,
distributionsrérsystemet i botten lades ut liksom bottenmakadamen.

Huvuddelen av hyttsanden lades ut den 24 oktober, direfter uppsamlingsrorsystemet vilket
fardigstilldes den 25 oktober, varefter toppmakadam lades ut. Aven Utloppsroren drogs
den 25 oktober. Utloppstoren lades 20 cm 6ver den korsande gasledningen invid

Rabydiket.

Den 26:e oktober drogs inloppsror fran Rabydiket, under gasledningen (20 cm under
ledningen som lag ytligare vid inloppet) och fram till mynningen i den planerade dammen.

Roérmynningarna vid inlopp och utlopp i Rabydiket stensattes med kullersten och ovanfor
kullerstenen lades pa 6nskemal fran dikningsforetaget springsten 0-90 fOr att stabilisera
slanten.

Fran inloppsrérens mynning till kalkfilterbiddens intag grivdes ett dike den 29-30 oktober.
Diket utvidgas under viren/sommaren 2019 till en fosfordamm. Aterstillning och
utplaning av massor utférdes den 29-30 oktober.

Vattenging vid inloppet frin diket till fosfordammen/kalkfilterbidden ligger pa hojden
+12.55. Detta beriknas vara vattennivan i diket vid ett flode som ar 1/3 av medelflodet.
Enligt linsstyrelsens direktiv ska inget vatten tas in till filterbidden nir flédet understiger
1/3 av medelflédet. Vattengingen i de tva intagsroren till filterbadden ligger ocksa pa

28



+12.55. Vattengangen i uppsamlingsrorsystemet pa hyttsandens 6veryta ligger pa +12.49.
Utloppsnivan vid Rabydiket ligger pa +12.46.

Kalkfilterbidden utformades som en rektangulir filterbddd 1 enlighet med den tekniska
16sning WEREC arbetar efter, med fiberduk i botten och pa sidorna for att ge en
avgriansning gentemot den omkringligegande jorden. Kalkfilterbadden beskrivs i
relationsritningar i bilaga. Nir toppmakadamen lagts ut veks fiberduken in 6ver bidden,
som skilje mellan sjdlva bidden och de jordmassor som lades pa som tickning pa badden.
Fiberduken minskar ocksa risken for att sediment fran jordmassorna som tacker
filterbiadden ska foras ner till uppsamlingsréren. Marken pa och runt bidden hojdes med
50-70 cm.

Installationsarbetet avslutades den 30 oktober 2018.

Vid biddens inlopp fordelas vattnet frin inloppsroret till distributionsréren.
Distributionstéren ligger i ett 25 cm skikt av makadam (Hyttsten 16/32). Vattnet fordelas
ut i detta skikt innan det stiger upp genom Hyttsanden. Over Hyttsandsskiktet, 100 cm
djupt, ligger uppsamlingsrorsystemet 1 ett 25 cm makadamskikt. Vattnet stiger upp till
dessa ror, rinner in i dem och dirifran ut i utloppsroret som leder ut till Rabydiket.

Filterbidden var da klar att tas 1 drift nir entreprendren har installerat in- och
utloppsbrunnar och kopplat biaddens in- och utloppstor till dessa. Noteras att, som
diskuterades den 9/10, ett skyddande nit med hélstotlek 3-5 mm bor appliceras vid intaget
for att forhindra skrip fran att f6lja med ner i filterbidden.

Fosforavskiljning - Kalkfilterbadden

Tillrinningsomradet bestar till 90 % av akermark. I enlighet med Lénsstyrelsens direktiv
leds inget vatten genom filterbidden nir flodet i diket dr under 1/3 av medelflodet.
Filterbidden kommer med den storlek som ar aktuell att i genomsnitt ta 25 liter vatten per
sekund. Vid hogflodesepisoder leds upp till 37 liter genom filterbadden, genom att
vattentrycket hojs. Under 50 % av medelfléde i bicken sjunker intaget ner till noll vid 1/3
av medelflodet. Intagshdlen utformas f6r denna flédesdynamik.

Medelkoncentrationen for totalfosfor idr enligt recipientkontrollen 0,108 mg/1 vid Lilla
Bjillerup. Den lilla fosfordammen sinker koncentrationerna nagot innan vattnet nar filtret,
dock inte mycket eftersom dammens storlek ar begrinsad och dess syfte framforallt ar att
ge den fallh6jd som behévs 61 filterbddden. Vi har riknat med 5 % avskiljning av fosfor,
vilket ger koncentrationen 0,103 mg/1 vid dammutloppet.
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ha.

Filtret tar alltsd in mer vatten vid hogfléden och mindre vatten vid ligfloden. Generellt dr
fosforkoncentrationerna hogre vid hégfléden édn vid lagfloden, men enligt
recipientkontrolldata visar Rabydiket inte samma tydliga samband i detta avseende som de
flesta andra mindre vattendrag. Koncentrationerna ar visserligen oftast hoga vid hogfléden,
men for lagfléden dr trenden att koncentrationerna dr laga under vinter- och varperioder
medan koncentrationerna ofta dr héga under lagfléden som intriffar under juli-oktober,
ibland extremt h6ga. De hégre koncentrationerna vid floden 6ver medelfléde da
koncentrationen i genomsnitt 4r 0,121 mg/1, gor inda att medelkoncentrationen genom
filtret blir hogre dn de 0,103 mg/1, nirmare bestimt 0,112 mg/1.

Kalkfilterbadden beriknas avskilja 45 % av fosforn i det vatten som passerar bidden.
Mingden fosfor som fastliggs blir da 40-45 kg fosfor per ar.

Vid byte av filtermaterial vart 7-8:e dr kan det utmattade filtermaterialet liggas pa akrarna
som kalkning, och innehaller da ocksa fosfor som blir tillgingligt nir materialet sprids ut.
Materialet ger inte lika hog pH-effekt som vid vanlig kalkning, men gor dock att den
vanliga kalkningen kan skjutas upp alternativt minskas 1 omfattning.

Vid beridkningen av kostnadseffektivitet har kalkfiltermaterialets och fosforns
ateranvindning pa akermark inte dsatts nagot virde, eftersom det dnnu inte édr kdnt hur stor
skordeforbattring materialet ger.
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Ekonomi

Den budget som beriknades for kalkfilterbadden vid ansékan 2016 var 382 012 kr
exklusive moms. Slutkostnaden blev 414 080 kr exklusive moms. Overdraget pa 32 068 kr
beror dels pa att den entreprenér som vann upphandlingen inte hade maojlighet att
genomfora entreprenaden under hosten 2018. Ny entreprenor soktes dé, bland annat
genom den vinnande entreprenor, Vattenvard Entreprenad, som vunnit upphandlingen.
Sommaren/hésten 2018 var dock mycket gynnsam f6r schaktarbeten och en uppdimd
projektké fran den daliga sisongen 2017 forelag, varfor det var mycket svart att hitta
entreprenor. strax innan slutdatum f6r LOVA-projektet gav JKIN Entreprenad som anlitats
av Ekologgruppen for ett projekt bara nagon kilometer bort besked om att man kunde éta
sig Bjillerupsarbetet, men gav da ett timprisanbud som var nagot hogre dn den tidigare
entreprenéren (nu 1000 kr f6r graivmaskin med forare, och 850 kr f6r dumper med férare).
Detta innebar en kostnadsckning med 24 800 kr. Vidare hade nu kostnaden for
rorsystemet enligt kostnadsspecifikation 6kat med 11 654 kr. En ansokan om utékning av
budgeten baserat pa dessa kostnadsokningar, till 418 466 kr, skickades in innan
installationen péaborjades. Slutkostnaden ligger under denna utékade niva beroende pa
nagot ligre kostnad for kullersten/springsten och f6r WERECs arvode, dn férutsett.

e Hyttsand: material (¢j transport): 31 907 kr exkl moms

e Hyttsten (makadam, material, ej transport): 8834 kr exkl moms

e Transportkostnad f6r hyttsand och hyttsten: 83 266 kr exkl moms
e Kullersten och springsten; 1437 kr

e Rorsystem, fiberduk och intagssilar: 36 556 kr.

e Entreprendrskostnad: 73 600 kr. Utover den férutsedda kostnadsékningen pa
24 800 kr behovdes dumper med forare ytterligare en dag.

e Arvode WEREC:
- Upphandling av entreprenad: 23 520 kr,
- Platsanpassning av rorsystem samt inlopp och utlopp, sammanstallning av mtrl
och bestillning av mtrl: 23 520 kr,
- utsdttning, stakmarkering, héjder mot referens: 6720 kr
- Installationsarbete kalkfilterbddd samt inlopp och utlopp: 99 120 kr.
- Projektledning (transportlogistik, arbetsplanering, slutredovisning,
relationsritningar, ekonomisk redovisning och ansékan om utbetalning: 25 600 kr
(8000 kr under budget).
Totalt WEREC arvode 178 480 kr exkl moms, vilket dr 8000 kr under budget.
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FORKLARINGAR
Kalkfilterbadd Stora Bjéllerup 4:1 Filtecmaterialskiktets djup: 100 cm
Distobutionsskiktets djup: 20 cm
Uppsamlingsskiktets djup 20 cm.

—=— Markror inlopp 160 mm

—— Markror utlopp 160 mm

—— Fordelningiror i botten
110 mm pesforerat
Uppsamlingsror Gverst
110 mm pesrforerat

= = Baddens sidor vid botten

w— Vattenyta damm

Utlopp till badd av
kullersten/natursten

P\
©
LoN
£

Filterbaddens mitt:
Botten: 30,0x6,0m
Vid mackytan: 342x112m
Shintutung” 1:0,75

Dike oppnat i den blivande fosfordammen
for att kunna satta bilterbadden 1 daft
Diket vidgas till damm 2019. Dikesslinten

Intagsror till
filterbadden, 2 st 160 mm
Utloppsror frin
kalkfilterbadden, 2 st 160 mm

v { n
2d fosic srdamiX

Filterbadden: RELATIONSRITNING Plan

Hyttsanden i Uppdragsnummer Ritad av
strukiturgrd farg P1320 SE
Datum Ansvarig
2018—10-30 SE
Skala 1:500 Kalkfilterbidd och fosfordamm Stora
llerup 4:1, Staff; P
skalaAd: 15500 | Nr:1320:8j1103

Relationsritning plan 6ver kalkfilterbiddden pa Stora Bjillerup 4:1.

Utfort arbete:
e Geodetisk inmatning av platsen, Detaljutformning och placering av filterbadden.
Berikning av fallgradienter och fall mellan inlopp och utlopp.
e Framtagning av detaljritningar; plan- och sektionsritningar.
e Utsittning av damm och kalkfilterbadd.

e Detaljutformning av rérdragningar samt berdkning av intagshalets storlek for att ge
fléde i genomsnitt 25 1/s och max 37 1/s.

¢ Upphandling och bestillning av kalkfiltermaterial (Hyttsand), makadam (Hyttsten)
till skikten under och 6ver hyttsanden, samt bottenduk, r6r, rordelar, fiberduk och
intagssilar.

e  Flytt av kalkmaterial, makadam, r6r och 6vrigt material fran vag till plats intill
kalkfilterbidden, med dumper.

e Utgrivning av kalkfilterbidden, utliggning av bottenduk.

e Installation av distributionssystem i baddens botten - rérkopplingar, rérdragning
och rorinstallationer .
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e Tickning av bottenrérsystemet med hyttsten 25 cm.
e Iliggning av hyttsand med gravmaskin.

e Installation av uppsamlingssystem i biddens toppskikt - Rérkopplingar,
rérdragning och rorinstallationer.

e Tickning av uppsamlingssystem med hyttsten 25 cm.

e Installation av inlopp till filterbddden, inkluderande schakt av rérgrav, rérliggning,
urtag av inloppshal, applicering av perforerad metallsil som forhindrar 16v, kvistar
och skrip att rinna ner i filterréren, fyllnad av rérgraven.

e Installation av utloppstor och utloppsbiadd av kullersten/natursten, inkluderande.
schakt av rorgrav och utloppsbiadd, duklidggning, rorligening, stenliggning, fyllnad
av rorgraven.

e Lopande arbetsledning under schakt 1 badden, fyllnad med Hyttsten och Hyttsand.
Mitning av hojder, anpassning av skiktnivaer 1 bidden for att hamna pa ritt
utloppsniva med tillrackligt fall till utloppsdiket, och kontroll av fall 1 inlopps- och
utloppsror.

e Driftsittning av kalkfilterbidden den 30 oktober 2018.

e Rapportering och redovisning,

Foton - installation av kalkfilterbadden pa Stora Bjdllerup 4:1

pa att schaktas upp.
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Bild 2: Bottenréren samt bottenmakadam (hyttsten) har lagts ut och hyttsanden haller pa
att laggas 1 badden. I bortre delen har dven toppskiktet med makadam och uppsamlingsrér

Bild 3. Inloppstor fran diket, I6per under gasledningen i férgrunden.
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Bild 4. Inlopp och utlopp stensitts med kullersten och 6ver den springsten. Har har
kullerstenen lagts ut vid inloppsréren men dnnu inte sprangsten.

Kommande installation

Installationen av en fosfordamm i anknytning till kalkfilterbddden vid Lilla Bjillerup har
paborjats genom att inloppet har anlagts och ett dike 6ppnats genom den blivande
dammen fram till intaget till kalkfilterbidden, sa att filterbddden har kunnat tas i drift. Den
entreprendr som vann upphandlingen f6r dammen kunde slutféra dammen under 2018.
Eventuellt genomférs en ny upphandling under 2019. Damminstallationen avses slutforas
under varen/forsommaren 2019.

Utformning fosfordammen vid Lilla Bjadllerup

Schaktdjupet pa platsen blir relativt stort ner till intagsniva i diket och 30 cm darunder
vilket blir bottenniva i grunddelen. Darfor utnyttjas inte hela sinkans yta f6r dammen, utan
en mindre fosfordamm anliggs, tillrdckligt stor for att ge viss fosforavskiljning, men sirskilt
for att ge den fallh6jd som alltsa behoévs vid kalkfilterbiddden. Fallh6jden erhalls genom att
fallet pa dikesstrickan mellan inlopp och utlopp ir, 180 m, dr 30 cm. Dammen forliggs i
den del av sinkan som ligger ligst, och dir schaktdjupet da dr minsta mojliga. Till
grunddelens botten blir schaktdjupet i genomsnitt 145 cm, till djupdelens botten ytterligare
70 cm; 215 cm
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Vattenintagsnivan avpassas fOr att slippa in vatten till dammen och filterbidden endast nir
vattenflodet i diket dr hogre dn 1/3 av medelflodet.

Medelschaktdjupet ar forhallandevis stort, och eftersom dammen dr langsmal blir
slintschaktningen omfattande. Slintlutningen ska vara i huvudsak 1:6 Vitmarksomradets
area blir 0,50 ha.

Schaktvolymen blir totalt 3000 m’. Schaktférhallandena dr gynnsamma med god birighet
under storre delen av aret. Schaktmassorna kan liggas intill dammen, pa sinkor i
dkermarken strax vaster och Oster om dammen anvisade av arrendatorn och markagaren.

Fosforavskiljning - fosfordammen

Fosfordammens vattenarea blir knappt 0,1 % av ett tillrinningsomrade pa 300 ha. Aven
dammar med storlek pa 0,3 % av tillrinningsomradet har visats kunna ge en
fosforavskiljning pa 35 % (Kynkkidiniemi, 2014). I detta fall bedoms dammen utgaende
fran storlek i forhallande till tillrinningsomradet, men ocksa fran andelen partikulirt bunden
fosfor av totalfosfor i Rabydiket enligt recipientkontrolldata (44 % under 2011-2013), till 5-
10 % av den fosfor som passerar dammen. I féljande berikning anvands virdet 7,5 %,
vilket ger en arlig avskiljning av ca 6 kg fosfor.

Kraftringen Skanova ledning
gasledning
Fyllnadsytor

Kalkfilterbadd 220 m’;, -
tacks efter installatiorr-

-Ny balkbro f6r

markvig

Fosfordamm, djup 0,3 m i
IanP“‘* . grunddel och 1,0 m i
fran damm ill djupdel, vattenarea 0,13 ha

51Google

Oversiktlig planritning dver anliggningen.
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