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Modellering av éversvamning i Hoje & Fredrik Wettemark 2011-02-16
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

Johanna Lindeskog
INLEDNING

Hoje & flyter genom de tre kommunerna Lomma, Lund och Staffanstorp pa sin vag mot
havet, men hela avrinningsomradet ber6r totalt sju kommuner.

Som ett led i de tre kommunernas gemensamma arbete med dagvattenfragor har man
tagit hjalp av modelleringsverktyg.

En flygskanning har gjorts av hela avrinningsomradet till Hoje a och utifran denna har
en detaljerad, topografisk modell byggts upp. Huvudfaran till Bjallerup, Dynnbacken
och Onnerupsbacken har darefter sektionerats och avvagts. Detta tillsammans har
anvants for att bygga upp en hydraulisk modell.

Att arbeta med vatten kraver att man ser till helheten, t.ex. for ett avrinningsomrade,
innan man utfor faktiska atgarder. Pa sa satt kan oonskade effekter av atgarderna
undvikas. Datormodellen ska anvandas som ett verktyg for att fa underlag till
gemensamma strategier och beslut i de tre kommunerna.

Figur 1 Hoje & avrinningsomrade, delavrinningsomraden, stationer (vattenfoéring, nederbord,
temperatur samt potentiell avdunstning) samt indelning i Thiessen-polygoner.
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SYFTE

Syftet med modelleringen var att berdkna de hdgsta vattennivaer som kan uppsta i
Hoje & inom Lomma, Lunds och Staffanstorps kommuner vid:

= sommarregnet 2007, da de stora éversvamningarna intraffade

= ett s.k. 10-&rsregn Over avrinningsomradet i kombination med ett
hogvattenstand i havet med aterkomsttiden 100 ar.

= ett s.k. 100-arsregn 6ver avrinningsomradet i kombination med ett
hogvattenstand i havet med aterkomsttiden 100 ar.

Vidare har modelleringen svarat pa foljande fragestéallningar:

Vilka omraden riskerar att 6versvammas utmed vattendraget inom Lomma,
Lunds och Staffanstorps kommuner?

= Hur paverkar havsnivan vattennivaerna i Hoje a?

Hur dagvattenutslapp utmed astrackan kan paverka vattennivaerna i Hoje a
inom Lomma, Lunds och Staffanstorps kommuner?

Vilka sektioner och/eller strukturer i vattendraget paverkar flodet t.ex. genom
damning?

OVERSVAMNINGEN 2007

Den storsta uppmatta vattenféringen i stationen 2138 Trolleberg intraffade den 7 juli
2007 (18,73 m®/s). Aterkomsttiden fér denna vattenféring uppskattas till cirka 30-40 &r.
Detta datum och perioden dessférinnan motsvaras av nederboérdssituationer (maximal
dygnsnederbdrd) i de fyra nederbdrdssituationerna som motsvaras av aterkomsttiderna
cirka 25 ar (Sturup), cirka 25 ar (Bjornstorp), cirka 40 ar (Alnarp) samt cirka 50 ar
(Lund). Den maximala dygnsnederbérden foll den 5 juli. Dartill hade nastan lika stor
dygnsnederbord fallit den 21 juni (tva veckor tidigare). Mellan den 21 juni och den 6 juli
foll mellan 186 och 216 mm i de fyra nederbordsstationerna i omradet (cirka en
tredjedel av normal arsnederbord for stationerna). Det var saledes inte en ensam
extrem handelse som resulterade i de stora éversvamningarna under juli 2007, utan en
extrem total nederb6rdsméangd under tva veckors tid i kombination med extrem
dygnsnederbérd den 5 juli.

Vid ihallande nederbord under en langre period, som under sommaren 2007, &r de
olika typerna av fordréjande magasin i avrinningsomradet som regel fyllda och deras
fordrojande och vattenhallande formaga liten. Det kan réra sig om naturliga
fordrojningsmagasin (exempelvis naturliga markmagasin, vatmarker eller sjoar) saval

2(8)

‘ PM
2011-02-16
MODELLERING AV OVERSVAMNING |
HOJE A




pmo04s 2010-12-15

SWECO %

som konstgjorda fordréjningsmagasin (exempelvis fordrojningsmagasin for
omhéandertagande av dagvatten).

| Bilaga 1 ses den simulerade 6versvamningsutbredningen langs Hoje & vid 2007 ars
oGversvamning.

Modellen har kalibrerats mot handelsen ar 2007 och 6verensstammelsen ses i Figur 2
nedan.

Figur 2 Jamforelse av vattnets utbredning i verkligheten och i modellen vid dversvamningen
2007.
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PAVERKAN AV ENSTAKA REGN

For att fa en battre forstaelse av dynamiken i Hoje & har ett antal olika
nederbérdsscenarier analyserats. Syftet med detta ar att se hur flédena och
vattennivaerna paverkas av enstaka, men kraftiga regntillfallen. Féljande
nederbérdsscenarier analyserades:

= 10-arsregn med lagt initialt flode

= 100-arsregn med lagt initialt flode

= 100-arsregn med juli 2007 som initialt flode

= 25-till 50-arsregn (nederbdrden juli 2007) med juli 2007 som initialt flode
Ett enskilt regn har inte sa stor betydelse for vattennivan i an, snarare ar det hur
mycket nederb6rd som har foranlett ett visst regn. Vid laga initiala floden skapar ett

100-arsregn hogre vattennivaer an ett 10-arsregn, men vid hdga initiala floden ar
skillnaden inte lika stor mellan ett 100-arsregn och ett 25- till 50-arsregn.

DAGVATTNETS PAVERKAN

En omdebatterad fraga &r hur dagvattenutslappen fran Lomma, Lund och Staffanstorp
paverkar vattennivan i Hoje a. For att utreda denna fraga har modellkdrningar gjorts
med och utan dagvattentillférsel och darefter har nivaerna jamforts med varandra.

Slutsatsen fran modellkdrningarna ar att storleken pa dagvattenpaverkan ar beroende
av hur stort bakgrundsflodet i an ar (se Figur 4).
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Figur 3 Paverkan av dagvatten pa vattennivaerna i Hoje a. O-nivan innebar att dagvattenflodet
inte paverkar vattennivan i Hoje a.

Paverkan blir som storst vid kraftiga regn, da flodet i an ar lagt. Denna situation kan
t.ex. uppsta vid kraftiga sommarregn nar flodet normalt ar lagt i an. Emellertid blev
effekten av dagvatten marginell under 6versvamningarna ar 2007, trots att
nederborden 6ver avrinningsomradet den 5 juli var ett 25- till 50-arsregn.

Det beror pa tva saker. Eftersom det hade regnat kraftigt redan innan den 5 juli var
flodena i Hoje & redan héga och langs manga strackor hade Hoje a redan svammat
over flodfaran. Effekten blir da att &n blir betydligt bredare (fran ca 3 m till 90 m) och
tillskottet av dagvatten flodar ver en betydligt storre area an nar an haller sig inom

flodfaran.

Den andra orsaken till att paverkan fran dagvatten blir sa liten vid en déversvamning
som 2007 &ar att dagvatten har en kort fordrojning och hamnar i an relativt omgaende
efter ett regntillfalle. Responsen pa regn i Hoje a ar desto langsammare. Darav intraffar
de hdgsta dagvattenflodena 2 dagar innan de hogsta vattennivaerna i Hoje a intraffar.
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Figur 4 Flodet i Hoje & vid Trolleberg samt dagvattenutslappen fran Lund under
Oversvamningarna ar 2007. A1-A15 ar flodet fran de olika dagvattenutloppen.

Intressant ur dversvamningssynpunkt ar aven hur vattendjupet paverkas av
dagvattentillfiodet. Enligt ovan hade dagvattentillskottet ingen betydelse for
oversvamningen 2007.

Vid ett 5-arsregn under normala forhallanden har emellertid dagvattnet storre
betydelse, vilket delvis beror pa att det "naturliga” flédet i an ar mindre an vid riktigt
kraftiga och langvariga regn. Vattennivan hojs med mellan 5-10 cm langs de studerade
strackorna pa grund av dagvattnet fran tatorterna och som mest resulterar i en 10 %-ig
Okning av vattendjupet.

HAVSNIVANS PAVERKAN

Hoje & mynnar i Oresund och interagerar séledes med havet. En hég havsniva leder
darfor aven till en hog vattenniva i Hoje a. Hur langt havet paverkar Hoje & har
undersokts genom att simulera effekten av en havsniva pa +1,25 m, vilket motsvarar
ett hogvatten med aterkomsttiden 100 ar i Barsebackshamn.

Simuleringarna visar att havsnivan paverkar vattennivaerna i Hoje & ungefar upp till
vag E6 och i Onnerupsbacken upp till Onnerups by (se Figur 5). Det gar harmed att
utesluta att havets niva har ndgon som helst betydelse for vattennivaerna i Lund eller
Staffanstorp.
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Figur 5 Havets inverkan pa vattennivaerna i Hoje a.

DAMMANDE SEKTIONER

Begransande eller dammande sektioner kan ha stor inverkan pa vattennivan
uppstroms sektionerna. Ibland kan de dammande sektionerna relativt enkelt modifieras
och det kan darfor vara vardefullt att veta var i vattendraget dessa sektioner finns for
att se om nagra enkla atgarder kan vidtas for att forbattra sektionens kapacitet.

MUDDRING

| Lomma kommun har det under en tid férekommit en diskussion om att rensa eller
muddra de nedre delarna av Hoje a for att reducera 6versvamningar vid hoga floden.
Pa uppdrag av Lomma kommun har SWECO analyserat effekten pa vattennivaerna i
Hoje & vid muddring under ett hogt flode och da ett hogt flode sammanfaller med ett
hogvattenstand. Om det ar frdga om en rensning/underhallsmuddring eller en ny
vattenverksamhet belyses inte i denna rapport. Termen muddring anvands i rapporten
for att beskriva att bottnen sanks i berékningsscenarierna.
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Den storsta effekten av muddringen kan ses da havsnivan ar +0 m, da vattenytan i
Hoje &s nedre delar sanks med upp till 0,4 m. Emellertid syns ingen effekt av
muddringen forran 1,5 km uppstréoms mynningen och effekten avtar efter ca 3,5 km.
Vid havsnivan +0 m syns &ven en viss sankning av vattenytan i Onnerupsbacken, ca 2
dm.

Nar havsnivan stiger blir effekten av muddringen forsumbar, vilket beror pa att den
bortmuddrade volymen fylls upp med intrangande havsvatten. Da den huvudsakliga
effekten av en muddring ar att vattendragets flodesarea 6kar, och darmed aven flodes-
kapaciteten, innebar uppfyliningen av havsvatten att denna effekt av muddringen
forsvinner, vilket resulterar i att muddringen blir verkningslos ur flédessynpunkt.

Denna undersokning av hur ett muddringsforetag i Hoje a skulle paverka vattennivan
under ett hogt flode, visar tydligt pa att effekten av en sddan atgard blir ringa. Detta
trots att alla tvarsektioner pa strackan séankts med en meter jamfort med dagens
bottennivaer i simuleringarna.

SLUTSATSER

| och med detta projekt och initiativet fran de tre kommunerna; Lomma, Lund och
Staffanstorp, finns det nu en hydrologisk och hydraulisk modell som omfattar
Dynnbéacken, Onnerupsbacken och 2 mil av de nedersta delarna av Hoje a.

Stora 6versvamningar i Hoje a intraffar dé’l__det under en langre tid har regnat mycket
och det darefter kommer ett kraftigt regn. Oversvamningen vid ett sadant scenario blir
betydligt varre &n vad ett enstaka, kraftigt regn orsakar.

Storst dversvamningar intraffar i de nedersta delarna av vattensystemet i Lomma
kommun, speciellt den laglanta golfbanan ar utsatt.

Dagvattnets inverkan pa vattennivan i Hoje a ar marginell vid hoga floden, sasom i juli
2007, eftersom dagvattnets hogsta floden intraffar fore de hogsta flodena i Hoje a.
Detta beror pa fordréjningen av flodet i Hoje a och tillrinningen fran hela
avrinningsomradet.

Havets effekt pa vattennivan i Hoje a ar markbar ungefar upp till vag E6.
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