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Sammanfattning

Nedlagda deponier innehallande miljofarligt avfall s som organiska dmnen kan bilda
fororenat lakvatten och sprida det till narliggande vattendrag, varav dar kan det paverka
fiskhalsan negativt. Sankt Hans backar i Lund var en kommunal deponi som vara i drift
1968, redan 1999 misstianktes deponin vara orsaken till det férorenade vattnet vilket
gjort att ett hogt antal oringar fatt bestdende skelettdeformationer. Efter flertalet
undersokningar sa ansags polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) vara det som kunnat
tankas ha paverkat fiskarna negativt. Dock har det saknats konkreta bevis pa att PAHer
verkligen dr huvudsaklig orsak till missbildningarna da funna koncentrationer varit for
laga. Denna rapport syftar till att ge en dvergripande beskrivning pa de undersékningar
man gjort i Vallkdrrabacken och ga igenom tidigare resultat som lett till att PAHer blivit
prioriterade dmnen att undersdka. Bestimningen av lakvattnets sammansattning har
visat sig vara svart dda man dnnu inte kdnner till alla organiska dmnen som kan tdnkas
finnas i deponin och i nuldget har man fortfarande inga direkta svar till varfor fiskarna i
just den sodra forgreningen av Vallkarrabacken fatt skelett skador.

Foljande rapport ar framtagen i undervisningen. Det huvudsakliga syftet har
varit traning i problemldsning, litteratursokning och metodik. Rapportens
slutsatser och berakningsresultat har inte kvalitetsgranskats i den omfattning
som kravs for kvalitetssdakring. Rapporten maste darféor anviandas med stor
forsiktighet. Den som dberopar resultaten fran rapporten i ndgot sammanhang
bar sjalv ansvaret.

The following report is part of the education on the course BIOR52 Applied Ecotoxicology.
The main purpose is training in problem solving, literature search and methodology. The
conclusions and results have not been scientifically reviewed to the extent needed for
quality assurance. The report should therefore be used with caution. Citing of the report in
any forum is done on own responsibility.
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1. Inledning
1.1 Syfte

Da ett stort antal 6ringar med skelettdeformeringar aterfinns i Vallkdrrabdckens sédra
forgrening, Lund, sa finns det misstanke om PAH-féroreningar i vattnet fran Sankt Hans
backar. Syftet med den har rapporten ar att ge en 6vergripande beskrivning av de utférda
undersokningar som lett till att PAHer blivit aktuella @mnen att studera och vilka atgarder
Lunds kommun vidtagit. Studien lyfter dven fram ett liknande fall i mellersta Sverige,
detta for att kunna dra en slutsats ifall det enbart ror sig om PAH-férorening som storsta
bidragande faktor eller om det kan tdnkas bero pa andra losta substanser i vattnet vars
ursprung man annu inte kanner till.

1.2 Fragestallningar

Denna rapport lagger fokus pa foljande fragestallningar:

[.  Hur paverkar PAHer det akvatiska ekosystemet
II.  Ar PAH-féroreningar den storsta anledningen till fiskarnas missbildningar
[II.  Kan den negativa fiskhélsan bero pa andra faktorer
IV.  Finns det liknande fall i Sverige

1.3 Bakgrund

Sverige hade ar 1993 ungefar 6000 nedlagda deponier och mer dn 500 som var i bruk (E.
Noaksson et al,, 2001). Problemet idag ar att dessa nedlagda deponier kan utgéra en
miljofara for narliggande ekosystem, detta da de flesta fortfarande innehaller miljofarliga
substanser (F. Borgstrom et al. 2006). Nar regn- och ytvatten tranger ner i avfallet och
kommer i kontakt med substanser som bland annat tungmetaller och organiska &mnen sa
bildas lakvatten, vilket dd kan fortsatta rinna ut i narliggande vattendrag och orsaka
miljéskada pa det akvatiska ekosystemet. Aven dagvattnet kan bli férorenat av lakvattnet
eller vid kontakt med miljofarliga substanser - vanligast ar slitage rester intill vagar och
biprodukter fran avgasutsldpp pa markytan. Lak- och dagvattnets toxicitet beror till
storsta del av vilka dmnen vattnet kommer i kontakt med och hur pass hog vattenloslighet
de har (A. Schiopu et al. 2010).

Vallkarrabacken som ligger i sydvastra Skdne, Lund, ar uppdelad i norra- och sodra
forgreningen. Den norra forgreningen avvattnar till stérsta del jordbruksomraden strax
intill Vallkdrra, medan den sédra forgreningen breder sig mot stadskdrnans norra del dar
den avvattnar bostadsomraden, inklusive kommunens nedlagda deponi - Sankt Hans
backar, se figur 1. Sankt Hans backar ar centralt beldgen i den norra delen av stadskdrnan
och utgor idag till att vara ett storre parkomrade for allménheten. Deponin byggdes over
en gammal kulvertad back som gick igenom Lund och var i drift under aren 1947-1967.
Efter att deponin lades ner sa ticktes omradet 6ver och ett dagvattensystem sattes in for
att kunna fanga upp en storre del av regnvattnet. Vid hog avrinning resulterar detta i att
lakvatten fran deponin bildas och rinner mest troligen ner via de gamla kulvertarna ut
mot Vallkarrabackens sédra arm (S. Bydén, 2008).

Under elfiskeundersokningen 1999 i Vallkidrrabackens sédra arm sa uppmarksammades
skelettdeformationer hos oringar, dar deras stjart och bukfenor blivit deformerade.
Antalet paverkade uppskattades till att vara 29 %. Vid uppféljd elfiskeundersokning 2002



sd uppmattes andelen paverkade fiskar till att vara 16 %. Da det inte gick att se nagra
deformationer hos fiskarna i den norra armen sa misstanktes vattnet i den s6dra armen
till att vara fororenat (A. Eklov, 2002).

Problemet i Vallkarrabacken fick stor uppmarksamhet i media 2007, vilket resulterades i
att en fiskhdlsoundersékning drogs igdng varen 2008. Har undersokte man nu kvalitén i
vattnet fran bagge forgreningarna. Efter att ha granskat de olika biomarkdrerna sa
konstaterades det att vattnet i den sddra forgreningen hade en negativ paverkan hos
fiskarna. Det uppmarksammades forhoéjda nivaer av EROD-aktivitet vilket indikerade att
fiskarna utsattes for miljogifter som ar sammanhdngande med polycykliska aromatiska
kolviaten (PAH) (N. Hanson et al, 2008). I en senare undersokning med passiva
provtagare sa fann man bade spar av PAHer och tungmetaller i vattnet, vilket starkte
misstanken om att deponin kan vara bidragande orsak till Vallkarrabackens férsamrade
vattenkvalité (T. Wengstrom et al., 2008).
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Fig.1: Forstorad karta 6ver Vallkarrabacken och Sankt Hans backar i Lund. Via
kulvert-systemet rinner lakvattnet fran deponin mot den sédra forgreningen. I
Vallkdrra rinner den samman med den norra férgreningen och sedan ut mot
Onnerupsbicken

1.4 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Polycykliska aromatiska kolviaten som tillhor gruppen organiska dmnen ar vanligtvis
uppbyggda av tva till sju sammansatta bensenringar med stabila féreningar
(Kemikalieinspektionen, 2015). PAHer uppstdr huvudsakligen genom antropogena
processer, dar de under lag syretillforsel bildas vid forbranning av fossila branslen och
organiska dmnen (E. Andersson et al, 2001). De aterfinns dven som komponenter i raolja
samt i dess raffinerade produkter som asfalt och bildack - dessa blir da fria for miljon vid
slitage (Public Health England, 2008). Koncentrationer av PAHer ar normalt hogre ju



narmre tatorter man kommer och de nar den marina miljon via dagvattnet, lakvatten,
avloppsutslapp och vid hantering av oljebaserade produkter (R. ]. Woodhead et al., 1999).
[ manga fall ar PAHer stabila amnen med hydrofoba egenskaper, vilket resulterar i att de
ar langlivade och har forhadllandevis lang spridningsformaga (A. Enell et al,, 2006). I
vattenmassor tenderar de till att binda med 16sta partiklar och deras laga vattenldslighet
gor att de ansamlas i sedimentet, detta tillsammans med en halveringstid uppemot ett ar i
bottenslammet kan leda till ackumulering av héga koncentrationer (C. E. Cerniglia et al,,
1992). Deras toxicitet hos marina organismer beror till stor del av amnets molekylvikt.
Sammansattningar av 1ag vikt kan vara akut toxiska, medan de av hog vikt ger upphov till
bildandet av metaboliter vars carcinogena egenskaper gor det mojligt for inbindning i
arvsmassan (R. J. Woodhead et al., 1999). Genom att veta amnenas kemiska uppbyggnad
och egenskaper sa blir det lattare att kartligga bade deras tdnkbara ursprung samt
spridning i miljon (L. Hamel, 2009)

Om PAHer finns biotillgangligt i vattenpelaren sa upptas dessa av fiskarna genom fédan
men framférallt via gilarna, absorption sker mellan dmnena i vattnet och lipiderna inuti
organismen. Bioackumulering sker nar organismen sjalv inte kan eliminera eller pa annat
sdtt gora sig av med den upptagna mangden PAHer, detta sker framférallt i fettrika
vavnader och vid hoga koncentrationer kan processer uppstda dar arvsmassan blir
negativt paverkad (K. Misaki et al, 2009). Aryl kolviate receptorn (AhR) ar en
transkriptions receptor som reglerar en stor variation av gener, inklusive enzymet
cytokrom P450-1A som kodar fér metabolism av xenobiotika dmnen. Aktiveringen av AhR
sker ndr fraimmande dmnen som PAHer tas upp av kroppen (M. E. Hahn et al,, 2006; E. A.
Andreasen et al,, 2002). Majoriteten av organiska substanser som absorberas av kroppen
omvandlas och gors genom enzymatisk aktivitet av cytokrom P450-1A mer hydrofila,
varefter lamnar de kroppen via urinen (G. Jonsson et al., 2004). AhR har aven visat sig
vara delaktig i organismers utvecklingsprocesser sa som reglering av tillvaxt faktorer (M.
Machala et al,, 2001; S. M. Billiard et al., 2006).

2. Metod

Litteraturen angdende utférda undersokningar gjorda av miljokonsultféretaget Melica,
Goteborgs- och Lunds universitet fanns som bifogade filer pa bade Hoje a vattenrads- och
Melicas hemsida. Elfiskeundersokningarna aterfanns pa Hoje d vattenrdds hemsida och
rapporten fran 2015 tillhandaholls via e-post av Anders EKklov.

For utokad litteratursokning inom omradet i fraga sd anvande jag mig av sokmotorerna:
Web of science och Google scholar. Sokningar pa Web of science gjordes for att fa sa bred
information som mojligt angdende effekter av miljogifter i det akvatiska ekosystemet,
paverkan hos fiskar vid lackage fran deponier och ifall PAHer kan orsaka deformeringar
hos fiskar. Darefter anviandes Google scholar for att kunna fa fram lokal information
angaende problemet i Vallkdarrabacken samt andra liknande fall i Sverige, Tabell 1 och 2
presenterar sokorden samt deras kombinationer. Urvalet av artiklar baserades pa deras
relevans till arbetet men framforallt syftet. Vid ytterligare information sa undersokte jag
aven artiklarnas kallor - baserad pa samma relevans som ndmnts ovan.



Tabell 1: Relevanta s6kord och utvalda kombinationer - Web of science

Pollution* AND/OR | Environment*| AND/OR | Aquatic| AND/OR | Deformation |
AND/OR

Fish* AND/OR | PAH | AND/OR | AhR | AND/OR | Deformation |
AND/OR

Landfill* | AND/OR | Leachage* | AND/OR | Effect* |

Tabell 2: Lokala s6kord och utvalda kombinationer - Google scholar

Nedlagd deponi | AND/OR | Féroreningar | AND/OR | Anders EKlov |
AND/OR
Sverige AND/OR | Vallkirrabicken | AND/OR | Sankt Hans backar |
AND/OR
Fiskar AND/OR | PAH | AND/OR | Missbildningar |

3. Utforda undersokningar

Flertalet utférda undersékningar har gjorts i Vallkdrrabacken och Sankt Hans backar, men
de av storst relevans for syftet med den har rapporten presenteras nedan.

3.1 Elfiske

Elfiskeunders6kningarna som gjordes 1999 och 2002 visade pa att en stor andel av
oringarna i den sddra forgreningen hade skelettdeformeringar och orsaken till detta
kunde tdnka sig ha varit miljofarliga amnen i vattnet, s som tungmetaller eller organiska
amnen fran Sankt Hans backar. Forslaget som lades fram var att det skulle ske arliga
elfiskeunders6kningar samt att man skulle utféra kemiska analyser av vattnet (A. Eklov,
2002). Anders Eklov som gjort flertalet arliga elfiskeundersékningar i manga av Skdnes
andra vattendrag sager sig inte kunna kanna till ett liknande fall i Sverige dar mangden
skelettmissbildningar varit lika hog som i Vallkdarrabacken (A. Ekl6v, e-post). Resultatet
fran utférda elfiskeundersokningar visas i figur 2. Kon eller dlder spelade ingen roll vid
andelen skador, i den norra forgreningen hittades inga paverkade fiskar vilket utesluter
att skadorna orsakats av sjukdom (A. Eklov, 2016).
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Figur 2: Andelen skadade oOringar i sédra forgreningen av
Vallkarrabacken vid elfiskeundersokningarna aren 1999, 2002,
2006, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015



3.2 Biomarkorer

Studier av biomarkoérer paborjades under varen 2008, de bedémdes vara nédvandiga for
att kunna fa fram vilka 4mnen som verkade mest intressanta vid fortsatta studier. Malet
var att ta reda pa ifall fiskarna i Vallkdrrabackens sodra forgrening utsattes for
fororeningar via vattnet, i jamforelse med den norra foérgreningen. Biomarkorer
studerades pa odlad regnbagsforell och inhemsk oring for att kunna se bade fysisk och
biokemisk respons till stress av substanserna i vattnet. Man satte ut burar med fiskar i
bagge forgreningar, samt dven i dammen Annehem mellan deponin och den sédra
forgreningen (fig.3). Genom att studera flera olika markorer sa lyckades man fram en
battre uppfattning om vad fiskarna kunde tiankas utsattas for. De studerade markorerna
var blodvariabler och genom att mata aktiviteten i enzymet EROD (7-etoxyresurofin-0-
deetylas) sa gjordes en fortsatt matning i forandring av aktivitet hos cytokrom P450.
Forhojd aktivitet visades pa EROD vid exponering av organiska dmnen, samt dven for
PAHer i bdde dammen och fran den sédra forgreningen. Resultaten indikerade pa att
fiskarna i den sddra forgreningen utsatts for miljogifter. Eftersom resultaten indikerade
pa spar av PAHer sa riktades kommande undersokningar pa just dessa (N. Hanson et al.,
2008; N. Hanson et al., 2009).
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Figur 4: Har visas De tre platserna diar man satte ut fiskar i,
norra forgreningen, sodra forgreningen och i dammen
Annehem mellan deponin och den s6dra armen

3.2 Passiv provtagning

Passiva provtagare fungerar pa sa satt att via ett artificiellt membran sa upptar de dmnen
som metaller eller organiska d&mnen fran vattnet, vilka under en langre tid ackumuleras
inuti provtagaren och dd kan man fad fram medelvirdet for koncentrationen under
testperioden (ALS Life Science). Fordelen med passiv provtagning dr att man kan
detektera laga koncentrationer av ett dmne. Nackdelen med passiva provtagare ar ifall



vatten floden inte halls konstant sa kan man fa felaktiga matvarden, hoga jarnhalter och
pavaxt kan forsdmra upptaget hos membranet (T. Wengstrom et al., 2008).

Passiv provtagning av PAHer gjordes under hosten 2008. Provtagarna var utplacerade
under en manads tid i delar av kulvertarna, samt vid utvalda dagbrunnar i narheten av
deponin och i dammen Annehem (fig.4), detta for att mata forekomsten av féroreningar i
lak- och dagvattnet. Pa alla platser diar de passiva provtagarna varit utsatta togs daven
vattenprover, sedimentprover togs fran narliggande dammar och fran en av ledningarna.
Kompost- och markprover togs fran diket vid Sliparebacken som ligger strax intill
deponin (fig.5), metallprover gjordes av passiva provtagare. Resultaten visade pa hoga
PAH-nivaer i markproverna tagna fran diket. I omradet strax vaster om deponin fann man
kompostprover med spar av PAHer av carcinogen karaktdr (T. Wengstrom et al., 2008),
detta kan forklaras genom att krossning och lagring av returasfalt sker har (L. Hamel,
2009). Metall proverna indikerade pa att det fanns spar av en aning hogre metallhalter
langre nedstroms deponin. Vattenproverna visar pa att kvalitén hos vattnet dr av urban
karaktar. De passiva provtagarna visade spar av PAHer (T. Wengstrom et al., 2008).
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3.3 Geohydrologisk undersokning

Under 2011 utférdes en geohydrologisk undersokning pa Sankt Hans backar genom att
sdtta in 11 grundvattenror mellan den sddra forgreningen och deponin samt éven ett ror
som gick ner i deponin. Har var syftet att ta reda pa ifall lakvatten fran deponin kunde bli
transporterat via grundvattenflédet ner mot Vallkdrrabacken, detta da deponin ligger
med en lutningsriktning mot den sddra forgreningen. Resultaten indikerar pa att
lakvatten fran deponin rinner i riktning mot den sédra férgreningen och matningarna var
som intensivast under mars-april och aterupptogs igen i september (S. Bydén, 2012).



4. Atgarder

4.1 Forslag till atgarder

[ atgdrdsprogrammet for Vallkirrabdacken som togs fram 2008 var tanken att
vattenkvalitén skulle forandras samt forbattras genom att flodena genomgar en sorts
rening innan de nar den sédra forgreningen. Forslag till atgarder var konstruktioner och
ledningsdragning i markomrdden, detta for att kunna separera dagvattnet fran de
trafikférorenade ytorna och lakvattnet fran deponin. Alla férslag nedan grundar sig pa de
resultat man fatt fran tidigare undersékningar (T. Wengstrom et al., 2008).

Forslag till atgarder:

- Markfororeningar ska avldgsnas eller forhindras kunna nad underliggande
kulvertsystem samt dagvattenledning

- Slamsugning fran lakvattenledning och av sediment fran dammarna

- Avrinningen fran deponin ska forbattras sa att detta sker snabbare innan vattnet
hinner na avfallet

- Nya ledningssystem pa deponin satts in for att samla upp det lakvatten som bildas
eller att en tatare barridr satts till vilket kan vattnet leda vattnet vidare

- Vid hog avrinning och kraftiga flodessituationer sda fordrojs vattnet i nyanlagda
dammar

- Arlig undersokning av fiskhilsan i Vallkirrabzicken

4.2 Utforda atgarder
Vidtagna atgirder kring Sankt Hans backar gjordes under 2012-2014 (]. Flodin, 2015):

- Dagvattenledningar har dragits om, det gamla dagvattensystemet som passerade
genom deponin ledde en del av vattnet tillbaka in i deponin vilket kunde ge upphov
okad lakvattenbildning

- Lakvattnet och dagvattnet uppsamlas i reningsdammar dir det nu renas innan det
aker ut i den s6dra forgreningen. Syresattningen som sker i dammarna skapar dven
gynnsamma forhallanden for mikroorganismer vilka kan bryta ner amnen som PAHer

- En konstruerad back norr om deponin har gjorts for att klara av hogre floden

- Forbattrad tackning av deponin, detta for att hindra intrangning av vatten i deponin

5. Liknande fall i Sverige - Molnbyggen

Deponin Lindebodarna som ligger en strax bit uppstroms sjon Molnbyggen,
Mellansverige, ar ett liknande fall till Vallkarrabacken. Under aren 1996 och 1997 sa
gjordes undersokningar i Molnbyggen diar man studerade olika biomarkorer hos bade
aborre (Perca fluviatilis) och mort (Rutilus rutilus), for att fa reda pa ifall Lindebodarna
paverkar sjon (E. Noaksson et al., 2001). Ungefar 80 % av honorna och 36 % av hanarna
hade extremt sma kénsorgan. Oppna sir samt nétningar pd fenorna observerades pa
flertalet fiskar. Analyser av biomarkorer och kemisk data indikerade pad att
koncentrationen av kdnda miljogifter var lag, detta gav forslag till att &nnu okdnda
miljogifter kunde var orsaken. Under det sista aret fann man att endast en fjardedel av
honorna var kdonsmogna, vilket kunde indikera pa att de hade invartes problem och
reproduktionsstorningar. Man fann alltsd bevis for endokrina stérningar hos fisken i
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Molnbyggen och att den tankbara orsaken kunde tdnkas vara deponi lackage (E. Noaksson
etal, 2001).

2001 gjordes en ny undersokning dar man var intresserad av att se ifall sedimentet i
Molnbyggen och i kringliggande sjoar inneh6ll ndgra miljogifter vilket kunde vara orsaken
till den negativa fiskhdlsan. Bade akuta och kroniska tester gjordes pa daphnier
(ceriodaphnia dubia), dar man studerade 6verlevnad och reproduktion. Man gjorde dven
tester pad vattnet for miljogifter. Resultatet pekade pa att testerna inneholl tungmetaller
vilka kunde tankas vara orsaken till toxiciteten i sjon. De uppmatta koncentrationerna av
kobolt och mangan var hoga nog for att vara toxiska i det observerade experimentet (G.
Dave och E. Nilsson, 2010).

6. Diskussion

Vattenkvalitén har en betydande roll for akvatiska organismer i ett vattendrag, dar bland
annat en forsamrad fiskhdlsa kan aterspegla forandrad vattensammansattning (A. G.
Ekl6v et al., 1998). En andel av de skadliga substanser som finns inuti deponier ar
organiska dmnen vilka foljer med i lakvattnet ut till narliggande vattendrag dar de kan
paverka det akvatiska ekosystemet negativt (C. B. Oman & C. Junestedt, 2008).
Polycykliska aromatiska kolvdten kan finnas tillgangligt i vattenpelaren vilket gor det
moijligt for fiskar att uppta dessa (G. Jonsson et al., 2004), val inuti kroppen kan de via Ah-
receptorn omvandlas till metaboliter som reagerar med arvsmassan och eventuellt orsaka
skador (J. N. Meyer et al, 2003; K. Misaki et al., 2009). Ett direkt samband mellan
skelettdeformeringar och PAHer framgar inte, kanske dr det sd att nar metaboliterna val
orsakar skada pa fiskens DNA sd blir effekten annorlunda 4n den man tror i
Vallkarrabacken.

[ fallet med Vallkdrrabacken s3a har den negativa fiskhdlsan gjort att flertalet
undersokningar gjorts pa uppdrag av Lunds kommun, resultaten har dock inte kunnat ge
mer an indikationer av tankbara orsaker till fororeningarna sa som organiska miljogifter
och tungmetaller. De dmnen som varit mest aktuella i undersékningarna var PAHer, detta
da man funnit spar i lakvattnet frdn det omrade Vallkdrrabackens sodra forgrening
avvattnar. Halterna av funna PAHer var laga och ar hogst troligen inte huvudorsaken till
fiskarnas skelettdeformering, vad som verkligen ligger bakom den férsidmrade
vattenkvalitén gar inte att konstatera baserat pa de matningar som gjorts. Trots detta sa
kan man konstatera att fiskhdlsan i den s6dra forgreningen fortfarande anses vara dalig,
vilket av storsta sannolikhet beror pa forandrad vattensammansattning, men att det inte
sker en storskalig spridning av de potentiella miljogifterna da inga skador pavisats i
varken den norra forgreningen eller i vattendrag langre nedstréoms Vallkarra (A. EKIov,
2016).

Aven om lakvattenprover visar pa organiska dmnen s3 ir det svart att ta reda pa exakt
vilka dmnen det ror sig om, da koncentrationerna ar alldeles for 1dga och att man i nuldget
inte kanner till alla de miljogifter vilka kan tankas finnas inuti deponin - enbart ett fatal
har kartlagts (C. B. Oman & C. Junestedt, 2008). Detta kan vara problematiskt i
undersokningar dar man redan bestdmt sig for att géra provtagningar baserat pa de
organiska foreningar man redan kanner till, vilket kan leda till att man missar potentiella
amnen. Med tanke pad att de uppmatta koncentrationerna var relativt 1dga s ar det
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sannolikt att det inte dr enskilda @mnen som orsakat missbildningarna utan snarare
kanske en kombination av olika @mnen, vilka skulle kunna ha egenskaper man dnnu inte
kanner till (J. Flodin, 2015).

Bade hantering och matning av lakvatten ar svart att gora dd dess sammansattning
varierar beroende pa tid och plats - sd som mellan olika sdsonger och hur langt ifran
deponin lakvattnet hinner fardas, alltsa kan lakvattnet ge olika provresultat beroende pa
nar och vart man gor undersékningarna (A. Schiopu et al,, 2010). Eftersom organiska
amnen ar den grupp av foreningar i lakvattnet som tros orsaka de storsta problemen sa
har dven atgarderna varit till storsta del prioriterade pa just dessa, s som nyanlagda
reningsdammar dar nedbrytning av PAHer sker under en uppehallstid pa totalt 100
dagar. Vid kraftig nederboérd sa kortas denna tid ner till ungefar fem-sex dagar och
dammarnas effekt minskar drastiskt da vattnet byts ut allt for snabbt, detta ar ndgonting
man maste ha i datanke infor ytterligare framtida atgiarder. Genom att konstruera fler
dammar eller forsoka minimera andelen lakvatten som bildas i deponin ar tva forslag till
en forlangd uppehallstid - dock ar detta kostsamma processer och platsen for eventuell
restaurering i Sankt Hans backar ar begransad (J. Flodin, 2015).

Likt fallet i Vallkdrrabacken sa kan man inte konstatera att problemet i Molnbyggen
orsakats av lakvatten fran Lindebodarna, men att vattenkvalitén dven hir anses vara bade
dalig och skadlig for fiskarna. Daremot skiljer fiskskadorna bagge fallet at vilket kan
indikera pa att huvudsaklig miljoféororening i bagge vattendragen inte ar den samma, dock
gar inte heller detta att konstatera da bade fiskarter och vattensammansattning ar olika.
Man skulle kunna jamféra hur biotransformationen av cytokrom P450-1A skiljer sig
mellan arterna, beroende pa vilken organisk férening de utsatts for, for att darefter se
effekten hos metaboliterna i arvsmassan och ifall den ar snarlik hos bagge arterna sa kan
det indikera pa att fororeningarna i bagge vattendragen inte dar den samma. Denna
information kan ha en betydande roll i kartlaggningen av potentiella féroreningar, vilka
man skulle kunna utesluta har en negativ paverkan hos fiskhalsan i Vallkarrabacken.

Problemet som jag ser i resonemanget dar PAHer ar orsaken till den negativa fiskhalsan
ar att antropogena processer sker dagligen i stor utstrackning, sa som avgaser fran bilar
och diverse slitage fran vagar intill narliggande vattendrag, men det dr enbart i
Vallkarrabackens sédra forgrening dar skadorna uppfattats trots att koncentrationerna
varit laga i jamforelse med lakvattnet fran andra deponier (J. Flodin, 2015).

7. Slutsatser

Sammanfattningsvis sa gar det i nuldget inte att konstatera att varken Sankt Hans backar
eller PAHer ar orsaken till fiskarnas skelettdeformeringar i den sddra férgreningen trots
att den avvattnar deponin. Dock vet man att organiska dmnen aterfinns, om an i sma
mangder, i vattnet (J. Flodin, 2015) och att den férsamrade vattenkvalitén har haft en
negativ inverkan pa fiskhdlsan. Stora skillnader i lakvattensammansattningen gor att det
ar en svar uppgift att kartlagga alla de organiska féreningar som kan tdnkas komma fran
deponin och att adtgarder maste vara anpassade till de miljogifter man vill fa bort fran
systemet. Fler undersokningar bor goras dar man prioriterar de dmnen som kan tankas
skapa liknande missbildningar hos fiskar, detta da en hel del kunskap samt data
fortfarande saknas for att kunna dra ndgra konkreta slutsatser.
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