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Sammanfattning

Den har dagvattenutredningen har haft som syfte att utreda dagvattnet fran Lund, som
via dagvattenledningar avvattnas mot Hoje & sdder om Lund. Dagvattnet har utretts med
avseende pa floden och fororeningsinnehall.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac har anvénts for att simulera flddena och
féroreningarna.

Modellresultaten uppskattar att Lund bidrar med 4 300 000 m? dagvatten per ar till Hoje &
fran de undersokta omradena (avrinningsomradena A1-A13). Vidare uppskattar modellen
att dagvattnet bidrar med 1 000 kg fosfor (P), 7 400 kg kvave (N), 66 kg bly (Pb), 120 kg
koppar (Cu), 530 kg zink (Zn), 3,2 kg kadmium (Cd), 35 kg krom (Cr), 35 kg nickel (Ni),
0,17 kg kvicksilver (Hg), 300 000 kg suspenderade amnen (SS), 4 400 kg olja, 2,3 kg
PAH16 och 0,27 kg benso(a)pyren (BaP) per ar.

Resulterande halter i Hoje &, efter bidrag fran beraknade floden och féroreningar fran
Lunds dagvatten, har beréknats med enkla spadningsberakningar baserat pa tillgangliga
bakgrundskoncentrationer. Ingen storre skillnad pa Hoje &s @amnessammansattning
kunde visas i de tva undersokta scenarierna; med och utan forekomst av Kallby
avloppsreningsverk.

Sweco Sweco Environment AB Veronika Rensfeldt
Drottningtorget 14 Org.nr 556346-0327

Box 286 Styrelsens sate: Stockholm

SE 201 22 Malmb, Telefon direkt +46 (0)4 016 71 80
Telefon +46 (0)040 16 70 00 Mobil +46 (0)703 54 42 35

veronika.rensfeldt@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1 Bakgrund och syfte

Sweco Environment har pa uppdrag av VA SYD utfort en dagvattenutredning fér Lunds
stad. Syftet med utredningen &r att utreda Lunds dagvattens paverkan pa recipienten
Hoje &, med avseende pa floden och fororeningsinnehall.

Tva scenarier har utretts; ett dar Kallby reningsverk finns och tillfér renat vatten till Hoje 3,
och ett dar det inte finns.

1.1 Fragestallning
Denna dagvattenutredning férsoker besvara féljande fragor:
e Hur ser omradet och avvattningsvagarna fran omradet ut idag?
e Vilka floden bidrar Lunds dagvatten med till Hoje &?
e Vilka féroreningar bidrar Lunds dagvatten med till Hoje &?

e Vilka blir resulterande halter av fororeningar i Hoje &, i ett scenario dar Kallby
avloppsreningsreningsverk finns?

e Vilka blir resulterande halter av féroreningar i Hoje 4, i ett scenario dar Kallby
avloppsreningsverk inte finns?
2 Underlagsmaterial
Det underlagsmaterial som anvéants i dagvattenutredningen ar:

o Lantmateriets markdata for Lunds kommun, som underlag fér markanvandning.
Tillhandahallen av VA SYD 2016-11-23.

e Avrinningsomraden i Lund, som tar hansyn till VA SYDs ledningsnét.
Tillhandahallna av VA SYD 2016-11-23.

e Placering av dagvattenledningar och brunnar i Lunds tatort. Tillhandahallna av
VA SYD 2016-11-23.

e Flygfoto 6ver Lund fran 2014. Tillhandahallet fran kommunen 2016-11-24.

3  Omradesbeskrivning

Lund ar en centraolort och kommun i sydvastra Sverige. Som kommun &r Lund Sveriges
tolfte storsta med drygt 115 000 invanare. | tatorten Lund bor 85 000 invanare.
Invanarantalet i Lund har okat varje ar sedan 1920-talet (Lunds kommun, 2016).

Lund ligger i ett jordbrukslandskap och har nara till andra tatorter. Hoje & utgor Lunds
grans &t soder (Figur 1).
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Figur 1. Flygfoto 6ver Lund (©Lantmaéteriet). Hoje & har farglagts bla for tydlighets skull.

Medeltemperaturen i Lund de senaste tre aren (2013-2015) har varit 9,5 °C, vilket &r tre
grader varmare an medelvardet 1961-1990 (6,5 °C). Manadstemperaturena har varierat
mellan 1 °C i januari och 19 °C i juli de senaste tre aren (Figur 2).

Arsmedelnederbérden de senaste tre ren (2013-2015) var 708 mm. Figur 3 visar
manadsmedelnederborder for Lund de tre senaste aren (2013-2015), max och min
varden, och jamfor vardena med motsvarande langtidsmedelvarden. Host- och
vintermanaderna augusti, oktober, november och december &ar nederbérdsrikast. Minst
nederbord faller under tidig varen (februari, mars och april). Juli & manaden med storst
nederbdrdsvariation.
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur for Lund de tre senaste aren (2013-2015). For jamforelse visas
ocksa langtidsmedelvarden for matstationen Lund (1859-2016).

Nederbord Lund

180,00 =
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00 I
0,00

Jan  Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Nederbérd [mm/man]

mm Medelvdrde 2013-2015 ~ —@— Langtidsmedel

Figur 3. Manadsmedelnederbord for Lund de tre senaste aren (2013-2015). Klamrarna visar min-
och maxvarden for respektive manad. For jamforelse visas aven langtidsmedelvarden for
méatstationen Lund (1961-2016).
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3.1 Kallby avloppsreningsverk

0 0.125 025 0.5 Kilometers

Figur 4. Flygfoto dver Kallby reningsverk, i sydvastra Lund (©OLantmateriet). Bassangerna som syns
i bild har, syns i flygfotot 6ver hela Lund (Figur 1).

Kallby avloppsreningsverk ligger i sédra Lund och tar emot och renar vatten fran cirka
100 000 personer i Lunds tatort, liksom orterna Dalby, Genarp, Bjornstorp, Vallkarra,
Stangby och Stora Raby innan vattnet slapps ut i Hoje a (VA SYD, 2016).

Lund véxer och kapaciteten vid Kallby reningsverk behover 6ka for att méta framtidens
behov. Nar Kallby reningsverk byggdes &r 1933 Iag det en bra bit utanfér staden och det
var inte svart att uppratthalla en skyddszon runt reningsverket. Idag ligger reningsverket
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inte langt fran besckta och bebyggda omraden, och trycket p& omradet 6kar. Omradet
har allt fler besokare i form av fagelskadare, motionarer och ménniskor som njuter av den
vackra naturen i omradet. Fler markagare ser ocksa en mojlighet att exploatera marken.
En tagstation planeras att sta klar i omradet ar 2023, vilket kommer att 6ka trycket pa
omradet ytterligare (VA SYD, 2016).

Tva mojliga losningar pa Lunds framtida avloppsrening utreds; att bygga om och driva
Kallby reningsverk vidare eller att leda Lunds avloppsvatten till Sjélunda
avloppsreningsverk i norra Malmd, och bygga ut dér (VA SYD, 2016).

Den har dagvattenutredningen tar hansyn till de bada mdjliga lésningarna vid
berakningarna av resulterande halter i Hoje & nedstroms Lund, det vill sdga efter att
dagvattnet fran Lunds avrinningsomraden har tillférts och spatts ut i &n. Berakningar gors
med andra ord for tva scenarier; ett dar Kallby reningsverk finns kvar i sodra Lund och ett
dar det inte finns.

| dagslaget slapper Kallby avioppsreningsverk ut 350 | vatten per sekund till Hoje &
(medelvarde fér 2013-2015) (motsvarande 29 900 m3/dag, Sweco Environment, 2016).
Halter av totalfosfor (tot-P), totalkvave (tot-N), och nagra undersokta metaller i det
utgdende vattnet redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Halter av totalfosfor (tot-P), totalkvave (tot-N) och ett antal undersokta metaller i utgdende
vatten fran Kéllby avioppsreningsverk till Hoje & (medelvarden for 2013-2015)(VA SYD 2014, 2015,
2016).

Amne Halt i vatten (ug/l)
tot-P 187

tot-N 7 967

Bly 1

Koppar 6,6

Zink 12

Kadmium 0,095

Krom 2

Nickel 4.4

3.2 Avrinningsomraden
Om hansyn tas till det befintliga avloppsledningssystemet, kan Lund tatort delas in i 15
avrinningsomraden (A1 — A15, Figur 5). Omradena A14 och A15 i norr rinner ut i
Vallkarrabacken norr om Lund och ansluter till Hoje & vid Orestads golfklubb i Lomma.
Ovriga omraden (A1 — A13) rinner sdderut via dagvattennatet till utlopp i Hoje &.
Omradena som inte omfattas av nagot avrinningsomrade har ett dagvattennat som ar
kopplat till kombinerade ledningar (ledningar som avleder spill-, dag och drénvatten i en
och samma ledning), och vattnet fran dessa omraden leds till Kallby avloppsreningsverk.
9
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Eftersom den har dagvattenutredningen syftar till att utreda belastning p& Hoje a fran
Lund, &r det av intresse att utreda floden och fororeningshalter i dagvattnet fran
avrinningsomradena Al — A13, samt resulterande halter i Hoje &. En separat berékning
av floden och fororeningshalter i dagvattnet fran A14 och A15 presenteras i bilaga 1.

0 05 1 2 kilometer

Figur 5. Lunds 15 avrinningsomraden. Avrinningsomradena som visas har tar hansyn till befintligt
dagvattenledningssystem i Lund. Avrinningsomradena A1-A13 rinner sdderut via dagvattenutlopp
till Hoje &. Omradena A14 och A15, som &r farglagda i en avvikande farg fran 6vriga, rinner norrut
till Vallkarrabécken och ansluter till Hoje & vid Orestads golfklubb i Lomma.

Avrinningsomrade 1 — Lunds stérsta avrinningsomrade pa 760 ha. Innefattar de storsta
delarna av 6stra Lund, bland annat stadsdelarna Ostra Torn, Vipeholm, Linero och Stora
Raby. Ideon-omradet, stora delar av norra universitetsomradet och LTH, samt stora delar
av industriomradet Gastelyckan innefattas ocksa av avrinningsomradet. Genom
avrinningsomradet gar vag E22 i nord-sydlig strackning och Dalbyvagen i dst-vastlig
strackning.
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3.3

Avrinningsomrade 2 — 130 ha stort omrade i syddstra Lund, som bland annat innefattar
stadsdelarna Ulrikedal, Studentlyckan, delar av centrala Lund liksom delar av
industriomradet Gastelyckan. Omradet ligger séder om Dalbyvagen och E22:an géar
igenom omradet.

Avrinningsomrade 3 — 47,6 ha stort omrade i sydostra Lund. Innefattar stadsdelen
Jarnakra och ett mindre industriomrade mellan Tetra Pak och E22:an.

Avrinningsomrade 4 — 12,9 ha stort omrade i s6dra Lund. Omradet ar avgransat av
Hoje & i syd, Malmdvagen i vast, E22:an &t 6st och Tetra Pak i norr.

Avrinningsomrade 5 — 76,8 ha stort omrade i sodra Lund, som innefattar stora delar av
Klostergarden och centrala Lund om bada sidor Stora Sodergatan.

Avrinningsomrade 6 — ett litet omradde om 8,2 ha i sodra Lund, dster om jarnvagssparet.
Angréansar till Hoje & i syd.

Avrinningsomrade 7 — ett avlangt omrade om 140 ha som stracker sig fran Hoje & i syd

till Norra kyrkogarden i norr. Innefattar vastra Klostergarden, Stadsparken, omradena runt
Polhemskolan och Bollhuset, liksom stora delar av centrala Lund. Jarnvéagssparet genom
Lund gar genom hela avrinningsomradet.

Avrinningsomrade 8 — omrade om 46,1 ha i sydvastra Lund, som gransar till
jarnvagssparet i 6st och har en grans mot Hoje & sdderut. Innefattar Kallby
avloppsreningsverk och industritomter.

Avrinningsomrade 9 — 46,5 ha stort omrade som innefattar bostadsomraden séder om
Trollebergsvagen och gronomraden ner mot Hoje a.

Avrinningsomrade 10 — 430 ha stort avrinningsomrade som innefattar stora delar av
vastra Lund; Varpinge fram till Varpinge by och Varpinge golfbana, Papegojlyckan,
Vildanden, Klosters Falad, Kobjer, stora delar av handelsomradet Nova Lund, liksom
sOdra delarna av stadsomradena Gunnesbo och Nébbelbv.

Avrinningsomrade 11 — ett litet omrade om 1,8 ha i sydvastra Lund, som innefattar
enskilda bostadshus och grénmark.

Avrinningsomrade 12 — ett omrade om 7,9 ha i sydvastra Lund, som innefattar Varpinge
by.

Avrinningsomrade 13 — 100 ha stort omrade i vastra Lund, som innefattar vag 108
(Vastra Ringen) i vast, liksom véastra delarna av handelsomradet Nova Lund, Gunnesbo
atervinningscentral, omradet runt Alfa Laval och vastra delarna av stadsdelen Gunnesbo.

Markanvandning

Markanvandningen i Lunds avrinningsomraden visas i Figur 6 och Tabell 2. Indelningen i
markslag bygger pa Lantmateriets GSD-Fastighetskarta i vektorformat (Lantmaéteriet,
2016). Markslag som redovisas ar hog bebyggelse, 1&g bebyggelse, sluten bebyggelse,
industriomrade, aker, barr- och blandskog, I6vskog, vatten (sj6ar och storre vattendrag),
annan 6ppen mark och torg.
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- Hog bebyggelse
:’ Industriomrade
- Lag bebyggelse
- Sluten bebyggelse
:] Aker

- Barr- och blandskog
|:| Lovskog

- Vatten (sjoar och storre vattendrag)
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Figur 6. Markanvandning i Lunds 15 avrinningsomraden. Indelningen i markslag bygger pa
Lantmateriets GSD-Fastighetskarta i vektorformat (Lantméateriet, 2016).
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Tabell 2. Markanvandningar i Lund efter Lantméteriets GSD-Fastighetskarta (Lantmateriet, 2016), och deras respektive areor i avrinningsomradena Al - A13.

Markanvéandning Area marktyp per avrinningsomrade (ha)

repo001.docx 2015-10-05

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2 Al3
Hog bebyggelse 51,44 20,49 7,62 18,09 20,76 9,59 56,84 2,46
Industriomréade 88,03 2936 1843 3,09 3,25 0,0005 16,38 0,97 75,70 44,97
Lag bebyggelse 257,35 29,74 6,10 7,11 11,42 1,26 12,59 10,53 124,41 0,011 3,31 13,50
Sluten bebyggelse 13,00 16,80 15,54
Aker 17,04 1,58 0,78 0,95 4,46 3,69 9,72 1,28 9,50
Barr- och blandskog 6,87 0,73 0,12 0,38 0,60
Lovskog 20,25 3,84 026 230 056 547 1,32 3,33 8,91 0,17 0,14 1,42
Vatten (sjoar och storre vattendrag) 1,01 0,09 0,24 0,57 4,78 2,02 0,0077 0,16
Annan 6ppen mark 320,50 29,48 14,62 1,42 2435 6,09 79,44 18,23 16,30 154,36 1,61 3,22 27,89
Torg 0,92 0,0041
Total area (ha) 762,48 127,48 4755 1284 76,29 8,15 13529 4590 46,56 430,33 1,79 7,96 100,51
13
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3.4

14

Naturvarden/ Skyddade omraden/Vattenskyddsomraden

Hoje & har inte pekats ut som skyddsvart fisk- eller musselvatten i Naturvardsverkets
forteckning (NFS 2002:6) over fiskvatten som ska skyddas enligt férordningen (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

De skyddade omraden som finns i anslutning till Hoje & ligger uppstroms Lund.
Hackeberga-Skoggard ar ett Natura 2000-omrade séder om Genarp i anslutning till
Romeleasen, som ar kopplat till H6je &. Omradet har hdga naturvarden och dess
biologiska variationsrikedom anses vara mycket stor (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Hackeberga-Degebergahus, en adelldvskog séder om Hackeberga-Skoggard, ar en lokal
for Laderbaggen (Osmoderma eremita), och &r darfor ocksa ett Natura 2000-klassat
omrade (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Hela Skane lan ar utpekat som nitratkansligt efter Nitratdirektivet (Radets direktiv
1991/676/EEG om skydd mot att vatten férorenas av nitrater fran jordbruket). Utpekade
omraden anses vara sarskilt kansliga for nitratbelastning, och ska ingd i vattendirektivets
register over skyddade omraden. | de utpekade omradena regleras nar, var och hur
godselspridning far ske (Lansstyrelsen, u.d.). Hela landet ar anses vara
avloppsvattenkansligt med avseende pa fosfor, enligt EU-direktivet om rening av
avloppsvatten fran tatbebyggelse (Radets direktiv 1991/271/EEG) (Lansstyrelsen, u.d.).

Beskrivning av recipient

Recipienten for dagvattnet fran avrinningsomraden A1 — A13 i Lund &ar Hoje a. Hoje & har
sin borjan i kallflodena p&4 Romeledsens vastsluttning. An &r cirka 44 km lang
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.), har en
fallntjd pa 65 m och borjar vid Hackebergasjons utlopp for att sedan rinna i nordvastlig
riktning forbi Genarp, Esarp, Kyrkheddinge, Lund och Lomma och mynnar dar i Oresund
(Hoje & vattenrad, u.d.).

Hoje & avrinningsomrade har en area pa cirka 316 km2 (SMHI , 2016) och ligger mellan
avrinningsomradena Sege & i soder och Kavlinge & i norr. Avrinningsomradet innefattar
tatorterna Genarp, Dalby, Kyrkheddinge, Staffanstorp (delvis), Lund, Hjarup (delvis) och
Lomma (delvis), och utgdrs till stor del av jordbruksmark (63 %), f6ljt av skogsmark (18
%) och urbana omraden (18 %). Den dominerande jordarterna i omradet ar finjord/lera
(49 %) och moran (33 %), foljt av grovjord (10 %) och torv (4 %) (SMHI , 2016).
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Figur 7. Hoje & och dess avrinningsomrade. Avrinningsomradets granser ar fran SMHI (2016) och
Hoje as strackning kommer fran Lansstyrelserna (2016). Underlagskarta ©OpenStreetMap (and)
contributors, CC-BY-SA.

Nagra bifloden till Hoje & ar; Onnerupsbicken, Dynnbécken, Dalbydiket/Kallingabacken,
Godelovsbacken, Rabydiket och Olstorpsén. Onerupsbécken ansluter till Hoje & strax
nordost om Lomma och &r ans storsta tillflode (Hoje & vattenrad, u.d.). Vallkarrab&cken,
som namndes i avsnitt 3.2, &r en del av Onnerupsbéacken. Backarna har sitt kallomrade i
norra utkanten av Lund, och tar emot relativt stora mangder dagvatten fran bland annat
stora delar av norra Lund (avsnitt 3.2).
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4.1
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Som en del i Sveriges vattenforvaltningsarbete kartlaggs landets vatten. Ett inledande
steg i kartlaggningen har varit att identifiera ett stort antal vattenférekomster. En
vattenforekomst ar ett homogent vattenomrade, som utgors av exempelvis en stracka av
en & eller en sj6. Eftersom Sverige har s& manga vattenomraden, har ett urval gjorts av
vilka vatten som ar med i férvaltningsarbetet till en borjan (Vattenmyndigheterna).

Fyra vattendrag och fyra grundvattenférekomster i avrinningsomradet Hoje & har
identifierats som vattenférekomster i vattenforvaltningens arbete. Lommabukten, dar Hoje
a har sitt utflode, ar en identifierad kustvattenforekomst. Inga av sjoarna i Hoje &
avrinningsomrade ar identifierade vattenférekomster (Hoje a vattenrad, u.d.).

De identifierade vattendragen ar Onnerupsbécken, och tre delar av Hoje s huvudfara.
Hoje &s huvudfara, som &r av intresse for den har utredningen, delas in i

(1) ans stracka fran kallan till Onnerupsbéacken (vattenférekomst Hoje &:
Onnerupsbacken-kalla, SE616862-134337),

(2) ans stracka fran Onnerupsbacken till Sédra Vastkustvagen i Lomma
(vattenforekomst Hoje &: Sodra Vastkustvagen-Onnerupsbacken, SE617647-
132834), och

(3) &ns stracka mellan Soédra Vastkustvagen i Lomma och havet (vattenforekomst
Hoje &: Havet- Sodra Vastkustvagen, SE617518-132779).

Hoje &s strackning fran kallan till Onnerupsbacken ar 41 km 18ng och utgdr den storsta
delen av Hoje & (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och
Vattenmyndigheten, u.d.). Det ar den har strackan av Hoje & som rinner séder om Lund
och tar emot dagvatten fran avrinningsomradena Al — A13 (avsnitt 3.2). De tva andra
vattenforekomsterna som utgor Hoje & ligger nedstroms Lund, och paverkas darfor ocksa
av dagvattenutslappen fran Lund. Strackningen fran Onnerupsbacken till Sodra
Vastkustvagen ar 2 km 1ang och ligger i Lomma (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna
och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.). Strackningen Sodra Vastkustvagen till &ns
mynning i havet ar 1 km lang och ligger aven den i Lomma (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Vattenkvaliteten i Hoje &

Statusklassningar har gjorts for alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och
kustvatten. En statusklassning ar en évergripande bedomning av hur ett vatten mar
(ekologisk och kemisk status), som stalls i forhallande till de miljokvalitetsnormer, det vill
sdga bestammelser om krav pa kvaliteten i vattnet, som ar styrande for Sveriges
myndigheter och kommuner (Om VISS: VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2013).

Huvudregeln for miljokvalitetsnormerna ar att Sveriges vattenforekomster ska uppna god
status till &r 2015 och att rddande status inte far forsamras, men undantag finns i form av
bland annat tidsfrister for nar god vattenstatus ska uppnas.

Nedan presenteras rddande statusklassningar for Hoje s vattenférekomster, underlaget
som har legat till grund for klassningarna liksom radande miljokvalitetsnormer.
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4.1.1 Ekologisk ytvattenstatus

Gallande ekologisk status (fran &r 2009) i Hoje & fran dess kalla till Onnerupsbécken ar
dalig. For strackan mellan Onnerupsbécken och Sédra Vastkustvagen ar gallande status
otillfredsstallande, medan potentialen (fér vattenforekomster som &r konstgjorda eller
kraftigt modifierade anvéands begreppet potential istéllet for status) pa stréackan innan
Hoje &s utlopp i havet ar mattlig (Tabell 3). Enligt senaste arbetsmaterialet, infor framtida
bedémning, bedoéms Hoje &: Onnerupsbécken — kalla ha otillfredsstallande status (&r
2013), Hoje &: Sodra Vastkustvagen — Onnerupsbécken ha otillfredsstallande status (ar
2013), och Hoje &: Havet- Sodra Vastkustvagen ha mattlig potential (&r 2014).
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Tabell 3. Ekologisk status for Hoje as vattenférekomster, enligt faststalld status ar 2009. Enligt
senaste arbetsmaterialet bedéms Hoje é\: Onnerupsbacken — kalla ha oftillfredsstéllande status (ar
2013), Hoje a: Sodra Vastkustvagen — Onnerupsbacken ha otillfredsstallande status (ar 2013), och

Hoje &: Havet- Sodra Vastkustvagen ha mattlig potential (&r 2014).

Vattenforekomst Ekologisk status/potential

SE617647-132834

Hoje &: Sodra Vastkustvagen - Onnerupsbécken e

Samst biologisk parameter styr

SE616862-134337 Pavéaxt-kiselalger och fisk
Hoje &: Onnerupsbécken - kélla g

Pavéaxt-kiselalger och fisk

SE617518-132779

Hoje &: Havet - Sodra Vastkustvagen fedolpetsine

Uppstroms forekomster anvands
for bedémning

Gallande miljokvalitetsnorm for Hoje &s ekologiska status/potential ar att god ekologisk
status/potential ska uppnas med tidsfrist till &r 2027. Anledningen till tidsfristen &r att det
anses vara ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omdjligt att uppna god ekologisk status
ar 2015. Samma miljokvalitetsnorm galler for Hoje as alla tre vattenforekomster
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Tabell 4 redovisar det underlag som finns tillgangligt fér statusbeddémning av
vattenforekomsterna. Underlag kan ha tillkommit sedan 2009, som &r det senaste
faststallda underlaget. Nar s& ar fallet, redovisas dven nyare tillgangligt material.
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Tabell 4. Klassificerade kvalitetsfaktorer och tillhérande parametrar rérande Héje as tre vattenforekomsters ekologiska status.

Ekologisk status — vattendrag

SE616862134337
Hoje &: Onnerupsbacken-kalla

SE617647-132834

Hoje &: Sodra Vastkustvagen-

SE617518-132779
Hoje &: Havet- Sodra Vastkustvagen

Onnerupsbécken
. Referensvarde/ EK- . Referensvarde/  EK- . Referensvarde/ EK- .
Kvalitetsfaktor  Parameter bakgrundshalt  varde* Klassning bakgrundshalt varde* Klassning bakgrundshalt  varde* Klassning
9 Pavaxt IPS-index for kiselalger - 13,19 Mattlig - - Mattlig - - Mattlig
2 kiselalger ACID- surhetsindex for
s} - - - -
L vattendrag 19.6 nr
D Fisk Fisk i rinnande vatten (VIX) | 0,739 0,305 Qtillfredsstallande | - - - - -
8 Allmanna Néaringsdmnen 19,4 0,20 17,5 0,18 17,5 0,18
£ forhallanden
g fys-kem Forsurning - - - - - -
@
‘®  Sarskilda Koppar 15 2 - - - - -
4 .
» fororenande
& &mnen Zink 2,7 42 - - - ; -
Konnektivitet Iriijgﬁsgoms och nedstroms | ) ) ) ) ) )
] i - - - - - -
% Hydrologisk Volymsavvikelse
5 ;
o feam Flodets férandringstakt - - - - - -
£
o
g Vattendragsfarans form - - - - - -
o .
T mlcs) rtféorllzglskt Vattendragets naromrade | - - Mattlig - - Otilifredsstallande | - -
Svamplanets strukturer och . u . u
funktion - - Otillfredsstéllande | - - Otillfredsstéllande | - -
*ekologisk kvalitetskvot
18
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Biologiska kvalitetsfaktorer

De biologiska kvalitetsfaktorer som bedomts for Hoje & ar pavaxt av kiselalger och fisk.
Index for narings- och féroreningspaverkan (IPS) visar pa mattlig status for alla tre
vattenférekomster. Bedémningen for strackan fran Hoje as kalla till Onnerupsbacken
baseras pa flera provtagningstillfallen och provtagningsplatser under 2007-2012.
Bedomningen for de tva nedstroms vattenférekomsterna baseras pa ett
provtagningstillfalle frAn 2008 i Hoje & vid Lomma kyrka, och &r darfor oséker.
Surhetsindexet for vattendrag (ACID) visar pa alkaliskt tillstand, det vill saga hog status, i
alla tre vattenforekomster. Bedomningen for de tva nedstroms liggande
vattenférekomsterna baseras pa ett mattilifalle.

Kvalitetsfaktorn fisk har endast bedémts for Hoje as strackning fran dess kalla till
Onnerupsbacken, och statusen bedéms vara otillfredsstéllande. Bedémningen baseras
pa elfiske vid flera lokaler och tillfallen. Resultaten har varit varierande, men generellt kan
sédgas att den dvre delen av an har nagot battre status.

Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

De fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer som bedomts for Hoje & ar allmanna fysikalisk-
kemiska forhallanden och sarskilda férorenande amnen. Vattenkemin i Hoje & med
avseende pa naringsamnen har bedémts genom att undersoka halten totalfosfor och
kvave i an. | de tva évre vattenforekomsterna baseras bedémningarna pa matvarden,
medan endast modellerade varden finns att tillga for den lagst liggande
vattenforekomsten. | alla tre forekomster ar de uppmaétta/modellerade vardena hoga,
vilket resulterar i statusbedémningen dalig. Hoje as tillstdnd med avseende pa forsurning
(pH) beddms motsvara god status och forsurningspaverkan bedéms vara ingen eller
obetydlig. For den lagst liggande vattenférekomsten saknas matdata, och beddmningens
tillforlitlighet ar darfor 1ag. Kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen har endast
klassats for vattenférekomsten Hoje &: Onnerupsbéacken — kélla. For bade zink och
koppar finns flera méatningar i &n mellan ar 2006 och 2011, vilka visar pa god status.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som bedémt for Hoje & ar konnektivitet,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand. Ovre delen av Hoje & har bedémts ha délig
status rérande konnektiviteten i uppstroms och nedstréms riktning i vattendraget. Detta
baseras pa vandringsbarhet uppstroms an. De tva lagre liggande vattenférekomsterna
har inte klassats med avseende pa denna parameter.

Den hydrologiska regimen, med parametrarna volymsavvikelse och flédets
forandringstakt, har beddmts ha hog status i alla tre vattenférekomsterna, baserat pa
modellerad data och nationella analyser. Data visar att medelavvikelsen mellan dagens
flodesforhallanden och de naturliga flodesférhallandena, liksom férandringen av flodet
mellan tva intilliggande dygn jamfort med den naturliga flodesfoérandringen, ar mindre &an
5 % i de tre vattenforekomsterna.
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4.1.2
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Det morfologiska tillstdndet i an har bedémts med parametrarna vattendragsfarans form,
vattendragets naromrade samt svamplanets strukturer och funktion. Vattendragsfarans
form har inte bedomts for Hoje &: Havet — Sodra Vastkustvagen. For de andra tva
forekomsterna har parametern klassats till dalig status, eftersom vattendragsfarans form
bedoms ha en vasentlig avvikelse, pa grund av mansklig aktivitet, fran
referensférhallandet. Vattendragets naromrade bedéms ha mattlig, otillfredsstallande och
dalig status i respektive stracka fran kalla till havet. Beddmningen baseras pa hur stor
andel av naromradet som utgors av aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor (33 %, 55
% och 100 % for respektive vattenférekomst uppstréms och ner).

Svamplanets strukturer och funktion bedéms ha otillfredsstallande status i Hoje a fran
dess kalla till Onnerupsbécken, eftersom ans svamplan utgors av 54 % aktivt brukad
mark och/eller anlagda ytor. Strackan Onnerupsbécken — Sédra Véastkustvagens
svamplan beddms utgoras av 63 % aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor, och
klassificeras darfor ocksa till otillfredsstallande status. Hoje s sista strackning innan
havet har ett svamplan som utgors av 100 % aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor.
Klassificeringen &r dalig status.

Kemisk ytvattenstatus

Gallande kemisk status i Hoje as tre vattenforekomster ar uppnar ej god. Bedémningen
baseras pa att kvicksilver och PDBE antas Overskridas i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Om man bortser fran éverallt 6verskridande amnen, bedéms Hoje
as tre vattenforekomster ha god kemisk status, om man ser till faststalld status ar 2009.
Enligt senaste arbetsmaterialet lamnas statusklassningarna for de tva nedstroms
vattenforekomsterna oklassade, eftersom det tillgangliga bedémningsunderlaget anses
vara gammalt och darmed osékert (Tabell 5) (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och
Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Tabell 5. Kemisk status exklusive kvicksilver for Hoje s vattenforekomster, enligt faststalld status
ar 2009. Enligt senaste arbetsmaterialet (2014) beddms Hoje a: Onnerupsbacken — kalla vidare ha
god status, medan Hoje a: Sodra Vastkustvagen — Onnerupsbacken och Hoje &: Havet- Sodra

Vastkustvagen har beddmts till “ej klassad”, eftersom det tillgéngliga bedémningsunderlaget
beddms vara for gammalt och darmed fér osakert.

Vattenférekomst Kemisk status exklusive kvicksilver

SE616862-134337
Hoje &: Onnerupsbéacken - kalla

SE617647-132834 )
Hoje &: Sodra Vastkustvagen - Onnerupsbacken

SE617518-132779
Hoje &: Havet - Sodra Véastkustvagen

Gallande miljokvalitetsnorm for Hoje 8s kemiska status &r att an ska uppna god kemisk

ytvattenstatus, med mindre stranga krav for kvicksilver och polybromerande difenyletrar
(PBDE). Skélen till de mindre stranga kraven ar att det beddms vara tekniskt omajligt att
sanka halterna av kvicksilver och PDBE:er till de nivder som motsvarar god kemisk
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ytvattenstatus. Halterna av amnena far dock inte tka i vattenforekomsterna
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten, u.d.).

Tabell 6 visar klassificerade parametrar rorande kemisk status for Hoje &s tre
vattenférekomster. Ingen av vattenférekomsterna uppnar god status vad galler
bromerade difenyletrar (PBDE). Bedomningen baseras pa en nationell extrapolering, som
tyder pa att halterna PBDE 6verstiger bestamt gransvarde i alla Svenska ytvatten.
Tungmetaller som grupp (bly, kadmium, kvicksilver och deras féreningar) uppnar inte
heller god status, eftersom kvicksilver inte gér det. Gransvardet for kvicksilver tros
Overskridas baserat pa extrapolering fran narliggande vattenforekomster och parametern
beddms darfor inte uppna god status. For Hoje &: Onnerupsbéacken — kélla har bly,
kadmium, nickel och deras respektive foreningar klassificerats till god status.
Beddmningarna baseras pa méatdata av amnena i an och tillforlitligheten anses vara god.
Sammanvagt uppnar Hoje & inte god status for prioriterade dmnen. Ovriga féroreningar ar
inte klassificerade.
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Tabell 6. Klassificerade parametrar rérande Hoje as tre vattenférekomsters kemiska status.

SE617647-132834 SE617518-132779
Kemisk status- vattendrag ag'aelg?%zr;ﬁi‘rfibacken-kélIa Hoje a: Sodra Vastkustvagen- | Hoje &: Havet- Sodra
1€ a P Onnerupsbacken Vastkustvagen
Parameter EK-varde* EQS** Klassning Klassning Klassning

Bromerad difenyleter

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumféreningar

Prioriterade
amnen

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar

*ekologisk kvalitetskvot
** environmental quality standards
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4.1.3 Vattenkemiska matningar inom kontrollprogrammet for Hoje a

For Hoje & avrinningsomrade utfors arliga recipientkontroller, som bland annat
undersoker halterna av naringsamnen (totalfosfor och totalkvave) och olika metaller i &n.
Provtagningar av naringsamnen gors 6-12 ganger om aret i alla punkter som ingar i
kontrollprogrammet. Provtagning av metaller i ans vatten gérs en gang i manaden i tva
lokaler. Den forsta lokalen ar dvervakningsstation nummer 10, Hoje & Bjallerup, som
ligger uppstroms Lund och Dalbyans tillflode till H6je a. Den andra lokalen &ar
Overvakningsstation nummer 21, Hoje & Trolleberg, som ligger cirka 500 meter nedstroms
Kallby avloppsreningsverk (ARV) (Hoje & vattenrad, u.d.). Overvakningsstationen
Trolleberg ligger nedstroms dagvattenutslappen fran avrinningsomradena A1-A12, men
uppstroms dagvattenutslappen fran avrinningsomrade A13.

Tabell 7 visar halter av naringsamnen och metaller i Hoje as vatten i matpunkterna 10,
Bjallerup och 21, Trolleberg, fran recipientkontrollen fér Hoje &. Vardena ar medelvarden
for aren 2013- 2015.

Tabell 7. Halter (ug/l) av naringsamnen och metaller i Hoje as vatten i matpunkterna 10, Bjallerup

och 21, Trolleberg, fran recipientkontrollen for Héje a. Vardena ar medelvarden for aren 2013-
2015.

Provtagning/Matstation 10, Hoje a Bjallerup 21, Hoje a Trolleberg nedstroms Kallby ARV
Fororeningshalt (ug/l) Fororeningshalt (ug/l)
P 76 110
2 600 4 600
Pb 0.35 0.66
Cu 1.4 2.8
Zn 1.9 9.7
Cd 0.02 0.02
Cr 0.19 0.28
Ni 0.99 1.3
Hg
SS
Olja
PAH16
BaP
4.2 Vattenféring Hoje a
Vattenféringen i Hoje & méats av SMHI i station 2138 vid Trolleberg (motsvarar
dvervakningsstation nummer 21, Trolleberg i Hoje &s recipientkontrollprogram). Stationen
ar belagen i Hojeas huvudfara, cirka 500 m nedstroms Kallby ARV. Matningar har pagatt i
stationen sedan 1973. Den uppmatta arsmedelvattenfoéringen for de senaste tre (hela)
aren (2013 — 2015) i Trolleberg ar cirka 2,59 m3/s (SMHI, 2016). Vattenféringens
variation dver aret under den tiden visas i Figur 8. Manadsvattenféringen i Hoje & vid
Trolleberg har de senaste tre aren varierat mellan 6,35 m3/s i december manad till 0,96
23
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m3/s i juli manad, vilket kan jamféras med ett hogsta varde pa 4,42 m3/s i januari och
1,19 m3/s i juni for lAngtidsmedelvardena. Flédena i an har varit som storst under
senhdsten och tidiga varen, vilket ar ett monster som aterfinns i langtidsdata. Flodena
varierade som mest i oktober, januari och december de senaste tre ren.

Vattenforing Trolleberg

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00

3,00

Vattenforing [m3/s]

2,00
1,00

0,00
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

mm Medelvarde 2013-2015 ~ —— Langtidsmedel

Figur 8. Medelvattenforing (m3/s) for aren 2013-2015 i matstation 2138 (21) Trolleberg i sydvastra
Lund. Klamrarna visar min- och maxvarden per manad. For jamforelse visas ocksa medelvarden for
hela matseriens langd (1973-2016). Data fran (SMHI, 2016).

Vattenféringen i Hoje &, uppstréms Lund vid Bjallerup, har raknats ut genom
arealkorrelation till flodena i Trolleberg (Ekologgruppen, 2016). Den uppskattade
arsmedelvattenfaringen for de tre senaste aren (2013-2015) vid Bjéllerup &ar 1,5 m3/s.
Vattenforingens variation 6ver aret for samma period visas i Figur 9.
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5.1

Vattenforing Bjallerup

Vattenforing [m3/s]
N w0 N X
o o o o o o o o

=
o

o
=)

kt Nov  Dec

Figur 9. Beraknad medelvattenféring (m3/s) for aren 2013-2015 i matstation Bjallerup, uppstroms
och 6ster om Lund. Data fran arliga recipientkontroller for Hoje & (Ekologgruppen, 2016)
(Ekologgruppen, 2015) (Ekologgruppen, 2014).

Jan Feb  Mar  Apr Maj Jun Jul Aug  Sep

® Medelvarde 2013-2015

o

Metod

Detta kapitel redogor for de berdkningar som utforts i foreliggande dagvattenutredning.
Berékningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(www.stormtac.com). Genomfdérda berékningar, liksom en kortare beskrivning av
simuleringsverktyget StormTac, beskrivs nedan.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

En oversiktlig berdkning av dagvattenfloden, samt féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvattnet frdn Lund har genomforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac WEB (version 16.4.1). Som indata till modellen anvénds ett
arsmedelvarde for nederbord och kartlagd markanvandning i omradet (avsnitt 5.4).

| StormTac-modellen anvands schablonvarden for halter och avrinningskoefficienter
(Arsmedelvarden) per markanvandning vid berakningar av dagvattens féroreningsinnehall
och floden. Fér den har utredningen har schablonvarden for flerfamiljshusomrade,
radhusomrade, centrumomrade, industriomrade, torg, parkmark, jordbruksmark,
skogsmark och ytvatten anvants (Tabell 10). Halterna ar framtagna fran
flodesproportionella provtagningar, &r vetenskapligt granskade och uppdateras
kontinuerligt.
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5.2

5.3

26

Avrinningskoefficienter beskriver hur stor andel av ett omrade som bidrar till avrinning
fran omradet. Avrinningskoefficienter & med andra ord ett uttryck for hur stor andel av
nederborden som faller pa ett omrade som bidrar till dagvattenbildning, efter forluster
genom infiltration, avdunstning och absorption av vaxtligheten i omradet (Svenskt Vatten
AB, 2016). Volymavrinningskoefficienterna som anvands i StormTac-modellen for
berakning av &rsmedelvarde av dagvattenfloden och dagvattnets féroreningstransport ar
empiriskt framtagna genom en berakning fran uppmatta floden och nederbord pa
arsbasis.

Flédesberékning

Arsmedelvéarde for floden i StormTac berédknas enligt:

15

>0 = Agea, X (PP~ )

i=1

)

dar

Q; = beraknade arsmedelflédet for avrinningsomrade i (m3/ar)
Apeq; = reducerad area for avrinningsomrade i (m?)

PP = korrigerad arsmedelnederbérd (mm/ar)

E= evaporation (mm/ar)

PP ar input till modellen (740 mm/ar, se avsnitt 5.4) och E &r ett standardvarde p& 500
MmM/&r. Agq, réknas ut enligt:

AReq; = Ai X @y, (2)
dar
A; = area for avrinningsomrade i (m?)

¢y, = volymavrinningskoefficient for avrinningsomrade i (-), som beror pa
avrinningsomradets markanvandning

Vardena for A; och ¢y, presenteras i avsnitt 5.4.

Fororeningsberakning

Fororeningshalter (arsmedel) (ug/l) och fororeningsbelastningar (kg/ar) i och fran Lunds
dagvatten har beréknats i StormTac enligt:

15
Z Cont; = Q; X Contsigna

i=1

®3)

dar

Cont; = féroreningsbelastning fran avrinningsomrade i (kg/ar)
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Q; = beraknade arsmedelflédet fran avrinningsomrade i (m3/ar)

Contsiang = Schablonvéarden for dagvattenhalter per markanvandning, som anvands i
StormTac (ug/l) (Tabell 10).

Foljande féroreningar har utretts: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderat material (SS),

oljeindex, polyaromatiska kolvéaten (PAH16) och PAH-féreningen benso[a]pyren (BaP).

For samtliga &mnen avses totalhalter.

5.4 Indatatill modellen
Tabell 9 redovisar anvand indata till modellen. Tabellen redovisar areor per
markanvandning och avrinningskoefficienter for respektive markanvéndning fér de
studerade avrinningsomradena i Lund. Férutom markanvandningstyper, areor och
avrinningskoefficienter anvands ett arsmedelvarde for nederborden i Lund, som har
korrigerats med en faktor 1,1 (740 mm/ar). Nederborden ar ett medelvarde baserat pa
dygnsmatvarden fran Lund fran 1 januari 1961 till forsta augusti 2016 fran (SMHI, u.d.).
Tabell 8. Oversattningstabell mellan marktyper i GSD-Fastighetskartan och StormTac.
Marktyp i GSD- Marktyp i StormTac* Kommentar
Fastighetskartan
Hog bebyggelse Flerfamiljshusomrade
Industriomrade Industriomrade
Lag bebyggelse Villa- och radhusomrade
Sluten bebyggelse Centrumomrade
Aker Jordbruksmark
StormTac sarskiljer inte skogstyper, sa bade barr-,
Barr- och blandskog =~ Skogsmark . . .
bland- och I6vskog har éversatts till skogsmark
B StormTac sarskiljer inte skogstyper, sa bade barr-,
Lovskog Skogsmark . B .
bland- och I6vskog har éversatts till skogsmark
Vatten (sjoar och
Ytvatten
stdrre vattendrag)
Annan 6ppen mark Parkmark 90 % av annan 6ppen mark har dversatts till parkmark
. Vag, med trafikintensitet B . o
Annan 6ppen mark 10 % av annan 6ppen mark har dversatts till vagar
5000 fordon/dygn
Torg Torg
* Beskrivning av markanvandningarna i StormTac finns att ladda ner frdn StormTacs hemsida (StormTac,
2015).
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Markanvéandningen motsvarar marktyper som redovisas i Lantméateriets fastighetskarta,
GSD-Fastighetskartan, vektor (Tabell 2, avsnitt 3.3) och har dversatts till marktyper i
StormTac enligt Tabell 8. Annan dppen mark i Fastighetskartan har till stor del bedémts
kunna Oversattas till marktypen parkmark i StormTac, men annan 6ppen mark innehaller
ocksa alla storre trafikerade vagar i Lund. Storre trafikerade vagar ar viktiga att ta hansyn
till i utredningar av dagvattenfléden och dagvattenkvalitet, eftersom det ar ytor som kan
bidra med relativt stora fléden och féroreningsmangder. Knappt 10 % av all annan 6ppen
mark (GSD-Fastighetskartan) i Lund utgérs av vagar. Darfor har 10 % av marktypen
annan 6ppen mark i GSD-Fastighetskartan éversatts till marktypen vag i StormTac,
medan resterande 90 % har 6versatts till marktypen parkmark. Trafikintensiteten pa
vagarna har bedémts ha ett arsmedelvarde p& 5000 fordon/dygn. Hansynen som tas till
vagarna ar en approximation, bade vad galler trafikintensitet och andel vagar inom
marktypen annan éppen mark.

Volymavrinningskoefficienterna, som presenteras i Tabell 9, ar standardvarden for
berakning av féroreningar och arlig flddesavrinning for olika marktyper fran StormTac-
modellen. Ett omrades area multiplicerat med omradets avrinningskoefficient resulterar i
en reducerad area, som ar den yta som antas bidra med dagvatten.

Fororeningsberdkningarna i StormTac anvander sig av schablonvarden for halter (ug/l)
per amne och markanvéndning vid berékning av féroreningshalter i dagvatten. Vardena,
deras standardavvikelser och sékerhetsbedémning redovisas i Tabell 10.
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Tabell 9. Area per markanvéandning och volymavrinningskoefficienter (pv) som anvénds i flodes- och féroreningsmodelleringen.

Markanvandning @y Area marktyp per avrinningsomrade (ha) Total area (ha)
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2 Al3
Flerfamiljshusomrade 0,45 51,4 20,5 7,6 0 18,1 0 20,8 0 9,6 56,8 0 0 2,5 190
Industriomrade 0,50 88,0 29,4 184 31 3,3 0 0,00050 16,4 0,97 75,7 0 0 45,0 280
Villa- och radhusomradde 0,30 260 29,7 6,1 71 11,4 1,3 12,6 0 10,5 120 0,011 3,3 135 480
Centrumomrade 0,70 0 13,0 0 0 16,8 0 15,5 0 0 0 0 0 0 45,3
Jordbruksmark 0,26 17,0 1,6 0,78 0,95 0 0 0 4,5 3,7 9,7 0 1,3 9,5 49,0
Skogsmark 0,050 | 27,1 3,8 0 0,26 2,3 0,56 55 2,1 34 9,3 0,17 0,14 2,0 56,6
Ytvatten 1,00 1,0 0 0 0 0,090 0,24 0,57 4,8 2,0 0,0077 0 0 0,16 8,9
Parkmark 0,18 290 26,5 13,2 1,3 21,9 55 71,5 16,4 14,7 140 1,5 29 25,1 630
Véag 0,85 32,1 3,0 15 0,14 24 0,61 7,9 1,8 1,6 15,4 0,16 0,32 2,8 69,7
Torg 0,80 0 0,50 0 0 0,36 0 0,92 0 0,0041 0 0 0 0 1,8
Total area (ha) 770 130 47,6 12,9 76,7 8,2 140 46,0 46,5 430 1,8 8,0 100 1800
29
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Tabell 10. Schablonvarden fér dagvattenhalter (ug/l) per markanvandning, som anvands i StormTac
vid berakning av féroreningshalter. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data
(ingen data). Bedémningar av vardenas sakerhet redovisas ocksa i en skala av grént, gult och rott,
dar anger hog sakerhet, gult medelsékerhet och rott 1ag sakerhet.

Markanvéndning P |IN Pb|Cu [zn |Cd Cr Ni Hg SS Olja |PAH16 |BaP
Véag 14012400 |3,0/21 |30 |0,27 |7,0 |40 |0,080 (64000 770 0,12 0,010
SD 63 (1900 |18 (25 |82 (0,51 |11 nd 1,9 42 000 1300 |nd nd
Flerfamiljshusomrade | 300 (1 600 |15 (30 |100(0,70 |12 9,0 |0,025 (70000 700 |0,60 0,050
SD 79 (510 82 (160)130(0,31 (5,2 51 0,097 |60 000 1800 |1,3 nd
g(lj?{uggrr;réde 230(1400 |11 (23 (83 (055 (50 (6,5 (0,018 |45000 500 |0,60 0,050
SD nd |Nd nd |nd |nd |nd nd nd nd Nd nd nd nd
Centrumomrade 280(1900 |20 (22 [140(1,0 (50 (85 (0,050 |100000 |1500 |0,60 0,10
SD 150|770 81 (37 |120(0,090(9,9 (1,5 |nd 340000 (1900 |nd nd
Industriomrade 300(1800 |30 |45 (270(15 (14 16 0,070 (100000 (2500 |1,0 0,15
SD 120|490 69 (40 |[170(1,0 |11 75 058 (300000 [1500 |0,31 nd
Parkmark 120|1200 |6,0/15 |25 |0,30 |30 |20 |0,020 (49000 200 |O 0
SD 92 |3400 |4,5(50 (33 (0,29 (1,2 (nd nd 17 000 nd nd nd
Skogsmark 35 [750 6,0(6,5 |15 |0,20 |0,50 |0,50 |0,0050 |34 000 100 |0 0
SD 280 | 880 20 (23 |97 (45 |78 |53 |nd 110000 |500 |nd nd
Jordbruksmark 220(5300 |9,0(14 (20 (0,20 (1,0 [0,50 [0,0050|100000 |[150 (O 0
SD 290(5500 |2,0(5,5 (20 (0,070 (nd nd nd 73 000 nd nd nd
Torg 88 (2000 |2,8(17 (33 (0,19 (3,6 (|22 (0,045 |8 700 390 |10 0,010
SD nd |Nd nd |nd |nd |nd nd nd nd nd nd nd nd
Ytvatten 32 |1800 |1,4(2,3 (85 (0,090(0,42 (0,60 (0,017 |O 0 0,070 |0,0035
SD 23 21000 |89 (32 [140(0,056 (0,076 (0,093 |0,0076 | 37000 nd nd nd

Klassificering av osakerhet | Hog sékerhet | Medel sikerhet | Lag sékerhet

6 Resultat

6.1 Flodesberakning

Resultaten av berdknade dagvattenfloden fran Lund till Hoje &, eller med andra ord

dagvattenflddena fran avrinningsomradena Al — A13 redovisas i Tabell 11. Tabellen visar

arsmedelvarden av den totala avrinningen i enheterna m3/ar och I/s.

Den totala dagvattenavrinningen fran A1-A13 till Hoje a beréknas till 4 300 000 m? per ar.

30
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Tabell 11. Beraknade floden frdn avrinningsomradena Al - A13 i Lund. Arsmedelvarden av totala

beraknade avrinningar redovisas i enheterna m3/ar och I/s.

Avrinningsomrade

Tot. avrinning, &rsmedel (m®%ar)

Tot. avrinning, arsmedel (I/s)

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

A10
All
Al12
Al13

1700 000

370 000
140 000
32 000

230 000
15 000

330 000
110 000
100 000

1000 000

3 000
16 000
270 000

54
12
4,3
1,0
7,4
0,46
10
3,5
3,2
33
0,096
0,50
8,7

6.2 Fororeningsberakning

Beréknade arliga féroreningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fran Lund (avrinningsomradena
A1-A13) som rinner ut i Hoje & redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fran avrinningsomradena A1-A13

utan rening.
Avr,omr, [P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja |PAH16 |BaP
Al 370 |2800 |23 45 180 (1.1 13 12 0,061 110000 | 1500 |0,84 0,089
A2 95 630 |6,8 11 54 0,33 3,3 35 0,016 (29000 (480 (0,24 0,030
A3 35 230 |28 47 23 0,14 15 15 0,0067 (11000 |210 |[0,094 0,012
A4 78 57 0,55 |0,96 |4,6 0,027 (0,25 0,30 [0,0012 |2200 38 0,021 0,0025
A5 58 390 |3,6 5,8 26 0,18 1,7 18 0,0091 (18000 (230 (0,12 0,015
A6 2,1 22 0,10 |0,29 |0,79 |0,0049 |0,071 |0,056 |0,00050 |780 5,9 0,0029 |0,00020
A7 70 550 |39 7,5 28 0,19 2,1 2,0 0,012 (23000 (240 (0,13 0,014
A8 25 210 |21 3,5 18 0,10 1,0 1,1 0,0056 |[8900 170 |0,064 0,0093
A9 22 180 |11 2,4 7,7 0,051 (0,71 |0,60 |[0,0027 |6100 56 0,040 0,0035
Al0 250 |1800 |16 31 130 (0,79 9,0 8,9 0,041 |[72000 (1100 (0,59 0,067
All 0,40 |4,8 0,020 | 0,060 |0,15 |0,00091 (0,015 |0,010 |0,00012 |170 1,2 0,00034 | 0,000016
Al2 3,0 33 0,14 0,32 |0,95 |0,0061 |0,069 |0,069 [0,00038 |920 6,4 0,0051 |0,00040
Al13 70 530 |5,9 9,7 51 0,29 2,9 31 0,015 (23000 (460 (0,19 0,027
Total 1000 |7400 |66 120 530 (3,2 35 35 0,17 300000 (4400 |2,3 0,27
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Beréknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fran Lund (avrinningsomradena Al — A13)
som rinner ut i Hoje & redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fran avrinningsomradena A1 — A13 utan
rening.

Avr,omr P N Pb [Cu|zZn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Olja |PAH16 |BaP

Al 2201600 |13 |27 |110|0,65(7,4|7,3]|0,036 |64 000 |860 0,49 0,052
A2 260 (1700 |18 |30 |150|0,89|8,9|9,5/0,044 |78000 1300 |0,64 0,081
A3 260(1700 |20 |35 |170|1,0 |11 |11 |0,050|81000 1500 |0,70 0,091
A4 2501800 |17 |30 |140|0,85|8,0(9,3|0,038|69000 |1200 |0,67 0,079
A5 2501700 |15 |25 |110|0,75|7,3|7,7|0,039 |77 000 1000 |0,53 0,065
A6 150|1500 |7,2(20 (54 |0,34|4,9(3,8|0,035|54 000 |410 0,20 0,014
A7 2101600 |12 |23 |84 |0,57|6,4|6,0|0,037 |69 000 |740 0,39 0,041
A8 2201900 |19 |32 |160|0,92|9,3|9,8|0,051|80000 1500 |0,58 0,084
A9 2201800 |11 |24 |77 |0,51|7,1|6,0|0,027 |61 000 |560 0,40 0,035
A10 230(1700 |16 |29 |130|0,75|8,6|8,5|0,039 |69 000 1000 |0,56 0,064
All 130|1600 |6,5(20 (49 |0,30|5,0(3,3|0,040 |57 000 |400 0,11 0,0054
Al2 190|2100 |9,0(20 (60 |0,39|4,4|4,4|0,024 |58 000 |410 0,32 0,025
A13 2601900 |22 |35(190|1,1 |10 |11 |0,053 85000 [1700 |0,71 0,099
Total 230(1700 |15 |28 |120|0,73|8,0(8,1|0,039 |69 000 1000 |0,54 0,062

De storsta fororeningsmangderna (kg/ar) i Lunds dagvatten (Tabell 12) kommer fran
avrinningsomrade A1, foljt av A10, A2 och A13. Sambandet galler for alla enskilda
fororeningar. Avrinningsomrade A1l bidrar med 34-38% av de totala utslappta mangderna
av alla undersokta féroreningar. Motsvarande andel for A10 &r 24-26%, for A2 9-11%,
och for A13 7-10%. A7 star for 5-8% av de totala utslappen, A5 for 5-6%, A3 for 3-5%, A8
for 3-4% och A9 for 1-2%. Avrinningsomrade A4 star for 1% av de totala
utslappsmangderna, medan bidragen fran avrinningsomradena A6, A11 och A12 &r
férsumbara i sammanhanget.

Fororeningsmangderna (Tabell 12) frAn avrinningsomradena korrelerar som forvantat
valdigt bra med avrinningsomradenas storlek (Tabell 9). Avrinningsomrade A1, som
bidrar med storst fororeningsmangder, &r Lunds storsta avrinningsomrade och utgor 42%
av den totala arean for A1-A13. Avrinningsomrade A10 &r nast storst (24%), foljt av A7
(8%), A2 (7%), A13 (6%), A5 (4%), A3, A8 och A9 (3%). A4 utgdr 1% av den totala arean
och A6, A1l och A12 utg6r alla mindre &n en halv procent av den totala arean av Al-
A13. Det enda avrinningsomrade som sticker ut lite vad galler sambandet mellan
fororeningsmangd och area ar A7, som ar det tredje stoérsta avrinningsomradet, men den
femte storsta fororeningsbidragaren. Badde A2 och A13 bidrar med mer fororeningar an
A7, trots att de ar mindre till storleken.
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6.3

Detta for oss till en annan viktig parameter i sammanhanget, ndmligen vilka typer av
markanvandning som finns inom ett avrinningsomrade (Tabell 9), och vilka
féroreningshalter i dagvattnet de genererar. Féroreningshalterna for de flesta @&mnen ar
som hogst fran industriomraden (Tabell 10). Férutom industriomraden, ar centrum-,
flerfamilishusomraden, liksom &ven till viss del villa- och radhusomréaden,
markanvandningstyper som bidrar med mycket féroreningar (Tabell 10). Vagar genererar,
relativt de andra markanvandningstyperna, dagvatten med hodga halter kvicksilver (Hg),
kvéave (N), krom (Cr), suspenderat material (SS) och olja. Jordbruksmark, som bidrar med
relativt lite metaller, olja, PAHer och BaP, ar den markanvandningstyp som bidrar med
mest kvave, suspenderat material och mycket fosfor (P). Skogsmarker, parkmarker,
ytvatten och torg (undantaget PAH16 och kvicksilver i fallet torg) bidrar generellt inte med
mycket féroreningar (Tabell 10).

En stor del (45%) av A13 utgdrs av industriomraden, vilket aterspeglas i hdga
fororeningshalter i dagvattnet fran avrinningsomradet (Tabell 13). Industriomraden, villa-
och radhusomréden och flerfamiljsomraden (23%, 23%, respektive 16%) utgor
tillsammans en majoritet av A2. Avrinningsomrade A7 utgors, till skillnad fran A2 och A13,
av 0% industriomraden. Den dominerande (51%) marktypen i A7 ar parkmark, som sett
over de undersokta féroreningarna genererar relativt laga fororeningshalter.
Avrinningsomradena A2, A13 och A7 &r relativt lika till sin storlek. P& grund av att A2 och
A13 till stor del utgors av markanvandningstyper som genererar héga féroreningshalter i
dagvatten (Tabell 10), bidrar de med storre fororeningsmangder &n det nagot storre
avrinningsomradet A7, som till stérsta del utgors av markanvandningstyper som
genererar lagre fororeningshalter i dagvatten (Tabell 13).

Forutom avrinningsomrade A13, genererar A3, innan namnda A2, A4, A8, liksom till viss
man aven A5 med relativt hoga fororeningshalter i dagvattnet. Avrinningsomrade Al, som
bidrar med stora mangder fororeningar, pa grund av sin storlek, genererar dagvatten
med, relativt andra avrinningsomraden i Lund, laga fororeningshalter (Tabell 13). Andra
avrinningsomraden som genererar dagvatten med relativt laga fororeningshalter ar A6,
innan namnda A7 och A9. Dagvattnet fran A12 innehaller laga halter fororeningar
overlag, men hogst halter av kvave (Tabell 13), vilket ar en aterspegling av att A12 utgérs
av mest jordbruksmark av alla undersokta avrinningsomraden. A1l visar ocksa pa laga
fororeningshalter, bortsett fran kvicksilver. Halterna av kvicksilver i dagvattnet fran just det
har avrinningsomradet ar sannolikt missvisande. De &r en aterspegling av den relativt
stora andelen vagar som finns i omradet genom antagandet av att vagar utgor 10% av
"annan 6ppen mark”, som utgor majoriteten av avrinningsomradets area (83%).

Spadningsberakningar

For att se vilka de resulterande halterna i Hoje & blir, efter bidrag fr&n beraknade floden
och fororeningar frdn Lunds dagvatten, har enkla spadningsberakningar gjorts. Tva
scenarier har undersokts; (1) Kallby ARV finns kvar, och (2) Kéllby ARV finns inte kvar
och vatten fran Lund som innan leddes till Kallby leds i ror till Sjélunda ARV i norra
Malmé. Det vatten som i scenario (1) slapps ut i Hoje & fran Kallby ARV férsvinner med
andra ord i scenario (2).
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Koncentrationen av @mnen i Hoje & nedstréms Lund, efter tillskott fran det modellerade
dagvattnet fran Lund, réknas i scenario (1) ut enligt formeln:

_ Qupp X Cupp,amne + QDV X CDV,éimne + QARV X CARV,émne (4)
Cned,émne - Q
ned

dar
Creasmne = KOncentration av amne i Hoje & nedstréms Lund, per amne (ug/l)
Qupp = Vattenforing i Hje & uppstroms Lund, vid métstation 10 Bjallerup (I/s)

Cupp,smne= KoONcentration av amne i Hoje & uppstroms Lund, vid métstation 10 Bjallerup,
per amne (ug/l)

Qpy = total beréknad avrinning (arsmedel) av dagvatten fran Lunds avrinningsomraden
A1-A13 till Hoje a (I/s)

Cpy=koncentration av amne i dagvattnet fran Lunds avrinningsomraden A1-A13 till Hoje
a, per amne (ug/l)

Qryv= flode fran Kallby ARV till Hoje & (medelvarde for 2013-2015) (I/s)
Carv smne= KoONcentration av amne i vatten som slapps ut fran Kéallby ARV (ug/l)
Qneq= vattenforing i Hoje & nedstroms Lund, vid métstation 21 Trolleberg (I/s)

| scenario (2) raknas koncentrationen av amnen i Hoje & nedstroms Lund, efter tillskott
fran det modellerade dagvattnet fran Lund, ut enligt formeln:

_ Qupp X Cupp,émne + Qpy X CDV,émne (5)
Cned,éimne -
Qned

Medelvattenféringen i Hoje & uppstréms Lund vid métstation 10, Bjallerup (Q,,,) var 1500
I/s de tre senaste aren (2013 — 2015) (avsnitt 4.2). Uppmatta medelhalter av
naringsamnen och metaller (Cyp smne) UPPStroms Lund i provpunkt 10, Bjallerup
redovisas i Tabell 7. Den totala beraknade arsmedeldagvattenavrinningen (Qpy) ar
summan av flédena som redovisas i Tabell 11 och koncentrationen av &mnen i
dagvattnet per avrinningsomrade (Cp,) motsvarar vardena i Tabell 13.

Flodet fran Kallby ARV till Hoje & (Q4ry) &r 350 I/s, och medelkoncentrationer av
naringsamnen och metaller i vattnet (C4ry smne) redovisas i Tabell 1 (medelvarden for
2013-2015) (avsnitt 3.1).

Medelvattenforingen i Hoje & nedstroms Lund, vid matstation 21 Trolleberg (Q,..4), skiljer
sig at i de tva scenarierna. | scenario (1) motsvarar Q,.; den uppmatta
medelvattenforingen for de senaste tre aren (2013 — 2015) (2 590 I/s, avsnitt 4.2). |
scenario (2) motsvarar Q,,.; medelvattenféringen i Hoje & nedstroms Lund utan
bidragande vatten fran Kallby ARV. Flodet i scenario (2) ar 2 240 I/s.
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| fall da matvarden saknas, kan ett koncentrationstillskott fran dagvattnet till Hoje &
beraknas, enligt ekvation (6).

_ Qpy X Cpy smne (6)
Ctillskott,émne -
Qned

Den typ av enkla utspadningsberakningar som gors i fall som ovan, da
arsmedelvattenféringar anvands, innebar givetvis forenklingar. De viktigaste
férenklingarna sammanfattas i punktform nedan.

e Utslappen sker under tillrackligt lang tid for att stationara forhallanden skall
uppkomma.

¢ Fullstandig omblandning 6ver vattendragets tvarsnitt antas ha skett en kort bit
nedstréms utslappspunkten och ingen blandningszon har séledes antagits.

¢ Ingen hansyn tas till kemiska, fysikaliska eller biologiska processer som kan
foérandra utslappens koncentration.

Det tredje antagandet medfor underskattningar pa utspadningen. Detta betyder att
spadningen troligtvis ar hogre i de aktuella fallen och saledes att lagre koncentrationer &n
de som berédknas har erhalls.

Scenario 1: Kallby avloppsreningsverk finns kvar

Tabell 14 visar resultaten av spadningsberakningar enligt ekvation (4) for scenario (1).
Tabellen jamfor ocksa beraknade halter i och tillskott till Hoje & med gréansvardena for
kemisk ytvattenstatus och bedémningsgrunder for sarskilda férorenande a@mnen i
inlandsytvatten efter HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling, 2015).

Vi exemplifierar berakningarna for att fortydliga. Koncentrationen av fosfor (P) nedstroms
Lund i scenario (1), efter tillskott av fosfor frAn det modellerade dagvattnet fran Lund i
(Creaamne fOr P i Tabell 14), raknas ut enligt ekvation (4) med véardena i ekvation (7).

Motsvarande géller for alla &mnen dar méatvarden av halter i vatten finns tillgangliga.

c _15001/s x76 ng/l+1381/s x 230 ng/l +3501/s x 187 pg/l (7)
ned.p = 2590 I/s

For amnen dar inga matvarden finns tillgangliga, kan endast ett koncentrationstillskott
enligt ekvation (6) redovisas. Koncentrationstillskottet av exempelvis kvicksilver (Hg)
(Tabell 14) berdknas med véardena i ekvation (8). Koncentrationstillskott har aven
beréaknats for amnen dar matvarden finns att tillga och de redovisas i Tabell 14.

1381/5x 0,039 ug/1 (8)
Crinskottg = 2590 I/s
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Tabell 14. Beraknade halter av &mnen i Hoje & nedstroms Lund, efter tillskott och spéadning av
modellerat dagvatten fran Lund, for scenario (1) (C,eqsmne)- Berakningarna gors enligt ekvation (4).
For kvicksilver (Hg), suspenderat material (SS), olja, PAH16 och benso(a)pyren (BaP) saknas
matvarden, och darfor har endast koncentrationstillskott till Hoje & (Ciskotramne) DEraknats for dessa
amnen, enligt ekvation (6). Vidare visas gransvarden for kemisk ytvattenstatus och
beddémningsgrunder for sérskilda fororenande amnen i inlandsytvatten efter HYMFS 2013:19. Den
uppmatta halten av amnen i Hoje a i matpunkt 21 Trolleberg, nedstroms dagvattenutslappen, visas
ocksa.

Parameter  Cpogimne  Cuitiskotcamne  Oransvarde @ Gransvarde, Kommentar  Uppmaétt halt i

(gl (mg/) (ngll) max tilldten konc.® matpunkt 21, Hoje
(ngfl & Trolleberg
(gl

81 12 110
2700 91 4600

Pb 11 0,80 1,2 1,3 BT 0,66

Cu 3,2 1,5 0,5 *BT 2,8

Zn 9,1 6,4 55 *BT 9,7

Cd 0,062 0,039 0,08 0,45 * 0,02

Cr 0,80 0,43 3,4 *TH 0,28

Ni 1,6 0,43 4 34 BT 1,3

Hg 0,0021 0,07

SS 3700

Olja 53

PAH16 0,029

BaP 0,0033 0,00017 0,27

BT = biotillgéngligt

TH = total halt

* Beddmningsgrund for sérskilda férorenande &mnen i inlandsytvatten, tabell 1 i bilaga 2 HYMFS 2013:19.

** For kadmium och dess féreningar varierar gransvardet beroende pa vattnets hérdhetsklass. Det lagsta
(stréngaste) gransvardet ar tillsatt har.

(1) Denna parameter &r ett gransvarde uttryckt som ett medelvarde pa arsnivd. Om inte annat anges galler
vardet for den totala koncentrationen av alla isomerer.

(2) Denna parameter &r ett gransvarde uttryckt som maximal tilldten koncentration, uppmatt vid ett en-skilt
mattilifalle. Vattenmyndigheten far, i enlighet med forfarande uttryckt i bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv
2008/105/EG, dock tillampa statistiska metoder fér bedémning av efterlevnaden av dessa varden. Dar
gransvardet anges som “gj tillampligt” anses gréansvardena pa arsniva utgora skydd mot kortvariga
fororeningstoppar vid kontinuerliga utslapp eftersom de ar avsevart lagre &an de varden som harletts utifran akut
toxicitet.

De berédknade halterna av koppar, zink och benso(a)pyren nedstroms Lund 6verstiger
gransvardena for god kemisk status for respektive amne. Vardet for bly ligger precis pa
gransen (Tabell 14). For koppar, zink och bly géller de biotillgdngliga koncentrationerna av
amnena som gransvarde, medan berdknade halter avser totalhalter. Den biotillgangliga
koncentrationen avser den del av den Iosta halten som berdknas kunna tas upp av
vattenlevande organismer (och darmed potentiellt ha en negativ paverkan pa dem). Den
biotillgdngliga halten &r en fraktion av [6sta &mnen i ett vattenprov, och de lI6sta @mnena ar
i sin tur en fraktion av den totala halten av ett &mne i ett vattenprov. Gransvéardena for
koppar, zink och bly ar darfor relativt ldga och inte direkt jamforbara med de beraknade
halterna av metallerna i vattnen, som representerar totala halter av metallerna.
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For att uppna god status far fosforhalten i an inte éverskrida 38,8 ug/l, vilket motsvarar en
ekologisk kvot pa 0,5, som ar den nedre klassgransen for god status. Fosfor och
kvavehalterna i Tabell 14 kan ocksa jamféras med de uppmatta halterna totalfosfor och
totalkvave i Hoje & under perioden 2007-2012 (i matpunkt 20), som har anvants som
underlag for klassningen av kvalitetsfaktorn naringsamnen for an (96,97 respektive 3430
pg/l) (motsvarande dalig status) (stycke 4.1.1).

Halterna av amnen i Hoje & nedstréms dagvattenutloppen fran Lund (A1-A13) (Cpeq imne:
Tabell 14) borde vara jamforbara med uppmétta varden av amneshalter i &n nedstroms
utsldppen. De méatvarden som finns tillgangliga som &r narmast jamférbara, ar matvarden
frén punkt 21 Trolleberg (Tabell 7). Dessa varden visas darfor ocksa i Tabell 14. De
beraknade halterna som presenteras i Tabell 14 innehaller dagvatten fran alla utredda
avrinningsomraden i Lund (A1-A13). Matstation 21 ligger uppstroms dagvattenutloppet for
Al13, och vattnet dar innehaller med andra ord inte dagvatten fran A13.
Spadningsberakningar som exkluderar dagvattnet fran A13 har genomforts, med
oférandrade varden for beraknade halter i Hoje & (Creq imne)-

De beraknade halterna av fosfor och kvave i Hoje a ar lagre an uppmatta varden
nedstréms Lund efter paslag fran Lunds dagvatten. De berdknade halterna for koppar,
zink och nickel ar nagorlunda till val 6verensstammande med uppmatta varden, medan
de beréknade halterna for bly, kadmium och krom &r hégre an uppméatta varden (Tabell
14).

Mellan matpunkt 10, Bjallerup, vars vattens @amneshalter anvands som
bakgrundskoncentrationer, och matpunkt 21, Trolleberg, passerar Hoje & en stracka pa
en knapp mil av intensivt brukad dkermark. Ett par tillfloden till Hoje &, bland annat fran
tatorten Staffanstorp (och utslapp fran deras ARV) tillkommer ocksa pa strackan. Det ar
troligt att halterna av framfér allt naringsamnen okar pa denna stracka av an, vilket skulle
kunna forklara diskrepansen mellan de jamforda vardena. Det &r troligt att modellerade
och uppmatta varden nedstréms hade stamt béattre éverens, om matvarden fran en punkt
i Hoje a precis 6ster om Lund funnits tillganglig och hade kunnat anvandas som
bakgrundsvarden i an.

Modellresultaten pekar mot att dagvatten fran Lund inte ar den storsta bidragaren av
naringsbelastningen till Hoje &. Metallbelastningen, daremot, kan till en betydande del ha
sitt ursprung i dagvattnet. Resultaten visar ocksa pa modellosakerheter. De beraknade
halterna for bly, kadmium och krom dverstiger uppmatta varden med en faktor 1,7 i fallet
bly och en faktor 2,7 respektive 2,8 i fallen kadmium och krom, vilket tyder pa att
modellen dverskattar i alla fall de har &mnenas koncentrationer i dagvattnet.

Scenario 2: Kéllby avloppsreningsverk finns inte kvar

Tabell 15 visar resultaten av spadningsberékningarna enligt ekvation (5) for scenario (2).
Tabellen jamfor ocksa berdknade halter i och tillskott till Hoje & med gransvardena for
kemisk ytvattenstatus och bedémningsgrunder for sarskilda férorenande @&mnen i
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inlandsytvatten efter HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling, 2015).

Vi exemplifierar berakningarna for att fortydliga. Koncentrationen av fosfor (P) nedstroms
Lund, efter tillskott av fosfor frAn det modellerade dagvattnet fran Lund i scenariot dar
Kallby avloppsreningsverk inte finns kvar (Ceq smne fOr P i

Tabell 15), rdknas ut enligt ekvation (5) med vardena i ekvation (9). Motsvarande galler
for de andra &mnena ocksa.

_15001/s x76 pg/l+1381/s x230ug/! (9)
ned,p = 2240 1/s

Fo6r amnen dér inga matvarden finns tillgangliga, kan endast ett koncentrationstillskott
enligt ekvation (6) redovisas. Koncentrationstillskottet av exempelvis kvicksilver (Hg) (
Tabell 15) berédknas med vardena i ekvation (10). Koncentrationstillskott har aven
beraknats for &mnen dar matvarden finns att tillga och de redovisas i

Tabell 15.

1381/s x 0,039 ug/! (10)
Ctillskott,Hg = 2240 1/s

Tabell 15. Beréknade halter av amnen i Hoje a nedstroms Lund, efter tillskott och spadning av
modellerat dagvatten fran Lund, for scenario (2) (Cpeq:mne)- Berdkningarna gors enligt ekvation (5).
For kvicksilver (Hg), suspenderat material (SS), olja, PAH16 och benso(a)pyren (BaP) saknas
matvarden, och darfor har endast koncentrationstillskott till Hoje & (Ciyskore smne) DEréknats for dessa
amnen, enligt ekvation (6). Vidare visas gransvarden for kemisk ytvattenstatus och
beddmningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i inlandsytvatten efter HYMFS 2013:19. Den
uppmatta halten av amnen i Hoje & i matpunkt 21, Trolleberg, har korrigerats med avseende pa
scenario (2) (utslappta mangder metaller och naringsamnen fran Kallby ARV har tagits bort) och
visas ocksa.

Parameter  Chegsmne  Crinskottamne Gransvarde @ Gransvarde, Kommentar  Korrigerad halt i
(nafl (nafl (ngfl) max tillaten konc.® matpunkt 21, Hoje
(ug/l) a Trolleberg —
Kallby ARV
(ug/)
65 14 76
1900 105 3400
Pb 1,2 0,92 1,2 13 BT 0,5
Cu 2,7 1,7 0,5 *BT 1,8
Zn 8,6 7,4 55 *BT 7,8
Cd 0,05 0,045 0,08 0,45 ** 0
Cr 0,62 0,49 34 *TH 0
Ni 1,2 0,50 4 34 BT 0,6
Hg 0,0024 0,07
SS 4247
Olja 62
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PAH16 0,033
BaP 0,0038 0,00017 0,27

BT = biotillgéngligt

TH = total halt

* Bedomningsgrund for sérskilda férorenande d&mnen i inlandsytvatten, tabell 1 i bilaga 2 HYMFS 2013:19.

** For kadmium och dess foreningar varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass. Det lagsta
(strangaste) gransvardet &r tillsatt har.

(1) Denna parameter &r ett gransvarde uttryckt som ett medelvarde pa arsnivad. Om inte annat anges galler
vardet for den totala koncentrationen av alla isomerer.

(2) Denna parameter &r ett gransvarde uttryckt som maximal tilldten koncentration, uppmétt vid ett en-skilt
mattillfalle. Vattenmyndigheten far, i enlighet med forfarande uttryckt i bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv
2008/105/EG, dock tillampa statistiska metoder f6r beddmning av efterlevnaden av dessa varden. Dar
gransvardet anges som "ej tillampligt” anses gransvardena pa arsniva utgdra skydd mot kortvariga
fororeningstoppar vid kontinuerliga utslapp eftersom de ar avsevart lagre an de varden som harletts utifran akut
toxicitet.

| jamforelse med scenario 1, minskar amneshalterna i Hoje & i scenario (2), vilket ar att
vanta, eftersom belastningen fran Kéllby ARV inte finns langre. Koncentrationstillskottet
fran Lunds dagvatten till Hoje & 6kar daremot i scenariot, eftersom méngden vatten i Hoje
&, som dagvattnet blandas med, &r mindre. Okningen ar marginell och leder inte till att
nagra nya amnen overskrider gransvardena for god kemisk status.

7 Diskussion och osakerheter

Dagvattenfldden och -fororeningar som beraknas med StormTac bygger pa
schablonvarden for halter och avrinningskoefficienter (drsmedelvarden) for olika typer av
markanvandningar. Viktig indata till modellen &r kartlagd markanvandning i
undersokningsomradet. Markanvandningsindelningen i den har utredningen bygger pa ett
underlag med en relativt grov indelning av geografiska omraden i ett begransat antal
markanvandningstyper, vilket paverkar modellresultaten. For att inte g miste om storre
vagars bidrag till Lunds dagvatten, har markanvandningsunderlaget justerats med hénsyn
till Lunds vagar.

Alla berakningar i StormTac sker p& arsmedelvarden, vilket gor alla modellresultat
trubbigare.

StormTacs schablonvarden for féroreningshalter i dagvatten &r av varierande sékerhet,
vilket visas i Tabell 10. For fosfor och kvave finns sakrast dataunderlag, medan
underlaget for till exempel benso(a)pyren och PAH16 ar osakert. Vidare tar StormTacs
schablonvarden for volymavrinningskoefficienter for olika marktyper inte hansyn till lokala
betingelser, sasom lutning, vilket ocksa tillfor en okad osakerhet till berakningarna.
Hansyn tas inte heller till den férdrojning av dagvattenavrinning, sedimentering och
darmed reduktion av féroreningsdmnen som man kan forvéanta sig i de dppna
dagvattenanldggningar som finns inom stadens ledningsnét.

Koncentrationer av amnen i vatten frn provpunkt 10, Bjallerup, anvands som
bakgrundskoncentration i spadningsberékningarna som utforts i den hér utredningen
(avsnitt 6.3), eftersom det &r den férsta punkten uppstréms Lund dar metallhalter har
provtagits. Med tanke pa att vattnet i Hje a rinner genom cirka 6 kilometer brukad
akermark innan det nar Lund, och att det mellan Bjallerup och Lund finns andra tillfléden
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till &n (bland annat fran tatorten Staffanstorp) som bidrar med for oss okanda
amnespaslag, kan det diskuteras hur giltiga vardena fran Bjallerup ar som
bakgrundskoncentrationer. Sakrare jamforelser med uppmaétta varden nedstroms, och
beddmning av StormTac-modellens resultat av féroreningsberakningarna, hade kunnat
gbras om bakgrundskoncentrationer i Hoje & precis uppstréms dagvattenutslappen
funnits tillgangliga.

8 Slutsatser

Modellresultaten fran den har utredningen uppskattar att Lunds avrinningsomraden Al-
A13 bidrar med 4 300 000 m? dagvatten per ar till Hoje &s huvudfara. Vidare uppskattar
modellen att dagvattnet, per ar, for med sig 1 000 kg fosfor, 7 400 kg kvéve, 66 kg bly,
120 kg koppar, 530 kg zink, 3,2 kg kadmium, 35 kg krom, 35 kg nickel, 0,17 kg
kvicksilver, 300 000 kg suspenderade d&mnen, 4 400 kg olja, 2,3 kg PAH16 och 0,27 kg
benso(a)pyren.

De storsta fororeningsmangderna i Lunds dagvatten kommer frdn avrinningsomrade Al,
foljt av A10, A2 och A13. Avrinningsomrade A1 bidrar med 34-38% av de totala utslappta
mangderna av alla undersdkta féroreningar, A10 med 24-26%, A2 med 9-11%, och A13
med 7-10%. A7 star for 5-8% av de totala utslappen, A5 for 5-6%, A3 for 3-5%, A8 for 3-
4% och A9 for 1-2%. Avrinningsomrade A4 star for 1% av de totala utslappsmangderna,
medan bidragen fran avrinningsomradena A6, A11 och A12 ar férsumbara i
sammanhanget. Féroreningsmangderna korrelerar som vantat med avrinningsomradenas
storlek — storre avrinningsomréde bidrar generellt med stérre mangder féroreningar.

Forutom avrinningsomradenas storlek, bestams storleken av genererade
fororeningsmangder av vilka markanvandningstyper som finns inom avrinningsomradena.
Urbana omraden som Lund &r sammansatta av markanvandningstyper som generellt
genererar dagvatten med relativt hdga fororeningshalter. Beraknade dagvattenhalter for
de flesta amnen ar som hogst fran industriomraden. Forutom industriomraden, ar
centrum-, flerfamiljshusomraden, liksom aven till viss del villa- och radhusomraden,
markanvandningstyper som bidrar med mycket féroreningar. Vagar genererar, relativt de
andra markanvandningstyperna, dagvatten med hdga halter kvicksilver (Hg), kvéave (N),
krom (Cr), suspenderat material (SS) och olja. Jordbruksmark &r den
markanvandningstyp som bidrar med mest kvéave, suspenderat material och mycket
fosfor. Skogsmarker, parkmarker, ytvatten och torg (undantaget PAH16 och kvicksilver i
fallet torg) bidrar generellt inte med mycket féroreningar.

Resulterande halter i Hoje &, efter att dagvattnet fran A1-A13 néatt och blandats med
vattnet i &n, dverskrider inte gallande gransvarden for de flesta amnen (Tabell 14 och

Tabell 15). Gréansvardena for koppar och zink dverskrids, men vardena i de héar fallen bor
utvarderas en extra gang, eftersom de beraknade halterna &r totala halter, medan
gransvardena representerar biotillgangliga halter. Berédknade halter av benso(a)pyren
baseras pa data av lag sakerhet, men 6verskrider gallande gransvéarde, och bor darfor
undersokas vidare. Ingen storre skillnad pa Hoje as &mnessammansattning kunde visas i
de tva undersokta scenarierna; med och utan forekomst av Kallby ARV.
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De beréknade halterna fosfor och kvave i Hoje & nedstroms Lund (efter blandning med
dagvattnet fran A1-A13) ar lagre &n uppmatta varden nedstroms Lund efter paslag fran
dagvattnet (A13 exkluderat). De beraknade halterna for koppar, zink och nickel ar val
overensstammande med uppmatta varden, medan de beréknade halterna for bly,
kadmium och krom ar hégre an uppmaétta varden.

Simuleringar ar alltid férknippade med en viss grad av osékerhet. Dagvattenfléden och -
fororeningar som beraknas med StormTac bygger pa schablonvarden for halter och
avrinningskoefficienter for olika typer av markanvandningar. Schablonvardena ar av
varierande sakerhet och lokala betingelser inom markanvandningstyperna, sdsom
lutning, tas inte hansyn till i modellen. Alla berakningar baseras pa arsmedelvarden. Den
relativt grova markanvandningsindelningen som den har utredningen bygger pa ar ocksa
en osékerhetsfaktor.

Tillgangliga méatningar av bakgrundskoncentrationer i Hoje &, representerar inte verkliga
bakgrundsforhallanden p& basta satt. Sakrare jamforelser och bedémning av
modellresultat hade kunnat géras om bakgrundskoncentrationer i Hoje & precis
uppstroms dagvattenutslappen funnits tillgangliga.

9 Referenser

Ekologgruppen. (2014). Hoje a recipientkontroll 2013. Landskrona: Hoje a vattenrad.

Ekologgruppen. (2015). Hoje a recipientkontroll 2014. Landskrona: Hoje a vattenrad.

Ekologgruppen. (2016). Hoje a recipientkontroll 2015. Landskrona: Hoje a vattenrad.

Europeiska unionens officiella tidning. (den 24 december 2008). Europaparlamentets och
radets direktiv 2008/105/EG . Hamtat fran EUR-Lex Ingang till EU-rétten:
http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:348:0084:0097:SV:PDF

Europeiska unionens officiella tidning. (den 24 augusti 2013). Europaparlamentets och
radets direktiv 2013/39/EU . Hamtat frAn EUR-lex Ingang till EU-ratten: http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32013L0039

Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. (den 01 maj 2015). HVYMFS 2013:19,
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Hamtat fran Havs och
Vattenmyndigheten:
https://www.havochvatten.se/download/18.add3e2114d2537f6a677fc/143090996
1159/2013-19-keu-2015-05-01.pdf

Hoje & vattenrad. (u.d.). Hoje & huvudfara. Hamtat fran Hoje a vattenrads hemsida:
http://hojea.se/

Hoje & vattenrad. (u.d.). Hoje & recipientkontrollprogram 2013-2015. Hamtat fran Hoje a
vattenrads hemsida:
http://www.hojea.se/rapporter/Hoeje_aa_Recipientkontrollprogram_2013-
2015.pdf den 12 12 2016

Hoje & vattenrad. (u.d.). Hoje &: sjéar och vattendrag. Hamtat fran Hoje a vattenrads
hemsida: http://hojea.se/

Hojeds vattenrad. (den 23 03 2016). www.hojea.se. Hamtat fran www.hojea.se

Lantmaéteriet. (2016). Produktbeskrivning: GSD-Fastighetskartan, vektor. Version 6.20.
Lantmaéteriet.

41

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2017-02-24
SLUTVERSION

RV p:\1215\1220254 _recipientutredning_va_syd\000O\ata 4 dagvatten lund\original\reviderad
rapport\rapport_dagvattenutredning_lund_reviderad_slutversion.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

42

Lunds kommun. (den 18 10 2016). Faktatext om Lund. Hamtat fran Lunds kommuns
hemsida: https://www.lund.se/kommun--politik/press--och-
informationsmaterial/faktatext-om-lund/

Lansstyrelsen. (u.d.). Avloppsvattenkansliga omraden. Hamtat fran VISS-Hjalp:
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-
omraden/Pages/avlopp-omraden.aspx

Lansstyrelsen. (u.d.). Nitratkansliga omraden. Hamtat fran VISS-Hjalp:
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-
omraden/Pages/nitratkansliga-omraden.aspx

Lansstyrelserna. (den 09 12 2016). Nationella geodata. Hamtat frAn Lansstyrelserna:
http://extra.lansstyrelsen.se/GIS/SV/Pages/nationella-geodata.aspx

Miljoforvaltningen, Géteborgs stad. (2013). Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, reviderad 2013. Géteborg:
Goteborgs stad.

Om VISS: VISS Vatteninformationssystem Sverige. (den 11 juli 2013). Hamtat fran VISS
Vatteninformationssystem Sverige: http://viss.lansstyrelsen.se/About.aspx

Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennatverket i Stockholms lén. (02 2009).
Publications: StormTac. Hamtat fran StormTacs hemsida:
http://stormtac.com/admin/Uploads/Rapport%202009 Forslag%20till%20riktvard
en%20for%20dagvattenutslapp.pdf

SMHI . (den 08 12 2016). Modelldata per omrade: nedladdad data for
delavrinningsomrade 118. Hamtat frAn SMHI vattenwebb:
http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

SMHI. (den 09 12 2016). Méatningar: vattenféring . Hamtat fran SMHI Vattenwebb:
http://vattenwebb.smhi.se/station/

SMHI. (den 28 11 2016). SMHI: Ladda ner data frdn Svenskt Vattenarkiv. Hamtat fran
SMHIs hemsida: http://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/sjoar-och-
vattendrag/ladda-ner-data-fran-svenskt-vattenarkiv-1.20127

SMHI. (u.d.). Meteorologiska observationer: Nederbérdsmangd, dygnsvarde. Hamtat fran
SMHI Oppna data: http://opendata-download-metobs.smhi.se/explore/ den 09 12
2016

StormTac. (den 26 12 2015). Beskrivning av markanvandningar i StormTac. Hamtat fran
StormTacs hemsida:
http://stormtac.com/admin/Uploads/Beskrivning%20av%20markanv%20i%20Stor
mTac_v2015-12.pdf

Sweco Environment. (2016). Recipientutredning VA SYD, Sj6lunda och Kallby
avloppsreningsverk. Malmo: Sweco Environment.

Svenskt Vatten AB. (2016). Publikation P110. Avledning av dag-, dréan- och spillvatten.
Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allméanna
avloppssystem. Stockholm: Svenskt Vatten AB.

VA SYD. (2014). Kallby avloppsreningsverk, Lund. Miljorapport enligt miljpbalken for ar
2013. Lund: VA SYD.

VA SYD. (2015). Kallby avloppsreningsverk, Lund. Miljorapport enligt miljobalken for ar
2014. Lund: VA SYD.

VA SYD. (den 7 november 2016). Kallby avloppsreningsverk. Hamtat fran VA SYDs
hemsida: http://www.vasyd.se/Artiklar/Avlopp/Avioppsreningsverk/Kallby-
avloppsreningsverk

VA SYD. (2016). Kallby avloppsreningsverk, Lund. Miljorapport enligt miljgbalken for &r
2015. Lund: VA SYD.

Vattenmyndigheterna. (u.d.). Vattenforvaltningens arbetscykel: kartlaggning av vattnet.
Hamtat fran Vattenmyndighternas hemsida:

‘ RAPPORT

2017-02-24
SLUTVERSION

RV p:\1215\1220254_recipientutredning_va_syd\000\ata 4 dagvatten lund\original\reviderad
rapport\rapport_dagvattenutredning_lund_reviderad_slutversion.docx



SWECO %

http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/om-
vattenmyndigheterna/Pages/default.aspx

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten. (u.d.). Hoje &:
Havet - Sodra Vastkustvagen. Hamtat fran VISS Vatteninformationssystem
Sverige: http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE617518-132779
den 8 12 2016

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten. (u.d.). Hoje &:
Sodra Vastkustvagen - Onnerupsbacken. Hamtat fr&n VISS
Vatteninformationssystem Sverige:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE617647-132834 den 8 12
2016

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten. (u.d.). Hoje &:
Onnerupsbacken - kalla. Hamtat fran VISS, Vatteninformationssystem Sverige:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE616862-134337 den 8 12
2016

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten. (u.d.).
Hackeberga-Degebergahus. Hamtat fran VISS Vatteninformationssystem
Sverige:
http://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SE043015
4#

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs och Vattenmyndigheten. (u.d.).
Hackeberga-Skoggard. Hamtat fran VISS Vatteninformationssystem Sverige:

http://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SE043015
3

43

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2017-02-24
SLUTVERSION

RV p:\1215\1220254 _recipientutredning_va_syd\000O\ata 4 dagvatten lund\original\reviderad
rapport\rapport_dagvattenutredning_lund_reviderad_slutversion.docx



SWECO %

Bilaga 1

Beraknade dagvattenfléden och fororeningshalter i dagvattnet fran avrinningsomradena
Al14 och A15 redovisas kort i den har bilagan. Avrinningsomradena A14 och A15
avvattnas mot Vallkarrabacken/Onnerupsbacken norr om Lund och ansluter till Hoje &
forst vid Orestads golfklubb i Lomma, och har darfor inte innefattats i den évriga
utredningen av Lunds dagvatten och dess paverkan pa Hoje a. Metodiken ar densamma
som for Gvriga avrinningsomraden (avsnitt 5).

Avrinningsomrade 14 — ett 98,5 ha stort avrinningsomrade i norra Lund som innefattar
de norra delarna av stadsomradena Gunnesbo och Nobbelov.

Avrinningsomrade 15 — ett 470 ha stort omrade som innefattar stora delar av norra
Lund, bland annat Norra kyrkogarden, Mollevangen, Sankt Hans Backar, Norra Faladen,
Delphi och Annehem.

Tabell 16 redovisar anvand indata till modellen. Tabellen redovisar areor per
markanvandning och avrinningskoefficienter for respektive markanvandning for de
studerade avrinningsomradena i Lund. Markanvandningen motsvarar marktyper som
redovisas i Lantmateriets GSD-Fastighetskarta (Lantméateriet, 2016) och har éversatts till
marktyper i StormTac enligt Tabell 8.

Tabell 16. Area per markanvéndning och volymavrinningskoefficienter (¢v), som anvands i flodes-
och féroreningsmodelleringen i StormTac.
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Markanvandning Py Area marktyp per avrinningsomrade (ha) Total area (ha)
Al4 Al15

Flerfamilishusomrade 0,45 0,016 40,1 40,1
Industriomrade 0,50 2,2 34,2 36,4
Villa- och radhusomrédde 0,30 53,0 150 200
Centrumomrade 0,70 0 1,4 1,4
Jordbruksmark 0,26 8,0 10,5 18,5
Skogsmark 0,050 4,1 24,1 28,2
Ytvatten 1,00 0 0,63 0,63
Parkmark 0,18 28,1 190 220
Vag 0,85 3,1 21,1 24,2
Torg 0,80 0 0 0
Total area (ha) 0,33 98,5 470 570
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Resultaten av beraknade dagvattenfléden fran avrinningsomradena A14 och A15
redovisas i Tabell 17. Tabellen visar a&rsmedelvarden av den totala avrinningen i
enheterna m3/ar och I/s.

Tabell 17. Beraknade floden fran avrinningsomradena A14 och A15i Lund, Arsmedelvarden av
totala berdknade avrinningar redovisas i enheterna m3/ar och I/s.

Avrinningsomrdde  Tot. avrinning, &rsmedel (m%ar)  Tot. avrinning. arsmedel (I/s)

Al4 200 000 6,3

A15 1 000 000 32

Beraknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fran avrinningsomradena A14 och A15
redovisas i Tabell 18.

Tabell 18. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fran avrinningsomradena A14 och A15
utan rening.

AvromrP |N Pb|Culzn]Cd |Cr |Ni |Hg SS Olja| PAH16 | BaP

Al4 200118001022 |76]0,48]5,1]5,5]0,025]55000]520 |0,43 0,037

Al15 2101160012 125]194]0,58]7,016,7]0,034]62000| 740 |0,44 0,044

Total 210]11700)12125]191]0,57]6,7]6,5]0,033]61000| 700 | 0,44 0,043

Beréknade arliga féroreningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fran Lunds avrinningsomraden
Al14 och A15 redovisas i Tabell 19.

Tabell 19. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fran avrinningsomradena A14 och
A15 utan rening.
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Avr,omr, [P N Pb |Cu [(zn |[Cd Cr Ni Hg SS Olja |PAH16 |BaP
Al4 41 |350 |2,1 |4,4 |15 |0,096 (1,0 1,1 |0,0051 [11000 (100 [0,085 0,0074
Al5 210 (1600 |12 (25 |95 |0,59 |7,0 6,7 10,034 |62000 (740 |0,45 0,045
Total 250 (2000 |14 (30 |110|0,69 |8,0 7,8 (0,039 (73000 |850 |0,53 0,052
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