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Forutsattningar for forbattrad magasinskapacitet

Sammanfattning

Pa uppdrag av Hoje a vattenrad har Ekologgruppen utrett forutsattningarna for att forbattra
magasinskapaciteten i Gullakra och Vesums mossar, norr om Staffanstorp. Mossarna &r
recipienter for dagvatten fran stora delar av Staffanstorps tatort. Bakgrunden till utredningen har
till stor del varit synpunkter fran dikningsforetaget i nedstromsliggande Dynnbacken och Haje
a. Lantbrukarna upplever problem med stora floden fran Staffanstorp i samband med kraftig
nederbord och har stéllt fragan till vattenradet om det gar att géra nagot at situationen.

Majligheterna att dimma vattenytan i mossarna till en hogre niva har utretts, med hansyn till att
dagvattenavledningen fran Staffanstorp fortsatt ska fungera. De flesta dagvattenutlopp till
mossarna bedoms vara kansliga for ddmning, och kommunen har redan i dagslaget problem
med uppbyggnad av tryck i ledningsnatet. Undantaget ar Borggardsdiket som rinner genom
Staffanstorps titort och mynnar ut i Gullékra mosse. Ar 2013 installerade Staffanstorps
kommun en dagvattenpump i diket, for att sdkerstalla vattenavledningen vid mycket hoga floden
i Borggardsdiket och hoga nivaer i Gullakra mosse. Pumpen medfor en majlighet att klara
vattenavledningen fran Staffanstorp aven i extrema situationer. | denna rapport redovisas ett
forslag pa hur ett drygt 6 hektar stort omrade i Gullakra mosse skulle kunna utnyttjas for att
dampa flodena fran Borggardsdiket (tillrinningsomrade ca 250 ha), genom att reglera utflodet
fran omradet. Det foreslagna magasinet paverkar inga andra dagvattenutlopp an Borggardsdiket.
Fordrojningskapaciteten kommer att paverkas av den initiala vattennivan i magasinsomradet,
och blir storst om forhallandena &r torra innan ett hogflode intraffar. Genomfarda berakningar
visar att magasinet kan fordr6ja regn med minst 2-6 ars aterkomsttid, forutsatt att flodet fordrojs
for att motsvara avrinning fran naturmark (1.5 liter per sekund och hektar). Om man sarskilt
betraktar kortvariga, intensiva regn (skyfall) sa blir fordréjningmajligheterna i det foreslagna
magasinet annu béattre, och kan fordrdja regn med storre aterkomsttid &r 2-6 ar.

En flédesreglering enligt forslaget kommer att innebara en tatare frekvens av éversvamningar i
magasinsomradet, jamfort med nuvarande forhallanden. Detta kan under begransade perioder
medfora ett kat behov av pumpning, eftersom nivan i mossen paverkar pumpens styrning.
Risken for stora merkostnader bedéms dock vara liten, eftersom driften av pumpen inte ar
sarskilt dyr, sett till energiférbrukning per pumpad kubikmeter. Vid normala fléden beddms den
foreslagna flodesregleringen inte fa ndgon paverkan alls pa vattennivan i magasinsomradet. En
flodesreglering bor anda utformas sa att den pa ett enkelt vis kan justeras i sin reglering av
flodet, eller periodvis tas ur drift om behov uppstar. Denna méjlighet bedoms vara viktig for att
garantera att Gversvamningar inte blir alltfor frekventa, och att betet i magasinsomradet kan
fortlopa aven i framtiden.

Tidigare utredningar har indikerat att Hoje & dammer upp i Dynnbacken och till mossarna. Inom
ramen for denna utredning har modellering i verktyget HEC-RAS genomforts, for att sakerstélla
att ddmningen inte ar ett hinder for ett genomférande av fordréjningsatgarder. Resultaten visar
att hoga nivaer i Hoje a (motsvarande minst 2 ganger medelvattenforingen) kan ha en viss
damningspaverkan upp i Dynnbacken och till mossarna. Men ju storre flodena &r i Dynnbacken,
desto mer kommer backens kapacitet att begransa flodet och bli bestammande for vattennivan i
mossarna. Damning och hdga vattennivaer i mossarna bedoms inte vara ett hinder for
genomforande av fordrojningsatgarder, utan endast i vissa situationer medfora en minskning av
den tillgangliga magasinsvolymen,

Sammanfattningsvis sa bedoms rapportens foreslagna fordrojningsatgard vara intressant
eftersom den hade medfért en vasentlig flodesdampning pa ett viktigt lage i Hoje as
avrinningsomrade, utan omfattande schakt eller anlaggningsarbeten.
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Inledning

Gullakra mosse och Vesums mosse ar belagna norr om Staffanstorps tatort. Omradena ar
laglanta och anvénds idag for bete och rekreation. Mossarna ar recipienter for dagvatten fran
stora delar av Staffanstorps téatort. Fran mossarna leds vattnet vidare via Dynnbécken till Hoje a.
Sedan 2013 finns en dagvattenpumpstation dar Borggardsdiket, som rinner genom Staffanstorp,
mynnar ut i Gulldkra mosse.

Pa uppdrag av Hoje & vattenrad har Ekologgruppen utrett forutsattningarna for att 6ka
kapaciteten for fordrojning av hoga floden i Gullakra och Vesums mosse. Bakgrunden till
uppdraget ar de problem som dikningsforetaget i Hoje & och Dynnbécken beskrivit, med hoga
floden fran Staffanstorps tatort. Fragan har kommit upp, om det ar méjligt att genomfora
atgarder for att oka fordrojningskapaciteten i mossarna. Tidigare utredningar har indikerat att
Hoje a vid hoga floden dammer hela vagen upp i mossarna, vilket kan begransa méjligheterna
till fordrojning.

Det &r framforallt tre tekniska forutséattningar for fordrojning som har undersokts i denna
utredning:

e Dagvattenavledningen via Borggardsdiket med pumpstationen vid Staffanstorps
reningsverk

e Ovriga dagvattenutlopp till Gulldkra och Vesums mosse

e Hoje as ddammande inverkan pa vattennivan i Gullakra och Vesums mosse

I rapporten redovisas ett forslag pa en mojlig fordréjningsatgard. Fordréjningsberakningar har
genomforts for att fa en bild av hur stora dagvattenfldden som hade blivit méjliga att fordroja
med den foreslagna atgarden. En diskussion fors ocksa kring vilken paverkan atgarden kan
tankas fa pa miljon i mossen och pa dagvattenpumpen.

Modellering i HEC-RAS har genomforts for att undersoka sambandet mellan Hoje as vattenniva
och vattennivaerna i mossarna. Berdkningar av fordréjningen av dagvattnet har gjorts med hjalp
av programmet StormTac. Nodvandig information om bland annat Staffanstorps
dagvattenledningsnat och dagvattenpumpstationen har tillhandahallits via Mathilda Jagryd pa
Staffanstorps kommun, Hakan Alm pa Staffanstorps reningsverk samt Patrik Almlof pa Xylem
Water Solutions Sweden AB (leverantdrer av pumpanlaggningen).

Samtliga nivaer i rapporten anges i hojdsystem RH2000.

Omradesinformation

Ett omfattande restaureringarbete genomférdes i mossarna under borjan av 2000-talet, dar ett
flertal dammar anlades eller restaurerades och betesdriften aterupptogs pa omradets fuktangar
(Ekologgruppen 2004). Staffanstorps kommun har darefter uppréattat en séarskild skétselplan for
omradet, med syfte att bevara den biologiska mangfalden och bibehalla omradets
rekreationsvarden (Staffanstorps kommun 2007). | 6vrigt berdrs mossarna inte av nagra
omradesskydd®.

| figur 1 visas huvuddiken samt permanenta dammytor i Gullékra och Vesums mossar. Aven
laget for dagvattenpumpstationen anges. Den underliggande terrangkartan visar tydligt hur
marknivaerna i mossarna ligger lagt i férhallande till den kringliggande terréngen.
Medelmarknivan pa de laga mosse-markerna ligger omkring +11 m.

! Enligt Naturvérdsverkets kartverktyg ”Skyddad Natur”.
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Flera dikningsforetag finns i omradet (se figur 2). Inget av dikningsforetagen motsvarar helt den
nuvarande strackningen av huvuddikena (jamfor figur 1) i Gullakra eller Vesums mosse.
Dikningsforetaget i Dynnbacken (som ingar i Hoje ans dikningsforetag) ar ursprungligen
dimensionerat for ett flode motsvarande en sa lag avrinning som 0,3 liter per sekund och hektar.

22 Z - % ) = . " : > m,’—t’/{ S\ “"TA '
Figur 1. Oversiktskarta 6ver Gulldkra mosse (vaster om vag 108) och Vesums mosse (6ster om vag 108).
Huvuddikena och dammytor &r vita. Medelmarknivan pa de |dga mosse-markerna ligger omkring +11 m.
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Figur 2. Oversikt éver dikningsféretag i Gulldkra och Vesums mossar.
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Oversvamningar av varierande omfattning &r ett dterkommande inslag i mossarna. Figur 3 visar
oversvamningsytor i mossarna fran den modellering som gjordes for att terskapa den stora
oversvamning som uppstod i Hoje as avrinningsomrade i juli 2007 (SWECO 2010). Den
modellerade 6versvamningsytan motsvarar en vattenniva pa cirka +11,10 m.

T — —)
—

________

......

Lo
Figur 3. Modellerad éversvamningsyta (SWECO) i Gulldkra och Vesums mosse
for flodeshandelsen i juli 2007. Vattennivan ligger pa cirka +11,10 m.

FIdden i Dynnbackens avrinningsomrade

Dynnbéackens avrinningsomrade &r 13,2 km? stort varav ungefar 5,4 km?, det vill séga 40%,
bestar av tatortsomraden i Staffanstorp. Gullakra och Vesums mossar tar emot dagvatten fran
dessa tatortsomraden, samt avrinning fran omkringliggande jordbruksmark. Den stora
hardgoringsgraden medfor att flodena ut i mossarna kan variera kraftigt och att de momentant
kan bli mycket hoga. | figur 4 visas Dynnbackens avrinningsomrade samt
delavrinningsomradena for Gullakra respektive Vesums mossar.

I SMHI:s modell for vattenféringsdata, S-Hype, finns ingen god geografisk representation av
Dynnbéackens avrinningsomrade. Berdkningar av backens medelhdgvattenforing (MHQ) baserat
pa data frén S-Hype beddms resultera i en orimligt 13g vattenféring (0,5 m*/s). Ett annat satt att
uppskatta en hog vattenforing ar att utga fran en specifik avrinning pa 1,5 liter per sekund och
hektar. Detta ar ett vanligt forekommande varde for hogvattenforing i avrinningsomraden med
naturmark, som anvénds vid dimensionering av nya jordbruksdiken. I tabell 1 visas en
sammanstéllning av de berdaknade flédena for Dynnbécken som har anvants i denna utredning,
till modellering i HEC-RAS. Avrinningen 1,5 liter per sekund och hektar far da motsvara en
situation med ihallande hoga floden i avrinningsomradet.
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Tabell 1. Uppskattade floden i Dynnbacken. Medelvattenforingen (MQ) bygger pa data fran SMHI:s
modellverktyg S-Hype. Den specifika avrinningen 1,5 liter per sekund och hektar anvands for att beréka ett
hogt flode i Dynnbécken.

Motsvarar flode vid mynning

till Hoje &

MQ baserat pa S-Hype
1,5 liter per sekund och hektar 2m/s

sy L
Gullakra -
. 728hal

|\ Z

¥ pia oL

meter
Skala: 1:25 050

|

|

| g 57
[

Figur 4. Dynnbackens avrinningsomrade, indelat i tre delavrinningsomraden. Avrinningsomradet ar totalt
13,2 km? (1320 ha) och bestar av cirka 40% tatortsyta. Karteringen av avrinningsomradet och
delavrinningsomradena ar gjord av Ekologgruppen, och vissa justeringar &r gjorda i tatorten utifrn
information om dagvattenledningsnatets utrbredning.

Hoje as paverkan pa vattennivan i mossarna

Modellering i verktyget HEC-RAS har utforts for att fa en bild av hur vattennivaerna i Gullakra
och Vesums mossar paverkas av vattennivan i Hoje a och av flédenas storlek i Dynnbacken.
Olika kombinationer av vattenniva i Hoje a och flode i Dynnbécken har korts i modellen for att
illustrera vad som &r styrande for vattenivaerna. Modelleringen omfattar Dynnbécken fran Hoje
a och forbi cykelvagen i Gullakra mosse, respektive det anslutande Vesumsdiket, upp till vag
108. | figur 5 visas en Oversikt dver den modellerade strackan. | bilaga 2 finns en
sammanstéllning éver modellens sektioner samt parameterinstallningar.
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KNASTORP

Skala: 1:9 674

Metod

| —

Figur 5. Till vanster: gron linje motsvarar de
strackor som har modellerats i HEC-RAS. Tre
broar har lagts in i modellen och &r utmérkta med
réd punkt i figuren, dér backen korsas av
Vesumsvagen, vag 108 samt cykelvagen i
Gullakra mosse.

Ovan: Inzoomning éver modellerade strackor dar
Vesumsdiket ansluter till Dynnbé&cken.

Tidigare inmatta tvéarsektioner for Dynnbécken och Vesumsdiket fran SWECO har anvants,
tillsammans med kompletterande inmétningar vid broar (2017-10-11). | tabell 2 redovisas
beraknade vattennivaer i Hoje & vid Dynnbéckens mynning, vid flodena MQ, 2*MQ och MHQ.
Flodet 2*MQ far i sammanhanget representera en mer mattlig hogflodessituation i Hoje & an
MHQ. Flédena som redovisas i tabell 2 kommer fran S-Hype? och nivéerna har uppskattats med
hjalp av den modell som Ekologgruppen upprattade for hela Hoje as huvudfara inom projektet
”Hoje & Helhetsperspektiv” (Ekologgruppen 2017).

Tabell 2. Beraknad vattenniva i Hoje & vid Dynnbackens mynning, for tre olika floden i Hoje . Berakning
av vattenniva har gjorts med den modell som Ekologgruppen satte upp for Hoje as huvudfara inom
projektet "Hoje & Helhetsperspektiv”.

Flode Hoje &, vid Dynnbackens
mynning, S-Hype

Beraknad niva Hoje & Helhetsperspektiv

MQ 1,89 m/s +9,67 m
2*MQ 2*1,89 m*/s = 3,78 m’/s +10,15m
MHQ 9,65 m*/s +10,92 m

Tva flodessituationer i Dynnbacken har modellerats, som vidare benimns “normalfldde” och

”hogtlode”:

e Normalflodessituation: 0,1 m%/s
o Hogflodessituation: 2 m%s (1,5 liter per sekund och hektar)

Flodena géller vid mynningen till Hoje & och ar de floden som presenterades i tabell 1.
Mynningsflédena har arealkorrigerats uppstréms i modellen. Den modellerade

2| S-Hype &r Rabydikets mynning i Hoje & felaktigt placerat nedstréms Dynnbécken.Flodet vid
Dynnbdckens mynning har darfor uppskattats genom att summera S-Hypes berdaknade fléden for
avrinningsomradet uppstroms Rabydiket (SUBID 111) och Rébydikets avrinningsomrade (SUBID 123).
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hogflodessituationen bedoms kunna representera en situation av ihallande, hoga floden, dar hela
avrinningsomardet bidrar till flodet.

Resultat fran modellering av ddamningspaverkan

Figur 6 respektive 7 visar langdprofiler fran HEC-RAS for strackan fran Hoje a till Gullakra
mosse. Den modellerade vattennivan skiljde sig mycket lite mellan Gullakra och Vesum (+1 cm
i Vesumsdiket), och dafor redovisas bara nivan i Gullakra mosse. Samma tre vattennivaer (se
tabell 2) har antagits i Hje &, men figur 6 visar situationen med normalflode i Dynnbacken
medan figur 7 visar situationen med hdgfléde i densamma.

Resultaten tyder pa att det i normalsituationen ar en troskel i Dynnbacken som bestammer nivan
i mossarna. Troskeln syns i figur 6, ungefér vid avstandet 1650 meter fran Dynnbackens
mynning i Hoje a. Troskeln ligger enligt SWECOs inmétning direkt under kraftledningen, pa
nivan +10,15 m (se figur 8). For att utesluta felaktig inmatning utfordes en kontroll genom
vadning och lodning av vattendjup 2018-01-17. Under kraftledningen minskade mycket riktigt
vattendjupet och botten var betydligt fastare. Slutsatsen drogs darfor att en tréskel finns och inte
ar resultatet av bristfallig inmatning. Nar vattennivan i Hoje & ar lagre an troskelns niva, det vill
saga +10,15 m, kan damning ifran Hoje a till mossarna aldrig ske. Troskeln har troligtvis en
viktig vattenkvarhallande effekt pd mossarna vid laga floden.

Dynnbéck frdn Hoje & till Gulldkra mosse - Normalflode

lSi Legend

VY HojeMHQ_Dynnbécken Normalfldde

VY Ho6je2MQ_Dynnbéacken Normalfléde

164
1 VY HojeMQ_Dynnbé&cken Normalfldde
Bottenniva
14+
E J
h=4
o)
T 4
12+
+10,92 ] +10,92
+10,15 | +10,39
+9,67
8 . . . . T . . . . T . . . . T . . . . )
0 500 1000 1500 2000

Avstand fran Hoje & (m)

Figur 6. Hoje &s paverkan pa Dynnbacken och mossarna i en normalflodessituation i Dynnbacken.
Figuren visar en langdprofil frAn backens mynning i Hoje &, upp till cykelvagen i Gulldkra mosse. De broar
som syns &r (frAn nedstroms till uppstroms) Vesumsvagen, vag 108, samt cykelvagen i Gulldkra mosse.
Tre modellerade vattenytor visas for samma flode (0,1 m%s vid mynningen) men med olika vattenniva
nedstroms i Hoje . Dessa tre nivaer motsvarar flodessituationerna MQ, 2*MQ och MHQ i Hoje &. Vid de
tva lagre vattennivaerna i Hoje & sa ar det en troskel nedstroms Gulldkra mosse (avstand fran mynningen
ca 1650 m) som blir styrande for vattennivan i mossen.
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Dynnback fran Hoje a till Gulldkra mosse - Hogflode

Legend

VY HojeMHQ_Dynnbacken Hogflode

VY Ho6je2MQ_Dynnbécken Hogfléde
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Figur 7. Hoje &s paverkan pa Dynnb&cken och mossarna i en hogflodessituation i Dynnbacken. Figuren
visar en langdprofil fran backens mynning i Hoje &, upp till cykelvagen i Gullakra mosse. De broar som
syns &r (fran nedstroms till uppstroms) Vesumsvégen, vag 108, samt cykelvagen i Gulldkra mosse. Tre
modellerade vattenytor visas for samma flode (2 m¥s vid mynningen) men med olika vattenniva nedstroms
i Hoje &. Dessa tre nivaer motsvarar flodessituationerna MQ, 2*MQ och MHQ i Hoje a. En viss damning
(10 cm) av vattennivan i mossen uppkommer for den hogsta vattennivan i Hoje a.
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Figur 8. Inmatta sektioner av
SWECO (gréna punkter) och
inmatt troskelniva under
kraftledningen.

Vattennivaerna motsvarande MQ (+9,67 m) och 2*MQ i Hoje a (+10,15 m) ger ingen damning
upp till mossarna. Detta géller bada modellerade flodessituationer och kan ses i figur 6 och 7,
dar nivaerna for MQ och 2*MQ i Hoje a resulterar i samma niva i Gullakra mosse. Det ar alltsa
forst vid nivan motsvarande MHQ i Hoje a (+10,92 m) som en modelleringsresultaten visar en
damningseffekt anda upp i mossarna. | den modellerade hogflédessituationen i figur 7 medfor
MHQ-nivan i Hoéje & en damning i mossen pa 10 cm jamfort med 2*MQ-nivan (+11,30 m
jamfort med +11,20 m, se figur 7). Vid ett test med ytterligare hogre fldden i Dynnbécken
minskar damningspaverkan, och blir mindre &4n 10 cm. Hoje s damningseffekt kan alltsa sagas
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minska med 6kande fléden i Dynnbécken. Vid stigande fléden i Dynnbécken tar backens
kapacitet Over som den mest begrénsande faktorn for vattenavledningen, och blir bestimmande
for nivan i mossarna.

Resultaten tyder pa att det vid langvarigt hoga floden &r rimligt att forvanta sig en viss
oversvamning i mossarna, oavsett niva i Hoje a. Vid faltbesoket 2018-01-17 stod vattennivan i
Gullakra mosse pa cirka +11,10 m (nivan kunde uppskattas utifran tidigare inméatta nivaer pa
vattengangar). Detta var under en period av langvarig dversvamning i mossen. Nivan +11,10 m
ar ocksa den ungefarliga niva som SWECO har modellerat for 6versvamningssituationen 2007
(se avsnitt “Omradesbeskrivning”). Den hogsta modellerade vattennivan i denna utredning ar
+11,30 m. Det ar dock inte verifierat om, eller i vilken utstrackning, sa hoga nivaer faktiskt
forekommer i mossarna.

Borggardsdiket - kritiska nivaer

Borggardsdiket tar emot dagvatten fran stora delar av Staffanstorps tatort (ca 250 ha) och leder
dagvattnet ut i Gulldkra mosse och vidare till Dynnbécken. Ar 2013 fardigstalldes en
pumpstation i Borggardsdiket (vid Staffanstorp reningsverk), for att klara att halla vattennivan i
det uppstromsliggande diket nere dven vid hoga floden och hog vattenniva i Gullakra mosse.

I normala fall sker vattenavledningen med sjalvfall via Borggardsdiket till Gullakra mosse. Nar
vattennivan i Borggardsdiket blir kritiskt hog sa sker en automatisk stangning av en lucka i
Borggardsdiket och vattnet leds om via en pumpkanal. Sammanlagt tre pumpar kan tas i drift,
med en total kapacitet p& 4 m%s. Pumparna lyfter vattnet mot mossen och héller p& s& vis
vattennivan i Borggardsdiket uppstroms pumpstationen nere. Pumparnas utlopp ligger pa nivan
+11,6 m. N&r pumparna &r i drift kommer vattnet alltid lyftas till denna hojd, oavsett
vattennivan nedstréms pumparna.

Det finns tre nivagivare i Borggardsdiket som styr pumpstationens drift. Den ena ar placerad
uppe i samhéllet, cirka 700 meter uppstroms pumpstationen, och de andra tva precis uppstroms
respektive nedstroms pumpstationen. Driftsinstallningarna har andrats fler ganger sedan
pumpstationen togs i drift 2013, men styrs nu enligt foljande (nagot forenklat):

Nivagivare i samhallet > Startar pumpen vid niva +12,65 m i diket

Nivagivare nedstroms pump > Stanger lucka vid niva +11,35 m i diket
Oppnar lucka vid niva +11,00 m i diket

Nivagivare uppstréms pump > Stoppar pumpen vid niva +9,50 m i diket

Stangning av luckan mot mossen sker vid nivan +11,35 i diket och detta kan tolkas som en
kritisk damningsniva i mossen. Damning i mossen upp till denna niva, eller strax under, bedéms
mojligt, forutsatt att det finns en effektiv braddning fran mossen ut i Dynnbécken sa att vattnet
inte riskerar att stiga annu hogre. Om mossen skulle utnyttjas som magasin kan det medfora att
dagvattenpumpen behdver tas i drift oftare och vara i drift under en langre period under
flodeshandelsen, innan vattennivaerna blir okritiska i Borggardsdiket. Detta diskuteras vidare
langre fram i denna rapport.

Reningsverkets utlopp for renat spillvatten ligger uppstrdms pumpstationen och har en
vattengangsniva pa +11,45 m.
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Andra dagvattenutlopp till mossarna

Utover Borggardsdiket finns det fyra utslappspunkter for dagvatten i Gullakra och Vesums
mosse (se figur 9) som ar utmarkerade i Staffanstorps kommuns ledningsnatskarta. Vid
Ekologgruppens inmatningstillfalle har ytterligare ett antal vattengangar matts in i mossarna
(trummor under gang/cykelvag, draneringsledning som mynnar ut i damm, m m). Utlopp 3 i
figur 9 har ej kunnat métas in, varken av Ekologgruppen eller Staffanstorps kommun, da
utloppspunkten inte har gatt att hitta.

Konventionell dagvattenhantering, med ett nedgravt ledningsnat, medfor att huvudledningarna
maste laggas pa ett sadant djup sa att &ven omraden som ligger terrangmassigt lagt kan anslutas,
med tillrackligt fall. | Staffanstorp ligger stora delar av dagvattennétets stamledningar i
storleksordningen 4-5 meter under markytan. En ddamning i mossarna (bade hogre niva och 6kad
frekvens av hoga nivaer) bedéms leda till forsvarad vattenavledning i Staffanstorps tatort.
Eftersom dag- och spillvattenledningar i Staffanstorps dagvattennat manga ganger ar gamla och
inte tata, s3 medfor en uppbyggnad av tryck i dagvattennatet ocksa att stora mangder vatten kan
tranga in i de underliggande spillvattenledningarna. Detta i sin tur kan leda till kéllar-
Oversvamningar med kontaminerat vatten. Staffanstorps kommun har haft stora problem med
avledning av dagvatten och paverkan pa spillvattennatet, vilket ocksa ar anledningen till att de
investerade i dagvattenpumpen.
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Figur 9. Utslappspunkter for dagvatten (1-5) till Gulldkra och Vesums mosse, fran Staffanstorps
kommuns ledningsnétskarta. Kanda vattengangsnivaer redovisas i figuren. Utslappspunkt 2 ar punkten dar
Borggardsdiket mynnar ut i Gullakra mosse. For punkt 3 ar vattengangsnivan okand.

I bilaga 1 aterfinns kartmaterial och en kort redogorelse for utloppen 1,4 och 5.
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Fordrojningsmojligheter

Det bedoms med hansyn till det befintliga dagvattennatet i Staffanstorp inte vara gangbart att
genomfora fordrojningsatgarder som paverkar dagvattenledningar med utlopp i punkterna 1, 4
och 5 i figur 9. Pumpstationen i Borggardsdiket medfor en majlighet att klara dagvatten-
avledningen i Staffanstorps tatort aven vid hoga vattennivaer i Gullakra mosse. Viss mark skulle
kunna utnyttjas for fordrojningsatgarder, forutsatt att bara Borggardsdiket paverkas.

Figur 10 visar ett dversiktligt forslag pa ett magasin dar vattennivan dams upp till nivan
+11,30 m. Ddmningen sker vid hoga floéden genom anléggning av ett reglerat utlopp dar
Borggardsdiket mynnar ut i huvuddiket i Gullakra mosse. Anlaggning av en mindre vall langs
huvuddiket skulle da bli nédvandig for att undvika paverkan pa utloppspunkt 1 (se figur 10). En
effektiv braddning pa niva +11,30 m ar nodvandig for att undvika att vattnet stiger hogre i
magasinet (luckan i Borggardsdiket stangs automatiskt vid nivan +11,35 m). Vattenytan i figur
10 &r 6,3 ha stor och ligger pa Staffanstorps kommuns mark, med undantag for tva smala
samfalligheter (Gullakra S:7 och S:8) som delvis dverlappas av den utritade vattenytan. En
kraftledningsstolpe star inom det utmarkerade omardet. Ett storre ledningsarbete, med
schaktning och gjutning av nya fundament, kommer att ske inom de narmaste aren, enligt
uppgift fran Svenska Kraftnat som ar ledningsnatséagare.
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Figur 10. Forslag pa magasin i Gullakra mosse. Marknlvan mot diket som avvattnar utslappspunkt 1 for
dagvatten behover hojas (gron linje i figur) for att undvika paverkan pa denna utloppspunkt. Vattenytan
motsvarar ett 6,3 ha stort omrade. Trumman under gadngvagen i sédra delen ligger under hogvattenytan
och behdver séttas igen for att undvika utstrémning i denna punkt.

Atgardens nytta?
Nyttan med atgarden ar dampade hogfloden fran Borggardsdiket vilket bedoms kunna minska
problemen med erosion, partikeltransport och éversvamning nedstroms. Atgarden kommer
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ocksa att medfdra battre forutsattningar for rening av dagvattnet i magasinomradet, vilket
minskar transporten av fororeningar till Dynnbéacken och Hoje a.

Fordrojningskapaciteten i magasinet kommer att styras av de initiala forhallandena vid en
flodeshandelse. Vid initialt laga vattennivaer i mossen kan en storre volym fyllas upp, medan en
hog vattenniva i mossen medfor en mindre tillganglig magasinsvolym. Berdknade
magasinsvolymer i olika situationer redovisas i tabell 3. For de olika magasinsvolymerna har
berakningar gjorts for hur stora regn (statistisk aterkomsttid) som kan fordréjas. Berdkningar har
utforts i programvaran StormTac, for Borggardsdikets avrinningsomréade®.

Magasinsforslaget bygger pa att utflodet fran magasinomradet begransas med nagon form av
regleringsanordning. Beroende pa vilken reglering av flédet som anordnas vid magasinets
utlopp s& kommer magasinet att borja fyllas upp vid storre eller mindre flodeshéndelser. En
vanlig malsattning med fordrojningsatgarder, nar dagvattenutslapp paverkar ett dikningsforetag,
ar att flodet ska fordréjas for att motsvara en hog avrinning fran naturmark, det vill saga
omkring 1,5 liter per sekund och hektar. Borggardsdikets avrinningsomarde motsvarar ca 250
ha*, vilket d& motsvarar en avrinning pa 0,37 m%s. | fordréjningsberakningarna som presenteras
i tabell 3 antas magasinet ha ett maximalt utfléde p& 0,4 m?/s, innan braddning ut ur magasinet
sker. Med detta utloppsvillkor kommer lagintensiva regn med lang varaktighet (12 timmar) att
krava storst magasinsvolym. Fordrojningskapaciteten blir battre (kan fordréja regn med langre
aterkomsttid) om man beaktar mer intensiva regn med kortare varaktighet (skyfall).
Sammanfattningsvis kan man séga att det foreslagna magasinet ar mest effektivt vid till exempel
ett sommarskyfall med initialt normala eller laga vattennivaer i mossen.

Tabell 3. Volym- och fordrojningsberakningar for magasinsforslaget i figur 10.Tva olika initiala nivaer i
mossen har antagits, som resulterar i tva olika beraknade fordrojningsvolymer ("Beraknad volym”). Med
utgangspunkt i dessa tva volymer har fordrojningsberakningar gjorts i programmet StormTac for att se hur
omfattande regn (statistisk aterkomsttid) som kan fordrojas i respektive volym. Utloppsvillkoret fran
magasinet ar satt till maximalt 0,4 m?s for att motsvara en férdrojning motsvarande avrinning fran
naturmark.

Berdknad Fordroéjningskapacitet

Initiala forhallanden i mossen

fordréjningsvolym (statistisk aterkomsttid)

Torra forhallanden 6-arsregn (12 timmars varaktighet)

3
(Antar VY=medelmarknivan +10,95 m) 2 S0 19-arsregn (1 timmes varaktighet)
Blota forhallanden 12 400 1 2-arsregn, (12 timmars varaktighet)
(antar VY +11,10) 4-arsregn (1 timmes varaktighet)

Atgardens paverkan pa vattennivaer och dagvattenpumpen

Den foreslagna flodesregleringen i Gullakra mosse skulle innebéra att man under begransade
tidsperioder far en hogre vattenniva i magasinsomradet &n man hade fatt i nulaget, da flodet ar
oreglerat. Situationer kan da uppsta nar dagvattenpumpen i Borggardsdiket kommer att behova
vara i drift under en langre tid jamfort med nulaget, eftersom luckan i diket stdngs och dppnas
baserat pa nivan i diket nedstroms pumpen.

Det ar komplicerat att i absoluta termer uppskatta vilket extra pumpningsbehov och vilka
merkostnader som skulle uppsta till foljd av en flodesreglering. Det finns manga méjliga
kombinationer av nederbord och vattenniva i mossen som kan intraffa, och dessa medfor olika

3 Berékningarna tar inte hansyn till befintliga fordrojningétgéarder inom Borggardsdikets
avrinningsomrade, eller till begransningar i ledningsnéatet. En avrinningskoefficient pa 0.3 har har antagits
i hela omradet.

*ARO uppritat av Staffanstorps kommun
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behov av pumpning, sett till bade effekt (antal pumpar i drift) och driftstid. Som aterkomst-
tiderna i tabell 3 antyder sa kommer det att kravas blota forhallanden och/eller kraftiga regn for
att magasinet ska fyllas upp helt, till nivan +11,30 m. Fyllnad av magasinet &r alltsa inte nagot
som skulle intraffa sarskilt ofta (utifran berakningarna ar aterkomsttiden 2-6 ar). | rapportens
nasta avsnitt anvands en exempelhandelse for att illustrera vilken paverkan flodesregleringen far
pa vattennivaer och pumpkostnader.

Ett scenario som skulle kunna intraffa oftare an 2-6 ar, ar att man far en langvarig 6versvamning
i omradet, men utan att magasinet fylls upp helt (till nivan +11,30 m). Nér flodena fran
Borggérdsdiket borjar narma sig det reglerade utflddet - i vart exempel 0,4 m/s - s& kommer
regleringen vid magasinets utlopp trada i kraft och vattennivan i magasinet att borja stiga.
Storleken pa det reglerade utflodet &r alltsa en viktig parameter som avgor hur ofta vattennivan i
magasinsomradet kommer att hdjas. Flédet 0,4 m*/s kan jamféras med beraknad
medelvattenforing (MQ) for hela Dynnbackens avrinningsomrade som presenterades i tabell 1,
0,1 m*/s. En jamférelse av dessa varden indikerar att flodena i Borggardsdiket sannolikt inte
stiger dver 0,4 m%/s sarskilt ofta. Battre underlag om fléden i Borggardsdiket hade kunnat ge en
bild av hur stora flodena faktiskt ar, och vilken reglering av flodet som &r 1amplig for att
undvika alltfor frekventa 6versvamningar. Osakerheten kring flodena hade ocksa, till stor del,
kunnat hanteras genom att flodesregleringen utformas sa att den gar att justera eller ta ur drift
om behov skulle uppsta. Detta kan l6sas exempelvis med en reglerbrunn dar det reglerade
utflodet enkelt kan ledas om till ett utlopp med tillrackligt stor kapacitet. En sadan losning kan
ses som en extra sakerhetsatgard som gor det mojligt att tappa av magasinet till oreglerad niva,
eller ta regleringen ur drift under vissa perioder.

Exempelhandelse: 2-3rsregn

For att illustrera vilken paverkan flodesregleringen far pa vattennivaerna och pumpkostnader
anvands 2-arsregnet med 12 timmars varaktighet (se tabell 3) som exempel. | figur 11 visas
beraknad fyllnads- och avtappningstid i magasinet vid denna handelse, for att visa hur lang tid
som regleringen far paverkan pa vattennivan i magasinsomradet. Figuren visar en naturlig
uppfylinad av magasinet, det vill saga utan pumpning (uppfyllinaden av magasinet gar snabbare
om dagvattenpumpen ar i drift, vilket medfor att hela forloppet forkortas). Som figuren visar
kan det droja ett drygt dygn innan vattennnivan &r aterstalld till oreglerad niva. Det ar under
denna period flédesregleringen kan paverka styrningen av dagvattenpumpen, vilket i sin tur kan
medfdra ett extra behov av pumpning.

Fylinad och avtappning av magasin (12400 m3) vid 2 arsregn
14000
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Figur 11. Tid for fyllnad och avtappning i en situation med initialt bléta férhallanden i mossen (+11,10 mg
da ett 2-arsregn faller (varaktighet 12 timmar), som fyller magasinet. Ett utloppsvillkor pd maximalt 0,4 m
kommer att medféra att det tar ett drygt dygn (27 timmar) innan nivan i magasinsomradet ar aterstalld till
oreglerad niv&. Beraknat maxflode in till magasinet under handelsen ar ca 0,5 m?/s.

/s

16
Ekologgruppen i Landskrona AB



Flsdesdampning i Gulldkra och Vesums mossar
Férutsattningar for forbattrad magasinskapacitet

Utifran uppgifter fran Xylem Water Solutions (leverantdr av pumpanlaggningen) har en
bedémning gjorts angaende hur stora merkostander for pumpning som kan tankas uppsta till
foljd av flodesregleringen. Om man gor ett antagande att hela Borggardsdikets flode behdver
pumpas under hela 2-arsregnet (fram till dess att vattennivan i magasinet ar aterstalld), sa
uppskattas den totala kostnaden for pumpning uppga till maximalt 300 kr. Berékningen bygger
da pé att pumpanlaggningen har en maximal specifik energiférbrukning p& 0,0119 kWh/m?®,
samt ett elpris pa 1 krona per KWh®. | den givna situationen kan allts& merkostnaderna aldrig bl
storre an 300 kr. Patrik Almlof pa Xylem Water Solutions kommenterar den laga kostnaden for
pumpning med att lyfthojderna i det aktuella systemet ar forhallandevis sma (som mest behover
vattnet lyftas fran +9,5 m till +11,6 m, se avsnittet “Borggérdsdiket — kritiska nivéer”).

Atgardens effekt pa bete och biologisk mangfald

Betet i Gullakra mosse ar en forutsattning for att bevara den biologiska mangfald som finns i
omradet. En forutséttning for den beskrivna atgarden bedéms darfor vara att magasinsomradet
fortsatt kan betas. Magasinsomradets totala area r 6,3 hektar varav ungefar halften bedoms
utgoras av betad mark (6vrig mark utgérs av permanenta dammytor och vassbevuxen mark).

Den foreslagna atgarden kommer att medfora tatare frekvens av Gversvamning och aven en viss
forandring av de naturliga avrinningsvagarna, till foljd av vallen som behdver anlaggas mot
huvuddiket (se figur 12). Miljon i magasinsomradet bedoms darfor kunna bli nagot blotare,
generellt sett. Detta behdver inte vara ett hinder for bete, och det finns goda exempel pa bete
med nétkreatur i bléta miljoer. Vid tidigare 6versvamningar i Gullakra mosse har betesdjur
blivit isolerade pa Oar, vilket ar nagot Staffanstorps kommun uttryckt att man onskar att
undvika. Vid anlaggning av ett magasin kan sarskild hansyn tas till betesdjurens framkomlighet
vid stigande vattennivaer. Genom schakt och utfyllnad av vissa omraden kan man motverka 6-
bildning i omradet, sa att djuren alltid kan ta sig till torr och fast mark. Med en justerbar
reglering (som diskuterades i féregaende avsnitt ”Atgirdens paverkan pa vattennivier och
dagvattenpumpen”), finns ocksa mojligheten att ta regleringen ur drift och pa sa vis undvika en
okad risk for 6versvamning under den period da omradet ska betas.

Figur 12. Exempel pa hur sma
vattensamlingar (blatt) kan anlaggas
langs med vallen (gront) for att fa
fram schaktmassor till vallen. Efter
en dversvamning av marken drojer
sig vatten kvar i dessa omraden.

® Total volym som beraknas passera pumpanlaggningen under tiden fér 2-arsregnet: 25 000 m®. Den
specifika energiforbrukning géller for den storsta mojliga lyfthdjden i systemet, inklusive energiforluster.
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Den foreslagna vallen intill huvuddiket (se figur 12) blir i genomsnitt cirka 0,5 m hdg och
stracker sig ca 360 meter mellan mer hoglanta omraden dér den ansluter till befintliga markniva.
Vallen kan utformas med flacka slantlutningar och med en oregelbunden stréckning for att
battre smalta in i omgivningen. Den befintliga promenadstigen langs huvuddiket kan laggas pa
vallkrénet. Massorna for att bygga upp vallen skulle kunna tas fran schakt av nagra grunda,
mindre vattensamlingar. | figur 12 visas ett exempel pa fyra urschaktade omraden langs vallen,
dér vatten kan droja sig kvar efter perioder med hogre vattenniva i mossen.

Att 6ka Gversvamningsfrekvensen i omradet, och skapa mindre permanenta vattensamlingar,
beddms fran biologisk synvinkel kunna skapa mervarden pa Gullakra mosse. En blétare miljo
innebér att vatmarksfaglar gynnas. Oversvamningar kan dock, under vissa kritiska perioder
under hackningen, orsaka spolierad hackning for en del arter. En tankbar Iosning &r aterigen att
regleringen tas ur drift under sadana kritiska perioder, om man vill undvika en 6kad risk for
dversvamning.

Fordrojning av dagvatten i Gullakra mosse skulle innebara att markerna i det aktuella omradet
oftare exponeras for dagvatten och fororeningar. Sett till nedstroms liggande omraden i
Dynnbécken och Hoje & kan detta betraktas som en positiv effekt, om fororeningar i storre
utstackning kan fangas upp narmare kallan. Gullakra mosse ar en miljo med viktiga biologiska
varden. Samtidigt bor det hallas i atanke att 6versvamningar och exponering for dagvatten (och
renat spillvatten fran reningsverket) redan idag &r en del av forutsattningarna i Gullakra mosse.

Méjligheter till ytterligare magasinskapacitet?

I det redovisade magasinsforslaget skapas magasinsvolym genom damning och inte genom
schakt. En viss 6kning av magasinsvolymen hade kunnat astadkommas genom att schakta ur
markomréden i anslutning till magasinet, men till ”priset” av storre fysiska ingrepp. Vidare sa
kommer den magasinsvolym som gar att vinna genom schakt begransas av grundvattenniva och
hogsta majliga damningsniva i omradet. De flesta befintliga dammytor runt det foreslagna
magasinet i Gulldkra har en permanentvattenyta som ligger strax under +11 m. Det ar ned till
ungefar denna niva som det bedéms vara meningsfullt att schakta, eftersom ytterligare
urschaktad volym sannolikt kommer fyllas med grundvatten och inte bidra med ytterligare
magasinsvolym.

| figur 13 visas ett exempel pé urschaktning av ett omrade. Medelmarknivan i det
gronmarkerade omradet ar +11,7 m och arean cirka 2,5 ha. Schakt ned till nivan +11 m medfor
en total schaktvolym pa 17 500 m®. Férutsatt en ddmning upp till maximalt +11,3 m, s&
motsvarar den magasinsvolym som kan fyllas upp (mellan +11 m och +11,3 m) 7 500 m*. Med
andra ord sa ar det alltsa mindre an halften av den urschaktade volymen som kommer till
anvandning som magasinsvolym. Att schakta ur storre omraden for att vinna magasinsvolym
beddms vara svarmotiverat med hansyn till de fysiska ingrepp som kréavs och den volym som
gar att vinna.
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Braddning mot dammg

Figur 13. Exempel pa omrade som skulle kunna
schaktas ur for att 6ka magasinskapaciteten
(gront). Omradet ar ca 2,5 hektar. En total
schaktvolym p& 17500 m® medfor en
magasinsvolym som &r mindre &n hélften, cirka
7 500 m°.

Slutsatser

e Anlaggning av en fordrojningsatgard bedoms vara mojlig inom ett drygt 6 hektar stort
omrade i Gullakra mosse. | dvriga delar av Gullakra och Vesums mossar bedoms
damning medfora forsvarad dagvattenavledning fran Staffanstorp.

e Nyttan med den foreslagna atgarden ar dampade hogfloden fran Borggardsdiket, vilket
bedéms kunna minska problemen med erosion, partikeltransport, féroreningstransport
och dversvamning nedstroms i Dynnbacken och Haje &.

e Regn med minst 2-6 ars aterkomsttid bedéms kunna fordrojas, beroende pa hur blott det
ar i omradet innan flédeshandelsen intraffar. Fordrojningsmojligheterna blir béttre dn
sd, om man ser till kortvariga skyfallssituationer. Berakningarna har forutsatt att flédena
ska fordorjas for att motsvara avrinning fran naturmark (1,5 liter per sekund och
hektar).

e Foreslagen atgard medfora inga storre schaktarbeten, men forutsatter anlaggning av en
mindre vall genom Gullakra mosse.

e Atgdrden medfér en 6kad dversvamningsfrekvens i magasinsomradet, men vattennivan
i mossen bedoms bli opaverkad vid normala floden i Borggardsdiket. En flodesreglering
bor anda utformas sa att regleringen gar att justera eller helt tas ur drift om omradet
upplevs som for blétt, till exempel under betesperioden. Fortsatt betesdrift bedéms vara
en forutsattning for att behalla den biologiska mangfalden i omradet.

o Flodesregleringen kan medfora ett 6kat behov av pumpning av dagvatten i vissa
situatuioner eftersom att nivan i mossen paverkar pumpens styrning. Kostnaden for
pumpning &r lag och risken for stora merkostnader bedéms vara liten.

e Hoga nivaer i Hoje a (hdgre an nivan motsvarande 2 ganger medelvattenforingen) kan
damma upp till mossarna, men Hoje as dammande paverkan minskar med stigande
floden i Dynnbécken eftersom backens kapacitet da borjar begransa flodet och blir
bestammande for vattennivan i mossarna. Lagsta vattenniva i mossarna bestams av en
troskelniva i Dynnbécken, nedstrdms mossarna.
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Bilaga 1

Utlopp 1

Vattengangen vid utloppet ligger enligt Staffanstorps kommuns ledningsnétskarta pa nivan
+9,7 m. En stor del av Staffanstorps véstra tatort avvattnas till denna punkt. I figuren nedan
visas utslappspunkten och tre uppstroms liggande vattengangsnivaer i huvudledningen. Ett Iagt

liggande omrade ansluter fran vaster (VG +11,17 m).
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Utlopp 2 - Borggardsdiket (hanteras i rapport)

Utlopp 3 - Utslappspunkt ej hittad, redovisas ej
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Utlopp 4

Ingen vattengangsniva finns i ledningsnatskartan fran Staffanstorps kommun. Vattengangen
mattes in av Ekologgruppen till +10,11 m, se figur nedan. Den inringade utslappspunkten &r en
trumma under en mindre vag. Langre uppstroms aterfanns ytterligare ett utlopp som maéttes in.
Bada dessa inmatta nivaer kan vara paverkade av viss sedimentfylinad vid utloppen, sérskilt
nivan +10,04 m. Utlopp 3 & sammankopplat med utlopp 2 i dagvattennatet (inringad till vanster
i figur nedan), men det finns for fa angivna nivaer i ledningsnatskartan for att dra en slutsats om
hur stora floden som leds at respektive hall.
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Utlopp 5

Vattengangen vid utloppet ligger enligt Staffanstorps kommuns ledningsnatskarta pa nivan
+10,03 m, se figur nedan Har finns ytterligare en draneringsledning som har en vattengangsniva
som ligger cirka 0,3 m under dagvattenutloppet (dvs ca +9,7 m).
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Bilaga 2

Mannings n fara =0,06 (M=17)
Mannings n svdmplan =0,04 (M=25) for jordbruksmark (motsvarar fullvuxen gréda)
=0,035 (M=29) for betad mark langs Vesumsdiket
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