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Sammanfattning

En dagvattendamm for flodesutjamning och reduktion av férorenande &mnen har foreslagits i
anslutning till en kulvert fran ett ca 100 ha stort avrinningsomrade med stor andel hardgjord yta
i vastra delen av Lund.

Ett lampligt lage med hansyn till markhéjder och dagvattenkulvertens lage fanns pa
kommunéagd akermark i anslutning till avrinningsomradet.

Den planerade dammen har en maximal yta pa 16 000 m2 varvid total volym &r ca 19 000 m3.
Den permanenta vattenytan, vid lagvatten, ar ca 10 000 m2 och volymen 4 500 m3.

Berékning av flédesutjamning, féroreningsbelastning och -reduktion har utforts i StormTac, ett
verktyg for att utfora berakningar och planer inom lokalt omhéndertagande av dagvatten. |
berékningarna har utgangspunkten varit ett regn med 10 ar aterkomsttid.

Berakningarna visar att den planerade dammen ar nagot underdimensionerad for att klara
flodesutjamning till 300 I/s vid ett regn med 10 ars aterkomsttid. Dock finns inom det aktuella
omradet for dammens lokalisering mojlighet att justera dammens volymer och utlopp sa att
detta skulle bli mgjligt.

Féroreningsbelastning och reduktion har beréknats for 13 olika fororenande &mnen. Av dessa
amnen beddms 9 ha en belastning som 6verskrider foreslaget riktvérde. Dammens reningseffekt
berdknas variera mellan 30 till dver 80 % for olika &mnen. For samtliga &mnen innebar
reduktionen i dammen att utgaende halt ligger under det foreslagna riktvéardet. Reningseffekten
har dven studerats med avseende pa en stérre och en mindre damm jamfort med den foreslagna.

Uppdraget

Inom ramen for projektet Hoje a helhetsperspektiv har mojligheterna att fordréja och rena
dagvattnet fran véstra Lund undersokts. | samrad med VA SYD och Hoje & vattenrad bestamdes
att fokus skulle laggas pa att hitta ett lampligt lage och ge forslag pa utformning av en
dagvattendamm i anslutning till den dagvattenkulvert som avleder vatten ned till Hoje a fran
Pilsaker och delar av Gunnesbo i vastra delen av Lund. Da VA SYD gett Sweco i uppdrag att
berékna dagvattnets féroreningsbelastning pa Hoje a fran olika delavrinningsomraden i Lund
har i foreliggande utredning aven den foreslagna dammens reningspotential berdknats.

Avrinningsomradet

Avrinningsomradet benamns som delomrade 13 och ar 100 ha. De storsta ytorna upptas av
industriomrade ca 45 %, parkmark ca 21 % samt villa och radhusomrade 13,5 %, vagar 7 % och
jordbruksmark 9,5 %. Dagvattnet avleds till en 1,5 km lang betongledning (innerdiameter 1200-
1400mm) som ligger nedgravd i akermarken vaster om Lund och mynnar i Hojea véster om
Varpinge (se figur 1).
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Figur 1. Delavrinningsomrade 13 med dagvattenledningen ned till Hoje & i gront. Bakgrundskarta
©Lantmateriet MS 2013/04204.

Metodik

Lokalisering av lampligt lage for en dagvattendamm skedde genom en analys av hojddata pa
marker i forhallande till dagenvattenkulvertens bottenlage utmed hela strackan fran Pilsaker ned
till Hojed. Markhojder studerades aven pa storre avstand fran kulverten med tanke pa
mojligheten att avleda dagvattnet till en damm en langre stracka fran rorledningen. Ritningar pa
en dagvattendamm inom ett lampligt markomrade togs fram dér forslag pa inlopp och utlopp
projekterats oversiktligt.

Berikningar av flsdesutjamning och reduktion av férorenande amnen har gjorts i StormTac’, ett
verktyg for att utfora berdkningar och planer inom lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD).
StormTac har dven anvénts for att komma fram till lamplig dimensionering av dammens utlopp.

! www.stormtac.com, (Webbaserad version 17.1.1)
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Forslag till dagvattendamm

Lampligt lage

Ett lampligt lage for en dagvattendamm lokaliserades till ett omrade strax vaster om
reningsverkets slamdeponi pa fastigheten Varpinge 17:26 (figur 2). Pa detta omrade ar
marknivan forhallandevis lag jamfort med kulvertens vattengang en bit langre uppstroms.
Omradet utgors idag av akermark och fastigheten ags av Lunds kommun.
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Figur 2. Lampligt markomrade for en dagvattendamm. Bakgrundskarta ©Lantmaéteriet MS 2013/04204.

Utformning

Den foreslagna dammen har anpassats sa att hela det omrade med nagot lagre marknivaer
belaget dster om dagvattenledningen och vaster om slamdeponin utnyttjas. Schaktomradet
uppgar till ca 2,2 ha. Schaktdjupet blir ca 2,4 -2,2 m 6ver dammens bottenytor (figur 3).
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Figur 3. Forslag till dagvattendamm pa fasigheten Varpinge 17:26, Lunds kommun. Bakgrundskarta
©Lantméteriet MS 2013/04204.

Schaktvolymen uppgar till ca 36 000 m®. Dessa massor foreslas placeras ut p& den kommunégda
marken runt damen. | ritningen i figur 3 har fyllnadsmassor placerats ut aven dar reningsverkets
slamdeponi ligger idag. Pa langre sikt kommer denna férsvinna om reningsverket i Lund laggs
ned och avloppsvattnet 6verfors till Sjélunda reningsverk i Malmé. Disponeras massorna enligt
figur 3 blir fyllnadsdjupet i snitt 0,7 m.

Inloppet till dammen sker forslagsvis via en ca 95 m lang rérledning i betong som avleder
vatten fran huvudkulverten. For att denna ledning skall ha en stor kapacitet vid hoga
vattenfloden foreslas har en rordimension pa @1200 mm. Den maximala kapaciteten uppgar till
drygt 3 m%/s, vilket kan jamféras med huvudledningens kapacitet som uppgar till ca 5 m/s. Vid
avledningspunkten behovs installation av en brunn eller kasun dar vattnet via den nya
rorledningen leds om till dagvattendammen upp till de fléden den har kapacitet for. Resterande
vatten leds forbi dammen via den befintliga rorledningen.
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Utloppet fran dammen sker forslagsvis via en stortbrunn med diametern @2000 mm och
dverkanten pa nivan +17,00. Ett hal i brunnsvaggen med diametern 400 mm och halets
nederkant pa nivan +16,30 avbordar de lagre flodena upp till ca 280 I/s da vattennivan nar
6verkanten pa brunnen. Nar vattenytan star pa nivan +17,40, rinner det ssmmanlagt ut drygt
3000 I/s fran dammen 6ver brunnskanten och genom halet.

Tabell 1. Arealer, nivaer och volymer for foreslagen dagvattendamm pa fastigheten Varpinge 17:26

Vattenyta lagvatten +16,30 10 700 m?
Vattenyta hogvatten +17,40 16 000 m’
Vattendjup +16,30 0,3-05m
Vattendjup +17,40 1,40-1,6 m
Permanent vattenvolym +16,30 4500 m®
Nedre reglervolym +16,30 - +17,00 8600 m°
Ovre reglervolym +17,00 - +17,40 6 000 m®
Total reglervolym +16,30 - +17,40 14 600 m°
Schaktvolym 36 000 m°

Flddesutjamning

Séa som dammen ar utformad har den tva reglervolymer (se figur 4). Den nedre reglervolymen ar
8 600 m* och har ett utfléde fran dammen p& maximalt knappt 300 I/s. Den dvre reglervolymen
4r 6 000 m® och har ett maximalt utfléde pa 3000 I/s. For att fa énskad flédesutjamning jamfor
man alltsa erfoderlig reglervolym med den nedre reglervolymen. Den Gvre reglervolymen utgor
en extra buffert, men man erhaller da inte den dnskade flodesutjamningen.

Principskiss fér dagvattenmagasin

Ovre reglervolym

Nedre reglervolym

Permanent vattenvolym

Figur 4. Principskiss for dagvattendamm. Den nedre reglervolymen begransas av maximalt flode Qutl.
Nar den 6vre reglervolymen utnyttjas ar flodet ut fran dammen Qut = Qut1+Qut2. Den permanenta
vattenytan ligger pa en nivd som motsvarar vattengangen for Qutl.

Dimensionerande flode beraknat fran det aktuella avrinningsomradet vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid beraknas vara 4600 I/s och uppnas vid en varaktighet pa 35 minuter. For
berékningen har en klimatfaktor pa 1,25 anvants (utan klimatfaktor ar motsvarande flode 3700
I/s). Med den projekterade inloppsledningen till dammen &r flodet in i dammen begrénsat till
maximalt 3100 I/s. Det innebér att vid regnvaraktigheter mellan 15-60 minuter, fér regn med 10
ars aterkomsttid, kommer vatten att ledas forbi dammen.
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Erforderlig reglervolym vid férutsattningar enligt ovan ar 14 000 m® (dimensionerande
varaktighet ar 9 timmar, klimatfaktor 1,20). Dammen é&r alltsa underdimensionerad for att klara
utjamning till 300 I/s vid de givna forutsattningarna. Den 6vre reglervolymen med maximalt
utflode 3000 I/s, &r dock val tilltagen for att klara storre volymer. Huvudvikt har lagts vid att
dimensionera dammen for effektiv reduktion av férorenande &mnen, men det finns utrymme for
att dimensionera upp dammen, genom att hdja den évre utloppstroskeln och darmed 6ka den
nedre reglervolymen. Erfoderlig reglervolym kan dven minskas genom att tillata ett storre flode
ut fran dammen (se tabell 2).

| tabell 2 redovisas erforderliga reglervolymer i férhallande till olika maximala floden ut och
olika aterkomsttider. Klimatfaktorn som anvants vid berékningar av erfoderlig utjamningsvolym
ar 1,20 vid varaktigheter storre &n 1 timme och 1,25 vid varaktigheter mindre an 1 timme.

Tabell 2. Tabellen visar maximal erfoderlig utjamningsvolym vid regn med olika aterkomsttid och vid olika
maximala floden ut fran utjamningsmagasinet, samt dimensionerande regnvaraktighet (regnets varaktighet
nar maximal volym uppnés). Morkt skuggade rutor anger volymer som éverskrider dammens totala
reglervolym (upp till niva +17,40) och ljust skuggade rutor anger volymer som ar stérre &n den nedre
reglervolymen (upp till niva +17,00) men lagre an total reglervolym.

Max fléde ut (I/s)
Aterkomsttid 300 500 1000 3 000
5ar Volym (m3) 10500 8 600 6 600 3 000
Varaktighet 6 tim 160 min 70 min 45 min
10 ar Volym (m3) 13 900 11 500 9 000 4 000
Varaktighet 9 tim 3,5 tim 80 min 60 min
20 ar Volym (m3) 18 400 15 400 12 200 5300
Varaktighet 9tim 4,5 tim 110 min 80 min
100 ar Volym (m3) 34 800 29 800 24200 10 560
Varaktighet 12 tim 9 tim 3 tim 160 min

Belastning och rening av féroreningar

Belastning och rening har beréknats for 13 olika férorenande &mnen. For att berdkna olika
amnens belastning pa dammen har schablonvarden fran StormTac anvants (se bilaga 1).
Schablonvardena tar hansyn till olika typer av markanvandning.

Den relativa reningseffekten varierar for olika parametrar med mellan 30 % (kvéve) till dver
80% (olja och krom). Total belastning (basfléde och dagvatten) och reduktion for berdknade
parametrar redovisas i tabell 3 (en mer detaljerad redovisning av berdakningarna finns i bilaga 1).
For samtliga parametrar innebér reningseffekten att halterna ut fran dammen hamnar under
foreslaget riktvardet? gallande utslapp till mindre sjdar och vattendrag.

Vid vissa regnintensiteter kommer delar av vattnet att ledas forbi fordréjningsdammen. |
berakningar av reningseffekten har vi inte tagit hansyn till detta, vilket alltsd kan innebéra att
total reningseffekt vid dessa situationer ar nagot samre an beraknat.

2 Forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, Regionplane - och trafikkontoret Stockholms l4ns landsting,
2009.
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Tabell 3. Berdknade halter in och ut ur fordréjningsdammen samt beraknad belastning och avskild mangd
for 13 olika fororenande amnen. Angivet riktvarde ar hamtat fran Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp, Regionplane - och trafikkontoret Stockholms lans landsting, 2009 och galler utslapp till
mindre sjdar och vattendrag. Skuggade celler anger halter 6ver riktvardet.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Berdknad halt in (ug/l) 200 1900 15 27 140 0,74 7,8 91 0,045 68000 1200 0,49 0,07
Riktvarde (pg/1)* 160 2000 8 18 75 04 10 15 003 40000 400 0,03
Belastning (kg/ar) 81 780 62 11 5 0,3 3,1 37 0,018 27000 480 0,2 0,028
Berdknad reningseffekt (%) 58 30 75 60 73 57 8 71 55 79 85 76 77
Beraknad halt ut (ug/l) 84 1400 3,8 11 38 032 13 26 002 14000 180 0,12 0,016
Belastning recipient (kg/ar) 34 552 1,5 45 15 0,13 0,54 1,1 0,0082 5671 73 0,047 0,007
Avskiljd mingd (kg/ar) 47 231 47 65 41 0,17 2,6 26 001 21676 412 0,15 0,022

Berdknad uppehallstid i dammen vid medelavrinning &r 33 timmar. Under ett helt ar ar
uppehéllstiden i medeltal 12 dygn. Témningstiden for den nedre reglervolymen (8 600 m®, fran
niva +17,00 till +16,30) ar drygt 8 timmar.

For att se hur dammens volym (uppehallstid) paverkar reningseffekten har berakningar gjorts
aven for en damm med ungefar 50 % storre volym, samt en damm med ungefér hélften sa stor
volym som den foreslagna. Den stérre dammen skulle fa en uppehallstid vid medelavrinning pa
50 timmar. Reduktionen av de olika &mnena skulle forbattras med mellan 0 (krom och olja) och
7 (nickel) procentenheter. En mindre damm skulle innebara en uppehallstid pa 16 timmar vid
medelavrinning. Reningseffekten skulle minska med mellan 0 (olja) och 12 (nickel och kvick-
silver) procentenheter. Aven i en mindre damm skulle dock reningseffekten vara tillracklig for
att utgaende halter av samtliga undersokta amnen skulle hamna under det foreslagna riktvérdet.

Kostnader

Anléggningskostnaderna for dagvattendammen uppskattas till mellan 3,5 och 4 miljoner kronor.
De beraknade kostnaderna galler schakt av damm, utbredning av schaktmassor pa fyllnads-
omraden samt anlaggning av rér och brunnar.
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