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ABSTRACT

The landscape of Scania in southern Sweden has been heavily influenced by agriculture since
the 1800s. Rivers have been straightened, deepened and culverted which in combination with
increased fertilization has had consequences such as loss of biodiversity and eutrophication.
One way to reduce eutrophication is to construct grass seeded buffer zones along
watercourses. Farmers can receive compensation for these protected zones if they meet
specific requirements for size and maintenance. One requirement is that they are located on
agricultural land, which means that trees and shrubs cannot grow in the zone. Several studies
show that a multilayered zone is often beneficial both in terms of nutrient uptake and
biodiversity in the buffer zone and waterways. This study aims to investigate if the
construction of protected buffer zones has affected the vegetation in the areas which have
received compensation. The work consists of an aerial photo interpretation of buffer zones
along watercourses that had commitments for protected buffer zones in 2010 along Svartan
and Haéje & in Scania. Orthophotos from 1998 and 2012 were compared to assess the change.
By interpreting the aerial photographs five classes were observed; grass (1), free-standing
trees (2) curtain of trees (3), flooded forest (4) and other (5) which were digitized and
compared. Overall, the results show that the total area of buffer zones that do not consist of
fields, in areas that had a commitment for buffer zones have increased by 33 %. Distribution-
wise, class 1, increased by 11 percentage points, while other classes have decreased, but this
distributional change does not have to be negative, due to the fact that the total area of buffer
zones increased. But even in terms of area, the study shows a 7 % decrease in the classes that
includes trees, class 2, 3 and 4. When compared to a smaller number of areas that did not have
protected buffer zones a similar change was observed. This is interesting and may have
different reasons. It suggests that the buffer zone compensation did not make a difference but
can also mean that the investment in buffer zones has increased the knowledge about their
benefits and that they have been constructed without seeking compensation. It is difficult to
see if the changes to edge zones around watercourses have an obvious connection with the
compensations for buffer zones and it would have been interesting with further studies in the
field. In almost all areas there has been a decrease in amount of trees in buffer zones. In the
future it is suggested to even out the distribution of vegetation to benefit both nutrient uptake
and biodiversity, and review the requirements for buffer zones.

Keywords: buffer zone, changes in vegetation, environmental compensation, aerial photo
interpretation, physical geography



SAMMANFATTNING

Det ské&nska landskapet har sedan 1800talet varit starkt paverkat av lantbruket. Aar har rétats
ut, fordjupats och kulverterats, vilket i kombination med en 6kad godsling har lett till 6kat
naringslackage som gett konsekvenser i form av minskad biologisk mangfald och
overgddning. Ett satt att minska évergddningen ar att anlagga vallbesadda skyddszoner langs
vattendrag. Lantbrukare kan fa ersattning for dessa zoner om de uppfyller specifika krav pa
storlek och skotsel. Ett krav ar att de ska anldggas pa akermark, vilket innebér att trad och
buskar inte far vaxa pa zonen. Flera studier visar dock att en flerskiktad kantzon ofta ar till
fordel bade nar det géller naringsupptag och biologisk mangfald i kantzoner och vattendrag.
Denna studie syftar till att understka om skyddszonsanlaggningen har forandrat vegetationen
i omraden som fatt miljoersattning for skyddszoner. Arbetet utgors av en flygbildstolkning av
kantzoner som haft ataganden for skyddszoner ar 2010 utmed Svartan och Haje a i sédra
respektive sydvastra Skane. Ortofoton fran 1998 och 2012 har jamforts for att undersoka om
forandring har skett. Flygbildstolkningen resulterade i att fem klasser kunde observeras; grés
(1), fristdende trad (2), tradrida (3), svamskog (4) och 6vrigt (5) som sedan digitaliserats in
och jamforts mellan aren. Sammantaget visar resultatet att den totala arealen kantzoner, som
inte utgors av aker, i omraden som haft atagande for skyddszoner har 6kat med 33 %.
Fordelningsmaéssigt har klass 1 6kat med 11 procentenheter medan 6vriga klasser har minskat.
Da skyddszoner utgors av vall och inte far innehalla trad behover den fordelningsmassiga
forandringen inte vara negativ, da den totala kantzonsarealen dkat. Men &ven arealmassigt
visar studien pa en 7 % minskning av de klasser som inbegriper trad, klass 2, 3 och 4. Vid en
jamforelse med ett mindre antal omraden som inte haft skyddszonsersattning kunde en
liknande forandring observeras aven i dessa omraden. Detta ar intressant och kan ha olika
grunder. Det talar for att skyddszonsstdden inte har gjort nagon skillnad men kan ocksa
innebara att satsningen pa skyddszoner har dkat kunskapen om deras fordelar och gjort att de
anlagts utan att soka stod. Det &r svart att se om forandringen av kantzonsvegetation har nagot
tydligt samband med miljéerséttningen for skyddszoner och det hade varit intressant med
ytterligare studier inom omradet. Da resultatet i nastan alla omraden visar pa en minskning av
trad i kantzoner borde man i framtiden strdva efter att ha en béattre fordelning av vegetation
som ar till nytta for bade naringsupptag och biologisk mangfald och se dver kriterierna
géllande skyddszoner.

Nyckelord: skyddszon, vegetationsforandring, flygbildstolkning, milj6erséttning,
naturgeografi
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INLEDNING

Det skanska landskapet har under lang tid varit utsatt for en stark paverkan fran lantbruket.
Aar har ratats ut, fordjupats och kulverterats, sjoar har sankts och vatmarker har dikats ut for
att fa tillgang till sa mycket odlingsyta som ar méjligt. | kombination med tillforsel av
handelsgodsel har detta har gett en hdg produktion, men ocksa lett till nackdelar i form av
exempelvis minskad biologisk mangfald och 6vergddning (Emanuelsson et al. 2002).

Anlaggning av skyddszoner langs vattendrag ar en av de atgarder som genomfors i Sverige
for att minska naringslackaget till vattendrag och hav. Satsningen pa skyddszoner ar en del av
landshygdsprogrammet, inom vilket miljoersattningar for andamalet delas ut. Detta program
ar instiftat for att genomfora EU:s landshygdspolitik och har bland annat som mal att forbattra
miljon och landskapet samt medverka till att miljokvalitetsmalen uppfylls (Jordbruksverket
2013d). Fokus for arbetet med skyddszoner ligger oftast pa hur man pa béasta sétt kan
reducera naringslackage. Samtidigt har zonerna ocksa en viktig funktion som
spridningskorridorer och habitat for véxter och djur som ofta &r undantrangda i
jordbrukslandskapet.

Detta arbete har sin grund i en uppfattning som uttryckts av personal pa miljo- och
vattenstrategiska enheten pa lansstyrelsen i Skane, dar det finns en bild av att skyddszonernas
fokus och reglering kring skotsel och utformning har minskat de ekologiskt funktionella
kantzonerna sa som trad, tradridaer och svamplan. Det skulle kunna innebéra en negativ effekt
for biologisk mangfald bade i vattendraget och i kantzonen. For att underséka huruvida denna
uppfattning stammer har detta arbete initierats av Lansstyrelsen Skane.

SYFTE

Syftet med arbetet &r att undersoka om Jordbruksverkets miljoersattning for skyddszoner har
paverkat vegetationen i och intill omraden som haft dtaganden for skyddszoner, t.ex. genom
att funktionella kantzoner har forandrats eller minskats. Villkor for att fa miljoersattning for
skyddszoner ar bland annat att de ska vara vallbesadda och anldggas pa akermark. For att
mark ska klassas som aker far den inte innehalla trad, vilket skulle kunna innebéra att trad tas
ner nér skyddszoner anlaggs.

Studien gors genom en flygbildstolkning av kantzoner som haft ataganden for skyddszoner ar
2010 langs Svartan och Hoje a. Ortofoton fran 1998 och 2012 jamfors for att ge svar pa
foljande fragestallningar:

Har det skett en forandring av vegetationen i de omraden som mottagit miljoersattning for
skyddszoner?

Har den sammanlagda ytan av kantzoner 6kat eller minskat?

Har trad och tradridaer minskat pa bekostnad av vallbesadda skyddszoner?



BAKGRUND

EKOLOGISK FUNKTIONELL KANTZON

Ett vattendrags ekologi paverkas av olika faktorer i dess direkta omgivning, sasom omradets
geologi, topografi, hydrologiska egenskaper och vegetation (Bergquist 1999). Miljon i
anslutning till vattendraget reglerar exempelvis vattentemperatur, erosion, pH, partikel-,
naringsamnes- och gifttillflode (Lansstyrelsen i Jonkdpings lan 2010), vilket i sin tur paverkar
den biologiska mangfalden i vattendragen (Bergquist 1999). Vegetationens paverkan pa
ljusinslappet inverkar pa bade vattentemperatur och priméarproduktionen i vattendrag. Nedfall
av vaxtmaterial och insekter ar en fédokélla for djuren i miljon, dessutom skapar dod ved
standplatser for fisk och bromsar vattenhastigheten (Bergquist 1999). Det har visats att
vattendragens biologiska mangfald ar rikare om de omges av trad jamfort med nar de saknar
trad (Bergquist 1999). Vegetationen stabiliserar kantzonen och minskar skador vid héga
fléden och dversvamningar vilket bl.a. bidrar till minskad erosion. Kantzonen tar &ven upp
naringsamnen och det finns flera studier som visar att strandzonen minskar bade kvave och
fosfortransport fran jordbruksmark (Dunn et al. 2011; Peterjohn och Correll 1984). Zonerna
utgor aven en spridningskorridor for bade vaxter och djur i landskapet (Bergquist 1999).

Det finns studier som visar att kantzoner for att fylla sin funktion under de flesta
omsténdigheter bor vara minst 15 meter breda (Castelle et al. 1994). Flera studier visar
dessutom att skyddszoner tar upp mer néringsdmnen och sediment om de &r flerskiktade, dvs.
bestar av en kombination av trad-, busk- och faltskikt (Bergquist 1999; Christen och Dalgaard
2012). Fiskeriverkets rapport 1999:3 (Bergquist 1999) sammanstéller litteratur som behandlar
effekter av kantzoner vid mindre vattendrag. Den viktigaste slutsatsen i rapporten &r att 15
meter &r minsta bredd for bevarande av vattenkvalitet. For ett bevarande av biologiska varden
i vattendraget kravs en skyddszon pa mellan 20-30 meter beroende pa vattendragets karaktar.
En anpassning till varje vattendrags specifika forhallanden bor alltid géras (Bergquist 1999).

JORDBRUKETS PAVERKAN PA VATTENDRAG I SKANE

Under 1800- och 1900-talet har det skett stora forandringar i det skanska landskapet. For att
skapa ny akermark har sjoar sankts, vatmarker dikats och aar ratats ut och fordjupats
(Emanuelsson et al. 2002). | manga fall har akermark anlagts anda fram till vattendragens
kant for att utnyttja sa mycket odlingsbar mark som majligt. Detta och tillforseln av
handelsgodsel har inneburit ett 6kat naringslackage av framforallt kvave och fosfor, men
ocksa partiklar och bekampningsmedel, har runnit rakt ut i vattnet. De ratade vattendragen
innebar en minskning av vattnets sjalvreningsformaga och transporterar &mnena snabbt ut i
haven dar de bl.a. kan fa konsekvenser i form av algblomning (Naturvardsverket 2012). Detta
kan leda till syrebrist som gor att giftigt svavelvéte bildas och dodar alla bottenlevande djur
(SMHI 2009).

Under utdikningarna bildades dikningsforetag av fastighetsdgare som samarbetade for att
skdta avvattningen. Dessa samfalligheter, vilka kan harstamma anda fran 1800-talet, har
rattslig verkan &n idag och ger rattigheter och skyldigheter att underhalla
draneringsinrattningarna (Lansstyrelsen i Skane lan, a). Det innebar exempelvis skyldighet att
rensa i de vattendrag och diken som ingar i dikningsforetaget, vilket kan paverka manga
vattenanknutna véxter och djur om rensningarna gors utan att ta hansyn till dessa organismer.
For att gora det enklare att komma at att dika kan vegetation som ses som hinder tas ner i
kantzonen. Vid gravning i vattendraget paverkas forstas de djur som har sina habitat i dessa
omraden bl.a. genom att bottenstrukturer gravs bort (Lansstyrelsen 2013).
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Sammantaget har dikningarna medfort stora konsekvenser for biodiversiteten i landskapet.
Vatmarksarealerna har minskat kraftigt, miljoer som ar viktiga for manga vaxter och djur,
flera faglar och groddjur som &r beroende av dessa miljoer har kraftigt reducerats eller
forsvunnit (Emanuelsson et al. 2002).

MILJOERSATTNING FOR SKYDDSZONER

Sveriges intrdde i EU hade som en konsekvens att miljo- och landsbygdsprogrammet inférdes
1996, inom vilket bland annat ersattningar for olika miljoatgarder i lantbruket kan sokas.
Landshygdsprogrammet pagar under 7 ar i taget och finansieras till halften av EU och till
hélften av Sverige (Jordbruksverket 2013b). Miljoéerséttningarnas syfte ar att ge lantbrukare
mojlighet att vara miljévanliga utan att forlorar pengar pa det (Almstedt Jansson et al. 2011).
Skyddszon é&r ett av de stod som kan sokas och utgors av en akerremsa i anslutning till
vattendrag, sjo eller hav som besas med vall (Lansstyrelsen i Skane lan b). Syftet &r att
minska ytavrinning, erosion och naringslackaget fran jordbruksmarken.

For att fa ersattningen soker lantbrukare ett atagande och maste da folja vissa krav under 5 ar
(Jordbruksverket 2012). Exempel pa de regleringar som finns for atagande for skyddszoner ar
att omradet inte far godslas, besprutas med kemiska bekampningsmedel eller jordbearbetas
(Naturvardsverket et al. 2010). Omradet ska vara av dgoslaget akermark och vara bevaxt med
vallgras eller vallgras i blandning med vallbaljvaxter (Naturvardsverket et al. 2010). Att
skyddszonen maste ligga pa akermark innebar att inga trad far finnas pa den areal man far
ersattning for (Almqvist and Arwidsson 2010) Skyddszonen ska vara mellan 6-20 meter bred
och folja vattendraget minst 20 meter (Jordbruksverket 2013e).

Miljoersattningen for skyddszoner &r idag 3000 kr/ha och ar och betalas endast ut om den
overstiger 1000 kr (Jordbruksverket 2013c). Ar 2005 betalades ersattning till ca 2500 hektar
skyddszon i Skane. Mellan aren 2007 — 2009 sjonk antalet hektar som fick ersattning till
halften, troligen pa grund av att miljoersattningen da sanktes (Miljomalsportalen och
Naturvardsverket 2012).

Det nuvarande landsbygdsprogrammet tar slut under 2013 vilket innebar att det for
narvarande inte gar att soka nytt atagande for skyddszonsanlaggning (Jordbruksverket 2013d).
Det nya landsbygdsprogrammet som borjar gélla 2014 &r under utarbetande men
jordbruksverket anger att miljéersattning for skyddszon sannolikt kommer att férlangas under
2014 (Jordbruksverket 2013a).

Arealer med miljoersattning for skyddszon kontrolleras av lansstyrelsen pa uppdrag av
Jordbruksverket. Jordbruksverket beslutar hur stor procent av de lantbrukare som fatt
miljoersattningen som ska kontrolleras och dessa tas fram inom olika urvalsgrupper, bade
slumpmassigt och riktat. Detta innebar att alla skyddszoner inte kontrolleras varje ar
(Ingvarsson 2013).



STUDIEOMRADE

| detta projekt har Hoje & och Svartan, lokaliserade i sydvastra respektive sodra Skane (figur
1.) studerats. De valdes ut tillsammans med Lansstyrelsen eftersom de & omgivna av bérdiga
jordbruksmarker, vilket ger en indikation pa att skyddszoner finns i omradet samt att den
geografiska placeringen underlattar faltbesok.

HOJE 4

Hojed ar belagen i sydvastra Skane med avrinningsomrade inom kommunerna Lund, Lomma,
Staffanstorp och Svedala. Huvudfaran ar ca 35 km lang och stora delar av den rinner genom
ett landskap praglat av jordbruk. Den ekologiska statusen i vattnet ar klassad som dalig enligt
EU:s ramvattendirektiv, vilket framst beror pa évergodning (Hoje & vattenrad 2013b). For att
forbattra vattenkvaliteten i an startades 1991 Hoje & projektet (som gatt under olika
benamningar) och som &r ett &nnu pagaende projekt. De atgarder som gjorts ar exempelvis
anlaggning av dammar och vatmarker, termeandring av vattendrag samt
skyddszonsanlaggning (Hoje a vattenrad 2013a). Innan EU-stoden tradde i kraft planterades
trad och buskar i vissa av skyddszonerna, med syfte att 6ka skuggningen av vattendragen och
skapa battre skydd for djurlivet i dkerlandskapet. | de skyddszoner som omfattas av EU-stod
har detta daremot inte varit tillatet (Ekologgruppen och Hdje a vattendragsforbund 2004).

SVARTAN

Svartén ar beldgen i sodra Skane och har sitt avrinningsomréde i Ystads kommun. Ar 2009
klassades statusen enligt EU:s ramvattendirektiv i an som otillfredsstallande géllande
ekologisk status och god géllande kemisk status (Ystads kommun 2012). Samma ar bildades
ett vattenrad for Svartan och den narliggande Charlottenlundsbécken, av berérda markéagare,
for att utreda anledningen till den daliga ekologiska statusen samt vilka atgarder som kan
vidtas. | radet ingar forutom markéagare aven representanter for dikningsforetag, vattenagare
och fiskevardsintresserade (Naturskyddsféreningen 2013).
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Figur 1. De studerade vattendragen ar belagna i sydvéstra Skane.
Kartan visar Hoje & huvudflode och Svartan med biflode.



METOD OCH MATERIAL

FLYGBILDSTOLKNING

Studien av forandringar i vegetation genomfordes genom tolkning av digitala flygbilder. Vid
flygbildstolkning lases och analyseras landskap med hjélp av farg- eller gratons variationer i
bilden. Féremal identifieras exempelvis genom dess storlek, form, textur, monster, skugga
och lage (Namnden for skoglig flygbildsteknik 1980). For tolkning av enkelbilder ar det
nddvéndigt att flygbildens geometriska egenskaper korrigeras till en skalriktig fotografisk
avbildning av landskapet, vilket ger en bild som har ortogonalprojektion, ett s kallat ortofoto
(Harrie 2008). I Sverige tas flygbilder sedan ar 2000 i genomsnitt vart 3e ar, men under 1980-
1990 talet var fotograferingarna inte lika frekventa och togs endast var 6-8 ar (Forsell 2013).
Ursprungsidén i denna studie var att jamféra flygbilder tagna fore 1996, vilket var det ar da
miljoersattningarna infordes, med bilder fran 2012. Ortofoton fanns dock bara att tillga fran
1998 och pa grund av denna begransning i material gjordes beddmningen att anvanda bilderna
fran 1998 var lampligast. Detta motiverades dven av att en inforsel av miljéersattningar
troligen har en fordrojning innan de genomfors storskaligt i praktiken.

Flygbilder finns i svartvitt (pankromatisk), farg, Svartvit infraréd (IR) samt IR farg. De olika
typerna har olika egenskaper. IR &r generellt bra vid vegetationstolkning da olika vaxtslag har
stora skillnader i reflektion inom det nara synliga IR-omradet (Namnden for skoglig
flygbildsteknik 1980).

| denna studie har vi endast haft tillgang till svartvita ortofoton fran 1998 med 1 m uppldsning
tagna 16 maj 1998 samt fargbilder frdn 2012 med 25 cm upplosning, tagna 1-3 Maj 2012, se
tabell 1 (Forsell 2013). Tidpunkten kan innebéra en viss skillnad i hur langt vegetationen har
utvecklats. Pa grund av bildernas olika egenskaper i farg och uppldsning kravdes en
anpassning till den information som gick att fa fram ur bilderna fran 1998. Ur dessa urskiljdes
storre trad men inte mindre trad eller buskar vilket motiverar klassindelningen i tabell 2. Dér
mindre buskar urskiljdes i fargbilderna har dessa fatt beteckningen grés, vilket innefattar 1ag
vegetation.

Tabell 1. Flygfoton som anvants i denna studie och dess egenskaper.

Flygfoton
© Lantmateriet

Datum Spektrala Upplésning | Flyghojd
egenskaper (m) (m)

16 Maj 1998 Pankromatiska 1 4600

1-3 Maj 2012 Farg 0,25 2500




DIGITALISERING OCH ANALYS I ARCMAP

Digitaliseringen gjordes utifran tillgangligt material fran lansstyrelsen i Skane, vilket
utgjordes av statistik fran jordbruksverket éver de block som fatt miljéersattning for
skyddszoner 2010, se figur 2a och 2b. Flygbildstolkning, digitalisering samt kartor gjordes i
programmet ESRI ArcMap.

Statistiken fran jordbruksverket innebar att man far information om de jordbruksblock som
haft dtagandet men inte exakt vilka strackor det galler. Jordbruksblock &r ett
sammanhangande omrade jordbruksmark som avgransas av till exempel vagar och diken eller
granser mellan olika stddomraden. Sedan 2008 far det endast forekomma en lantbrukare per
block (Lansstyrelsen i Stockholms l&an 2010).
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- Jordbruksblock 2010 med erséttning fér skyddszon Figur 2a.

Figur 2a. visar de omraden langs Svartan som har hatt atagande for
skyddszoner ar 2010 och som har undersokts forandringsmassigt i
denna studie.



Omraden med skyddszoner Iangs Hoje a
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Figur 2b. visar de omraden langs Hoje & som har haft atagande for
skyddszoner &r 2010 och som har undersokts forandringsméssigt i
denna studie.

Utifran informationen om de block som haft atagandet for skyddszon ar 2010 kunde varije
block undersdkas manuellt bakat i tiden genom en funktion pa jordbruksverket kallad
multikuben. Det visade sig da att ett flertal haft dtagandet sedan 2003.

Kantzoner mot vatten inom eller i nara anslutning till de jordbruksblock som fatt stodet 2010
(n=39) digitaliserades som polygoner for 1998. Varje polygon gavs attributen klass, langd —
vilket mattes med matinstrumentet i GIS, area och bredd (area/langd) samt under vilka ar
stodet emottagits. Sedan digitaliserades 2012 ars flygbilder, dar polygonskiktet fran 1998
anvandes som grund, for att modifieras dar forandring skett.

Som stod for de omraden som digitaliserades anvandes SMHI:s “vattendragsregister
vattendrag ndtverksbildat Skane”. I forsta hand digitaliserades huvudfiran av de bida
vattendragen. Da Svartans huvudfara hade ganska fa zoner med skyddszoner digitaliserades



aven det biflode som var utmérkt i SMHI:s vattendragsregister. Till hjalp dar vattendraget var
svart att urskilja i flygbilderna anvands Lantmateriets ~fastighetskartan hydrografi”.

Klassindelningen gjordes enligt Tabell 2 och tolkningen exemplifieras i figur 3. Kantzoner
som utgjordes av gréas, fristaende trad, tradridaer, svamskog eller 6vrigt, vilket i detta fall
utgjordes av vass digitaliserades. Dar ingen tydlig zon kunde urskiljas mellan dker och
vattendrag eller betesmark och vattendrag gjordes ingen digitalisering. Som referensmaterial
digitaliserades nagra slumpvis utvalda block (n=5), som inte mottagit miljoerséttning under
aren 2001-2011 for att se om forandringarna ar knutna till miljoersattningarna.

Tabell 2. beskriver klassindelningen som digitaliseringen utgar ifran.

Klass | Beskrivning

1 Gras — Utgors av gras eller 1ag vegetation.

2 Fristaende trad- Ett eller flera trad langsmed vattendraget, vars totala langd ar kortare
an 30 meter.

3 Tradrida — Trad langs vattendraget som utgér en sammanhéngande langd av minst 30
meter.

4 Svamskog — Skog langs vattendraget som kan svdmmas vid hoga vattenfloden.

5 Ovrigt, bestod i denna studie endast av vass.
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Figur 3. Exempel pa identifikation av olika klasser i
tolkningen av flygbilder fran 2012.
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FALTINVENTERING

Identifierade omraden som var svara att klassificera utifran flygbilderna besoktes i falt. Av
naturliga orsaker kunde detta endast géras for 2012 ars bilder. Efter faltbestket uppdaterades
det digitaliserade materialet. Det gjordes &ven en utvardering av kartmaterialet fran 2012. Tio
slumpvis utvalda punkter besoktes for att kontrollera om kartans markanvéndning stdmde
overrens med verkligheten. Alla tio punkter visade sig vara korrekt karterade vilket gav 100
% Overensstammelse.
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RESULTAT

AREALFORANDRING

Flygbildstolkningen av vegetationsforandringar i de omraden som erhallit miljoersattning for
skyddszon ar 2010 langs med Haje & och Svartan, visar pa en 6kning av den totala
kantzonsarealen. Kantzonerna har flygbildtolkats och klassificerats enligt tabell 2, s 7. En kort
beskrivning av klassindelningen finns ocksa i Tabell 3 som beskriver klassernas arealméassiga
utbredning i hektar under de studerade aren samt forandringen i hektar och %. Tabellen utgor
en sammanslagning av resultatet i bada vattendragen. Mellan 1998 och 2012 har den totala
kantzonsarealen 6kat med 33 %, medan de olika klasserna bade har ckat och minskat.
Resultatet visar pa en arealmassig 6kning av kantzoner nar det galler klass 1 och klass 4 samt
en minskning av de resterande kategorierna. Vid en sammanslagning av alla klasser som
innefattar trad, dvs. klasserna 2, 3 och 4, framtréader en minskning med 0,39 ha vilket
motsvarar 7 %.

Tabell 3. Klassernas arealméassiga utbredning i hektar ar 1998 och 2012 samt férandringen mellan
dessa ar i hektar och % gallande bada vattendragen tillsammans. For mer info om klassindelning, se
tabell 2, s 7.

Kort beskrivning av
Klass |klasser Area 1998 (ha) | Area 2012 (ha) | Forandring (ha) | Férandring (%)
1 |Gras 11,81 18,19 6,38 54 %
2 | Fristdende trad 1,11 0,76 -0,35 ~-32%
3 | Tradrida 3,84 3,61 -0,24 -6%
4 | Svdmskog 0,60 0,80 0,20 34 %
5 | Ovrigt 0,53 0,43 -0,10 -19%
totalt 17,89 23,78 5,89 33 %
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Da tva olika vattendrag ingar i studien har en uppdelning av resultatet gjorts for att bedoma
om det finns skillnader dem emellan. Figur 5a och 5b visualiserar férandringar som
forekommit i vattendragen var for sig. Klass 4 och 5 patraffades bara i Svartan och ar darfor
inte redovisade for Hoje &. | bada vattendragen syns en tydlig 6kning av klass 1 som okat
med nastan 5 ha (60 %) i Hoje a respektive 1,5 ha (42 %) i Svartan. | Hoje a har bade klass 2
och 3 minskat med 0,3 ha vilket motsvarar en procentuell minskning med 32 % for klass 2
och 10 % for klass 3. | Svartan har klass 2 minskat, medan en svag okning kan ses i klass 3,
motsvarande 6 %.

Kantzonsforandringar vid Svartan

6
5
4
Hektar
3 Warea 1998
2 4 area 2012

m fordndring

Klass Figur 5a.

Kantzonsforandringar vid Hoje a
14
12
10
8 -

Hektar Marea 1998
® 7 area 2012
4 -

m forandring
2 .
0 .
) 1 2 3 ]
Klass Figur 5b.

Figur 5a och 5b visar areal 1998 respektive 2012 samt férandring av
kantzoner i Svartan (a) och Hoje a (b).
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FORDELNING

| Figur 6a och b visas fordelningen av klasserna vid en sammanslagning av resultatet for bada
vattendragen. Enligt denna har de grasbevuxna kantzonerna okat fran att 1998 utgéra 66 % av
den totala ytan kantzon till 77 % 2012. Bade enstaka trad och tradridaer har minskat fran 6 %
till 3 % respektive 22 % till 15 %. Att graszonerna har Okat &r troligen ett resultat av att
miljoersattningar for skyddszoner har betalats ut, da anlaggandet av dessa innebér
begransningar i form av att trad inte far finnas pa dem.

Klassfordelning 2012

4:3% 5:2%

Klassfordelning 1998

4:35 5:3%

m1l
2

ml

2
m3 m3
m4 ma

w5 |5

Figur 6a. Figur 6b.

Figur 6a och 6b synliggor hur fordelningen av de olika klasserna sag ut 1998 respektive
2012, for Svartan och Hoje a tillsammans.

Vid en visualisering av vattendragens klassfordelning var for sig som visas i figur 7a, b, ¢ och
d syns att férandringarna foljer en ganska likartad trend mellan aren 1998 och 2012 i bade
Hoje & och Svartan. Bada har en procentuell 6kning av klass 1 (grés) och en minskning av
resterande klasser bortsett fran klass 4 (svamskog) i Svartan som ar oforandrad.

Klassfordelning 1998 Svartan Klassfordelning 2012 Svartan

5;6%

ml
2 3:12% 2
m3

ma 2;1% m4
1;64% ms5 m5
1;71% .
Figur 7a. Figur 7b.
Klassfordelning 1998 Hoje & Klassférdelning 2012 Hoje a
3;17%
3;25%
2;4%
ml ml
2 2
2;8% m3 m3
1;,67%
Figur 7c. vew  Figur 7d.

Figur 7a, b, ¢ och d synliggdr hur den fordelningsmassiga férandringen mellan klasser
ser ut i Svartan respektive Hoje as skyddszoner.
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REFERENSOMRADEN

Ett mindre antal omraden (n=5) utan miljoersattning for skyddszon digitaliserades, i vilka
endast klass 1, 2 och 3 observerades. En jamforelse mellan figur 8 a, b och figur 6 a och b
visar att referensomradena har en storre andel klass 1 &n de omraden som fatt
miljoersattningen, bade fore och efter dess inférande. Som framgar av Tabell 4 kade Klass 1
med 86 % vid en sammanslagning av bada studieomradena, vilket ar betydligt mer an i de
omraden som erhallit stod for skyddszon, vilka 6kade med 54 %. | omraden bade med och
utan ersattning for skyddszon syns en minskning av enstaka trad medan tradridaerna har okat i
omraden utan skyddszonserséttning och minskat i omraden med ersattning.
Fordelningsmassigt har klass 1 6kat medan de dvriga klasserna minskat.

Klassfordelning 1998 Klassfordelning 2012

3;12%

2;12%
ml

m3

1;76%

1;,87%

Figur 8b.

Figur 8a.

Figur 8a. och 8b. synliggor hur férdelningen av de olika klasserna sag ut 1998 respektive
2012 i omraden som inte haft atagande for skyddszoner i Hoje & och Svartan sammantaget.

Tabell 4 jamfoér den procentuella forandringen i klass 1, 2 och 3 i
omraden som haft atagande for skyddszoner med de som inte haft det.

Ej skyddszonsersattning (n=5)| Skyddszonsersattning (n= 39)
Klass |Hojea |Svartan [totalt Hojea |Svartan |Totalt
1 77%| 160% 86% 60% 42% 54%
2|  -46% 58%| -29%| -32%| -31%| -32%
3 32%| -45% 15%| -10% 6% -6%
totalt 58%| 101% 64% 35% 29% 33%
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DISKUSSION

FORANDRING AV KANTZONER

Resultatet att kantzonsarealen har ¢kat ar positivt och relativt vantat da de studerade
omradena har mottagit stod for att anlagga skyddszoner. Fordelningsmassigt kan man se att
kantzonerna idag utgors av en storre andel graszoner, klass 1, &n 1998, vad géller bada
vattendragen. Detta tolkas som resultatet av de regler som idag finns gallande skyddszoner,
som innebér att det inte far finnas trad och buskar pa skyddszonerna, med undantag av den
vegetation som vaxer i slanterna mot vattendraget. Vid anlaggning av nya skyddszoner
kommer darmed endast klass 1 att 6ka, vilket 6kar andelen som denna klass utgor. Detta
resultat behover darmed inte vara negativt &ven om en jamnare fordelning ar att foredra. Flera
studier har visat att en flerskiktad kantzon ar till férdel bade nar det géller naringsupptag
(Bergquist 1999; Christen och Dalgaard 2012) och framférallt gallande biologisk mangfald
bade i vattendraget och i kantzonen (Bergquist 1999). Men aven arealmassigt visar denna
studie pa en minskning i bade fristdende trad (klass 2) och tradridaer (klass 3). | Svartan sags
en liten 6kning av tradridaer och dven arealen svamskog 6kade men sammantaget har trad,
tradridaer och svamskog minskat med 7 % (utrakning utifran tabell 3 5.10) i de bada
vattendragen. Detta tyder pa att den kraftiga 6kningen av arealen i klass 1 har haft en negativ
inverkan pa ovriga klasser. Detta kan innebara att den oro som uttrycks pa lansstyrelsen, att
ekologiskt funktionella kantzoner minskat, ar befogad.

Vid jamforelsen med omraden som inte sokt eller haft stod under aren 2001 till 2011 visade
det sig att den procentuella 6kningen av kantzoner var storre i omraden utan stod (64 %) an i
de som haft atagandet (33 %) . Detta &r intressant da det indikerar att skyddszonsstoden inte
har gjort nagon skillnad, eller att satsningen pa skyddszoner har ékat kunskapen om deras
fordelar och gjort att de anlagts utan att stod har beviljats. Det kan dock bero pa att de
slumpvis utvalda omradena inte ar representativa for helheten. Endast ett mindre antal (n=5)
omraden har observerats i denna pilotstudie och det ar troligt att en 6kning av antalet
studerade omraden hade gett forandringar i resultatet. Ytterligare en felkalla ar att information
om vilka som paborjat ett atagande 2012 inte har inkluderats i denna studie. Det ar dock
viktigt att ha i atanke att de omraden som inte far miljoersattning inte heller har nagra krav pa
skdtseln av skyddszonen exempelvis géllande besprutning, gddsling och jordbearbetning.

Da det &r svart att se om forandringen av kantzonsvegetation har nagot tydligt samband med
miljoersattningar for skyddszoner hade det varit intressant med ytterligare studier inom
omradet. Dikningsforetagens rensningar av vattendrag kan troligtvis paverka hur mycket
vegetation som finns, da de ofta genomfors med stora maskiner som inte kommer at om
vegetationen intill vattendraget &r for bred och tat. Information om dikningsforetagens
paverkan pa kantzoner hade kunnat inkluderas i framtida studier. De studerade vattendragen
ar bada belagna inom omraden med mycket bordiga jordar, och det ar méjligt att resultatet
hade sett annorlunda ut om andra delar av landskapet med annorlunda markegenskaper
undersokts. Det skulle ocksa vara intressant att ta kontakt med markagare och hora deras
anledningar till forandringar. Om mer detaljerad information om arealen skyddszoner gick att
fa fram, och om flygbilder fanns fran varje ar, skulle man kunna félja block som fatt stod
arsvis for att se nar forandringarna genomforts.

Okningen av skyddszonsarealen i omraden bade med och utan stod ar positivt ur
miljosynpunkt da de hindrar naringslackaget fran lantbruket. Att nastan alla omraden visar pa
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en minskning av trad i kantzoner ar daremot ogynnsamt, bade vad galler naringsupptagning
och biologisk mangfald i vattendrag och kantzonen. For att komma till ratta med den
minskning av trad som studien uppméarksammar borde man se over kriterierna géllande
skyddszoner och strava efter att ha en béttre fordelning av vegetation som ér till nytta for bade
naringsupptag och biologisk mangfald. Att atagandena for skyddszoner bara galler i 5 ar
skapar ocksa en problematik genom att dessa pl6tsligt kan odlas upp igen om exempelvis
miljostodet anses vara for lagt i forhallande till marknadspriset pa grédor. Om man vill ha
flerskiktade kantzoner sa kravs stodformer som tillater traden att hinna véxa upp.

FLYGBILDSTOLKNING

Studien har genomforts genom flygbildstolkning vilket har bade fér och nackdelar. Det
positiva ar att man far en tydlig overgripande bild av det studerade omradet, och for studier av
forandring ar det ett bra redskap da Sverige flygfotograferas med jamna mellanrum, sedan ar
2000 fotograferas sodra Sverige och norrlandskusten med 2-3 ars intervaller (Forsell 2013). |
denna studie visade det sig dock att ortofoton endast fanns fran 1998, vilket var 2 ar efter att
miljoersattningen for skyddszoner inférdes. De enda flygbilder som fanns fran tidigare ar &n
1998 var IR diabilder fran 1986 men tolkningsinstrument fanns inte och de var varken
ortogonala eller i digitalt format vilket kravdes for att kunna gora en jamforelse mellan de
bada aren.

For att bestamma vilka omraden som skulle digitaliseras, det vill siga de som fatt
miljoersattning for skyddszoner, kravdes statistik fran jordbruksverket. Lansstyrelsen hade
tillganglig information for 2010. Material géllande alla &r som atagandet funnits, sedan 1996,
bestalldes vid start av projektet, men denna information visade sig ta tid att fa fram. Tidigare
an 2001 fanns ingen information om erséttningen. Hade den informationen funnits kunde
block som haft stddet innan 1998 uteslutits.

Flygbildstolkning kan ske med enkelbilder eller i stereo. FOr det senare kravs speciella
datorprogram eller fysiska bilder som betraktas i ett stereoinstrument. Foér genomférda studie
fanns inte tillgang till sddana, men anvéandning av dessa instrument hade troligen underlattat
tolkningen. Framforallt i de pankromatiska bilderna fran 1998 hade det varit behjalpligt da det
exempelvis ibland var svart att avgora pa vilken sida av vattendraget som traden stod.
Skillnaden i uppldsning och farg mellan de olika bilderna kan ha inneburit en viss paverkan
pa resultatet, men vetskapen om skillnaderna har hela tiden varit narvarande i
tolkningsprocessen och en anpassning har gjorts till de svartvita bildernas information.
Flygbildstolkning ar individberoende da tolkningen beror pa olika faktorer hos tolkaren bade
vad galler syn, kunskap och erfarenhet. Bilderna var alla fotograferade i maj, men de fran
2012 tagna i borjan av manaden och de fran 1998 i mitten av manaden. Detta innebar
formodligen att vegetationen har kommit nagot langre i de senare, vilket kan innebara en viss
osakerhet i resultatet, da de trad med fullt utvecklat 16vverk tar storre plats i bilderna an de
utan. Likval beror vegetationens utveckling pa hur tidig eller sen varen ér sa aven om bilderna
tagits samma datum de olika aren hade skillnader kunnat férekomma.

DIGITALISERING OCH UTVARDERING

Metoden att gora ett ytskikt bedomdes vara basta séttet att pavisa forandringar i kantzoner, ett
annat alternativ som 6évervagdes var att gora en bufferzon langs vattendragen och kartera hela
omraden innanfor denna eller att gora ett linjeskikt med attribut sa som ex Tornqvist (2009)
och Lilljebjérn (2012). Syftet med studien var dock att titta pa forandringar av funktionella
kantzoner, dvs. zoner som inte utgors av aker. Darmed uteslots omraden som utgjordes av
aker. Att studera forandring i vegetation genom flygbildstolkning &r vanligt férekommande
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och ett bra satt att fa en 6vergripande bild. Svarigheten i studien har varit att kantzonerna
ibland bara &r nagra meter breda och gransen for dem kan vara svar att se i bilderna fran 1998.
Att studera forandringar genom flygbildstolkning &r ett bra men tidskravande satt. Ny teknik
med hoguppldsta bilder och hojddata fran laserskanning av landskapet kommer troligen att
gora liknande forandringsstudier i mer tidseffektiva i framtiden.

Det gjordes en utvardering av tolkningen av 2012 ars ortofoton vilket gav en 100 %
Overensstammelse (10/10). For ett mer tillforlitligt resultat av utvarderingen hade fler besokta
punkter varit att foredra.

SLUTSATS

Sammantaget visar resultatet att den totala kantzonsarealen i omraden som haft atagande for
skyddszoner har 6kat med 33 %. Fordelningsméssigt har klass 1, det vill sdga graszoner, dkat
med 11 procentandelar medan évriga klasser har minskat. Da skyddszoner utgors av vall och
inte far innehalla trad behdver den fordelningsmassiga forandringen inte vara negativ,
eftersom den totala ytan kantzoner har 6kat. Men dven arealmassigt visar studien pa en 7 %
minskning av de klasser som inbegriper trad, klass 2, 3 och 4, vilket kan innebéra att den
kraftiga okningen av arealen i klass 1 har haft en negativ inverkan pa ovriga klasser.
Referensomradenas liknande resultat som de undersokta skyddszonerna visar dock att det &r
svart att se om forandringen av kantzonsvegetation har nagot tydligt samband med
miljoersattningar for skyddszoner. Det hade det varit intressant med ytterligare studier inom
omradet. Da resultatet i nastan alla omraden visar pa en minskning av trad i kantzoner borde
man i framtiden strava efter att ha en béattre fordelning av vegetation som é&r till nytta for bade
naringsupptag och biologisk mangfald och se 6ver kriterierna gallande skyddszoner.
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