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| Sammanfattmng

Enhgt professor Brinks mventenng i mltten pi 1960~talct saknades de kanshga artena
oring och gronling i Hojedns vattensystem. D4 én tidigare hade bestdnd av dessa arter bor -
anledmngen ha varit en forsdmrad vattenkvahtet orsakad av antropogen péverkan. Niar
man 1994 3ter provfiskade pa dessa platser p&traffades baggc arterna pé ett flertal lokaler.
Den enda rimliga forklaringen till den statistiskt sakerstallda forandnngen av fiskfaunan 4r
att vattnets kvalitet forbiittrats i ett eller flera avseenden.

Vi har sammanstillt och analyserat en lingre mitserie frin l960-talet och den enda
parameter som miirkbart forbittrats 4r PO 4-P.NH4-N och BOD, som annars dr potenuella

orsaker till fiskd6d, har inte minskat utan snarare hallit sig pd en nigorlunda jimn niva
sedan 1960-talet.

Bakgrund

Hojed dr ett typiskt vattendrag i det Skﬁnska sldttlandskapet, en timligen liten 3 i
tittbefolkad jordbruksbygd. An har ett tillrinningsomride pa 290 km? och 1967 fanns det
c:a 46 000 personer i titorterna ldngs dn (Kempe 1964). Som s ménga andra vattendrag i
liknande omrdden har &n kraftigt pdverkats av minskliga aktiviteter, t ex utrétning av
&faran, kulvertering, dridnering av omgivande mark och utslidpp frdn enskilda avlopp,
kommunala reningsverk och industrier. Fram till mitten av 1960-talet betraktades sjéar
och vattendrag mer eller mindre som recipienter for avloppsvatten och foljdaktligen
. sldpptes vattnet ut sd gott som orenat. Detta tillsammans med 6vriga forut nimnda
atgirder medforde betydande foridndringar i livsmiljon for fiskar och andra djur. Kénsliga
arter minskade dérfor kraftigt eller forsvann ur vattensystemet.

I november 1962 och juli 1963 gjordes mitningar av syrgashalt och biokemisk
syreforbrukning (BOD), varvid endast smd forindringar frén det normala konstaterades
(Kempe, 1964). Efter en omfattande fiskdod i augusti 1963 utférdes 1964 och 1966 med
den tidens mdtt mitt mer omfattande kontroller av vattenkvalitéten i HOJea (Statens
vatteninsp. 1964). Prover togs emellertid endast upp till Hojebro. 1969 inleddes ett
kontinuerligt och mer fl_lrllstéindigﬂtr métprogram med utokat antal mitpunkter och
_ paramettar t ex PO4-P total-P, NH4-N, NO3 och syrgasinnehﬁll Nu utékades dven
antalet provtagnmgsstatloner till att omfatta hela vattensystemet inklusive bifloden och
sjoar. : :
Under éren 1964, -65 och -67 genomforde professor Per Brink et al en inventering av
fiskbestanden i ett stort antal skdnska dar. Vid denna undersokning kunde man inte finna
vare sig 6ring (Salmo trutta ) eller gronling (Noemachilus barbatulus) vid ndgon enda
fiskelokal, medan cyprinider (elritsa (Phoxinus phoxinus), mort (Rutilus rutilus), id
(Leuciscus idus) och groploja (Leucaspius delineatus )) forekom pé flera lokaler, liksom
sméspigg (Pungiteus pungiteus). Speciellt dringen har hoga krav pa vattnets renhet och
syrgashalt och gick dirfor tillbaka i antal i ménga skénska dar under denna tid.

1994 gjordes en ny inventering pa samma lokaler som Brink fiskat pd, och man fann att
bade oring och gronling kommit tillbaka till &n (6ring inplanterades frin mitten av 1980-
talet till 1990 (Anders Eklov, muntl.)). Speciellt i Onnerupsbicken befanns flera lokaler
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hélla 6ring. .

Vi forsoker i detta arbete undersoka om man kan relatera forindringen i fiskfaunan till
fSrindringar i vattenkvalitéten, och d& speciellt under sommaren nér den mest kritiska
perioden for dessa fiskar intriffar med 13g vattenforing och varmt vatten. Darfor har vi
valt att anviinda oss av analysdata frin augusti manad, utom &ren 1964 (april), 1966 (maj)
och 1969-70 (september), eftersom prover ej togs i augusti dessa r.

De lokaler vi valt att undersoka ligger alla pd strickor som betraktas som goda
uppvixtlokaler for 6ring (Anders Eklov, muntl.). Dessutom maste det finnas en
nirbeligen mitpunkt avseende vattenkemi, helst uppstroms fiskelokalen. Dessa kriterier
kunde uppfyllas p4 alla lokaler som utmiirkts p4 kartan (appendix), utom vid Genarp dir
miitpunkten ligger nedstrdms bade fiskelokal och Genarps ARV.

Kommentarer till vattenundersdkningarna

Vi har haft tillging till nigorlunda kontinuerliga data frin 1969 och framdt, men pd grund
av tidsbrist var vi tvugna att begrinsa oss till att anviinda data frén endast en méanad om
iret. D& den mest kritiska perioden for fisk intrédffar under sommaren ndr vattnet dr varmt
och syrehalten 13g, valde vi att anvinda oss av augustivirdena. Detta 4r dven den ménad
di vattenféringen brukar vara som ldgst, vilket ocksd kan begrédnsa fiskens
Sverlevnadsmojligheter.

Det vore iven relevant att beriikna den totala transporten av niringsdmnen. Men dé det
endast finns vattenforingsdata p4 varje métpunkt frin och med slutet av 1980-talet, och vi
inte haft tid att via nederbordsdata sjilva rikna fram vattenforingen, kunde vi inte utfora
dessa beridkningar. '

NH4-N

Med undantag av Onnerupsbéicken har ammoniumhalterna generellt sett inte sjunkit. Detta
4r en allmiin trend i svenska vattendrag, trots de internationella ataganden Sverige tagit p&
sig (50 % minskning av den antropogena komponenten i kvévetransporten till 1995), d&
flertalet reningsverk inte byggts ut for kviverening.

Punkterna Trolleberg (fig 2) och nedstrdms Genarps ARV (fig 1) har de hogsta
medelvirdena men den &rsvisa spridningen r stor, frin brikdelar av ett mg/l till flera
mg/l. Variationen kan delvis forklaras av skillnader i vattenforing mellan olika &r. Toppen
i augusti 1994 vid Trolleberg kan bero pi torkan under juli (0 mm nederbord), vilket
medforde att vattnet frin Killby ARV fick en mycket hog andel (75%) av totalflédet. A
andra sidan var dven somrarna 1974-76 torra med en vattenféring i samma
storleksordning som 1994, men trots detta ir ammoniumkoncentrationen betydligt ligre
(20-25 % av 1994 Ars virde). En forklaring till att NHs-N-halten 6kat sedan 1980-talets

borjan kan vara att bide folkmingden i Lund dkat och att omkringliggande samhillen har
anslutits till Killby ARV.

Av punkterna Bjillerup, Hojebro och Kviirlov har Bjillerup det ligsta medelvirdet, foljt
av de 6vriga i nimnd ordning, dvs ammoniumhalten &kar ju ldngre nedstroms
mitpunkten ligger (fig 1). Jamfors punkternas vérden for enskilda ar finner man att deras
inbordes relationer inte alltid stimmer med medelvirdenas. De gradvis stigande
medelvirdena kan forklaras av att Kvirlov ligger nedstroms Dalbyéns utlopp, samt att
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Hojebro far ett tillskott frin Gamlebécken i vilken Staffanstorps ARV har sitt utlopp.

I Onnerupsbicken har ammoniumhalten minskat markant sedan 1970-talets borjan, med
undantag for 1990 (fig 3). Denna nedgéng kan delvis forklaras med att avloppsvatten fran
Vallkiirra by sedan 1977 inte slidpps ut i Onnerupsbicken utan avleds till Killby ARV i
Lund, och att bdde Fjelie och Flidie sedan 1971 respektive 1975 dr anslutna till
reningsverk med hoggradig rening. I mitpunktens omedelbara nirhet ligger dven
ladugérdar och boningshus, och férmodligen har hﬁgon av dessa girdar haft
djurbesittningar som avvecklats efter 1972. En stor del av minskningen beror sékert dven
pé forbittrad stallgodselhantering.
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Fig.1 Hojebro Kvirl6v,Bjillerup och nedstroms Genarp ARV.NH4-N-halter uppmiitta i augusti. I
allmiinhet 4r halten léigre lingre uppstroms i vattendraget, utom nedan Genarps ARV.
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Fig.2 Trolleber’gb. NHi-N—halter uppmiitta i augusti. I juli 1994 forekom ingennederbérdéverhuvudtaget,
vilket gjorde att avloppsvattnet frin Killby reningsverk utgjorde en storre andel av vattenforingen in
normalt, dven en bit in i augusti.
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Fig.3 Onnerupsbicken. Halter av NH4-N uppmiitta i augusti.

BOD,
Aven vad avser BOD ir det endast i Onnerupsbécken som man kan se en nedgéng av

koncentrationen sedan 1960- och 70-talet (fig 5). Mitpunkterna vid Trolleberg (fig 6) och
nedstroms Genarps avloppsreningsverk (ARYV) (fig 4)uppvisar de genomsnittligt hogsta
virdena under &ren 1964—1994 respektive 1969-1994 (fig), vilket forklaras av att bada
punkterna ligger omedelbart nedstroms ett ARV. Halterna fluktuerar mer eller mindre.
kraftigt mellan olika r och beror sannolikt pé variationer i vattenforing och ytavrinning,
som ytterst beror p4 nederbordsmingden strax fore mattillfallet. Kvérlov, Bjéllerup och
Hojebro hade niistan undantagslost halter understigande 6 mg/l (fig 4). De arsvisa
variationerna #r stora, troligen pga orsaker som ndmnts ovan. I Onnerupsbicken tycks
halterna ha sjunkit sedan 60-talet (fig 5), men mitningar saknas for aren 1973-1981,
vilket gor att denna trend kan vara en tillfillighet. Framtiden fér utvisa om halterna &ven i
fortséttningen kommer att halla sig pa en l4g niva.

BOD-data fran 1964 och 1966 har justerats d BOD fore 1969 mittes som BODs och

virden fran denna tid multiplicerades dérfor med omrikningsfaktorn 1,16 (Byden et al,
1992) for att bli jaimforbara med senare data.
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Fig.4 Hojebro, Kvirlov, Bjillerup och nedstrdms Genarp ARV. BOD;-halter uppmitta i augusti. I
allménhet en minskande halt lingre upp i vattendraget,utom nedan reningsverket. Under &r markerade med
(*) &r proverna tagna i september. Virdet for 1964 ar fran april och 1966 frén maj ménad.
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BOD7 (mgll)

Fig.5 Onnerupsbacken BOD-;-haltcr uppmitta i augusti. Virdet for 1964 ar fran april och 1966 frin maj
manad. B4da 4r omriknade BODs halter (Bydén, Larsson & Olsson, 1992). 1969 och -70 togs proverna i

september.
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Fig.6 Trolleberg. BODs-halter uppmitta i augusti. Det forhgjda vérdet
1994 sammanfaller med motsvarande htga NH4-N-halter.Orsaken
4r torkan i juli som medférde att utslippet frin Killby ARV kom
att utgdra en stor del av total flsdet. Virdet for 1964 ar frén april
och 1966 frin maj mAnad. Bida 4r omriknade BODS-vérden
(Bydén, Larsson & Olsson, 1992).1970 togs proverna i september.

PO4-P
Pi samtliga punkter har fosfathalten minskat sedan 1970-talets mitt. Trenden inleddes
kring 1971-73 men avbrots av markanta toppar vid Héjebro och Kvirlév 1975 pga stor
tillforsel frin Dalby4n, och 1977 nedstréms Genarps ARV (fig 7). Detta virde skiljer sig
markant fran juli och septembervérdena, som var ungcf‘ar en tiondel av augustivirdet.
Anledningen till detta kan vara antingen grévarbeten i Dalbyé.n och Gamlebicken, men
dven driftsstorning i Genarps ARV. Orsaken till. den allméinna nedgéingen i
fosfatkoncentrationen torde hiinga samman med inforandet av kemisk fillning i befintliga
reningsverk och byggnandet av nya ARV. 'v
Onnerupsbicken hade en mycket hog belastning i slutet av 1960-talet da Vallkirra, Fjelie
och Flidie sldppte ut sd gott som orenat avloppsvatten (fig 8), men har idag vérden av
samma storleksordning som Trolleberg (fig 9). Undantaget &r 1990 dd 1,47 mg PO4-P

uppmiittes, samtidigt som ammoniumhalten ocksé var exeptionellt hog.
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allméinhet minskar halten lingre uppstroms, utom nedan Genarps ARV och Hojebro, ddr Gamlebacken

rinner ut med vatten frin Staffansstorps ARV. Under ar markerade med (*) 4r proverna tagna i september.
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Fig.8 Onnerupsbicken. Halter av POs-P uppmiitta i augusti.

Under &r markerade med (*) dr proverna tagna i september.
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Fisksamhillet da och nu

Vid provfisket pd 1960-talet patriffades foljande arter med antalet lokaler inom parentes:
elritsa (Phoxinus phoxinus) (5), bicknejondga (Lampetra planeri) (2), storspigg
(Gasterosteus aculeatus) (1), smaspigg (Pungiteus pungiteus) (13), mort (Rutilus rutilus)

(7), gropldja (Leucaspius delineatus) (4), id (Leuciscus idus) (8), abborre (Perca
fluviatilis) (3), girs (Acerina cernua) (1), gidda (Esox lucius) (6), &l (Anguilla anguilla)

(7). Av dessa #r smispigg, mort, id, &1 och gropldja mer toleranta mot fororenat vatten
(Brinck, 1965).

1994 blev resultatet istillet éring (Salmo trutta) (7), elritsa (2), biacknejondga (2),
gronling (Noemachelius barbatulus) (8), storspigg (1), smspigg (5), mort (9), groploja
(9), id (2), sutare (Tinca tinca) (1), abborre (1), gidda (8), &l (10).

De elfiskedata som vi anvint oss av siger inte ndgot om antalet fiskar av varje art, utan
anger bara om arten forekommer eller ej pd en lokal. Dérmed blir det svart att gora
statistiska test av artsammansittning och diversitet. Vi har emellertid testat nollhypotesen
att artférekomsten #r oberoende av vid vilken tidpunkt fisket utférdes. Ett
kontingenstabelltest gav tvastjdrnig signifikans (p<0,01), vilket betyder att
artforekomsten pa ndgot sitt har foréindrats mellan 1960-talet och 1994. Vid testet har vi
slagit samman stor- och smaspigg till en grupp, percider till en och cyprinider utom elritsa
till en grupp. Den enda vattenkemiska parameter, dér man kan se en siker tidsmissig
positiv forindring i samtliga métpunkter dr minskningen av PO4-P-halten. Fosfat har

dock endast en indirekt effekt pa fisken, t ex genom okning/minskning av makrofyt- och
phytoplanktonproduktionen. Forindringar i néringsbelastningen paverkar dven
evertebraternas artsammansittning, vilket ocksé ger effekter pé fisksamhillet. Storst
positiv effekt torde fis om BOD7, NH4-N och PO4-P minskar samtidigt. Den enda lokal i

Hojedns vattensystem dér detta med sédkerhet skett dr Onnerupsbicken, dér emellertid
stora luckor i mitserierna finns. Utslagningen av 6ring och gronling pd 1960-talet kan
ocksd vara vansklig att direkt koppla till de data vi haft att tillga, men nir
niringsbelastningen dr hog kan tillfdlliga forhdjningar av exempelvis NHy i samband

med hogt pH fa allvarliga konsekvenser genom bildning av NH3, som ér starkt toxiskt.

Sédana forlopp ir ofta mycket snabba, och kan uppstd och forsvinna inom loppet av
nigra timmar eller dygn, och syns dérfor sillan i analysema. De kan likvil vara 6desdigra
och sl4 ut storre delen av ett fiskbestdnd. Det har vid ett tillfélle (1976-08-25) uppmitts
saddana halter och si hogt pH att det kan befaras ha varit toxiskt. Nagon fiskdod har
emellertid s&vitt vi vet ej rapporterats i samband med detta.

P4 de platser dir dringen dterkommit kan vi inte finna nigra storre fordndringar i det
ovriga fisksamhillet, endast pa en lokal har elritsa och smaspigg forsvunnit, trots att
stminstone elritsa och 6ring 4r niringskonkurrenter. Dir gronlingen koloniserat har dven
mort tillkommit pd 5 av 8 lokaler, och de samexisterar pd 7 platser. Iden har forsvunnit
fran 3 lokaler med gronling, men finns kvar pé 2. Id och sméspigg har forsvunnit fran 5
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respektive 8 platser.
Av resultatet gdr inte att dra négra sikra slutsatser om konkurrensférhillanden mellan

ovanstiende arter. Diremot tycks det som om id och sméspigg gynnas av hog
ndringsbelastning.

Oring och gronling, vilka bada kriver kallt och klart vatten, samexisterar endast pa tva
lokaler, Fjelie och Bjillerup. Detta beror pd forekomst av vandringshinder vid Esarps
kvarn i Hojedn och vid Vallkrra i Onnerupsbécken som inte kan forceras av gronlingen.
Gronlingen &r mer tolerant mot férorenat vatten @n 6ringen, den finns t ex vid Trolleberg
nedstréms Killby ARV. De béda arterna borde annars klara samexistensen bra di
gronling till skillnad frén 6ring 4r nattaktiv och dessutom bottenlevande.
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Fig.10 Antal lokaler de olika fiskarterna forekommer vid. Cyprinider utom elritsa sammanslagna
tillen grupp, liksom sma- och storspigg och percider till vardera en grupp.

Avslutningsvis vill vi rikta ett tack till Artur Almestrand, Gunnar Andersson; miljoenheten
linsstyrelsen Malmohus lidn, Ingemar Dellien; gatukontoret Lunds kommun, Johan
Krook; Ekologgruppen och Christer Lundkvist; Scandia-Consult, som lamnat
upplysningar och stillt material till férfogande och utan vars hjilp denna sammanstillning

hade varit omojlig.
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APPENDIX 1

VATTENKEMIDATA

Trolleberg Hojebro Kvirlov Bjillerup Genar Onnerupsbicken

S =5 % 215! %|lcs|s|%|=s|s!|%l/ls|/g| $!|=|¢

Elz| 2|2 5|2 2|2 2|28 |8|2|2 8|2|8|2|¢

3|8 F 3 |8||F |3 |53 |3 |53 /5|53 /3/|¢8
Ar | 2 | R | 8 zZ | 218 Z | 2| 8 2 | 2| 8 Z | 2| R 2 | 8 | 8 | Ar
*1964 6,96 5,6 11,4/ "1964
‘1966 2,44 4,9 - o 4,5/ *1966
*1969 2090] 0,00 970] 0,9 349] 2.4 423 2,0 454] 3.9 4700 19,0[*1969
*1970 975 8,80 887 4,8 202 2,0 209 4,7 | 350 3.4 973 10,6/ 1970
1971 | 2,300 2230| 16,00|| 0,600] 1130| _1,5[| 0,200| 38| 1,6]] | 318/ 1,5/[ 0,400] 182] 2,7|[ 2,600 2620] 8,0 1971
1972 [ 2,290| 2180| 6,10[[ 0,400] 478 _5,3|| 0,060| 256] 4,3|| 0,060 252| 4,1|| 0,830| 254] 7,8|| 2,080 2320| 4.,9| 1972
1973 | 3,570{ 3080| 16,40|| 0,040] 600/ 1,8|| 0,010 213 3,3|| 0,010| 134| 3,8|| 0,400 218 7.4 1973
1974 | 1,320 898| 2,60[| 0,360| 583 6,2|| 0,190| 419] 5,7[| 0,120] 222  5,3[[ 0,320] 105 6,1 ] 1974
1975 | 0,797] 700 4,70][ 0,242] 1057] 2,8/ 0,183] 980] 2,2[[ 0,019/ 121| 11,0/ 0,610 111 5.0 1975
1976 [ 1,431] 288| 8,00|[ 0,103 366] 3,7|[ 0,010[ 196 1,4[[ 0,040 182] 0,7[[ 0.460] 137[ 1.1 1 1976
1977 | 0,109] 254| 7,30|| 0,099 269| _2,2|| 0,057| 152| 5,9|| 0,041| 138 4,5/| 1,945| e02| '8,0|| _ 1977
1978 | 0,388 313 3,80|[ 0,035] 243 3,7|| 0,034] 145 3,5|[ 0,025 130 2,9(| 0,427] 88| 8,5/ 1978_
| 1979 | 0,404] 158] 5,30|| 0,247| 201 2,4/ 0,033] 114] 1,9/ 0,001] 102| || 0,877 130| 4,9 1979
1980 | 0,105] 117| 3,70]] 0,517| 125 5,4|[ 0,040 74| 4,7[[ 0,085 61| 4.0/ 1,210 40| 8,0 1980
1981 | 0,320] 173| 2,80[[ 0,419] 152 5,4| 0,030 118] 4,1| 0,043] 116] 2,9/| 0,064] 93| 3.4 1981 |
1983 | 0,990 14,00{| 0,069 3,0|| 0,047 1,8/ 0,061 3,2|| 2,900 7,7|| 0,052 2,3| 1983
1984 | 2,200 10,00|| 0,550 4,8/ 0,180 3,9|| 0,067 3,5/| 0,180 4,4/| 0,089 2,6| 1984
1985 | 2,000 16,00{| 1,100 11,0|[ 0,640 10,0][ 0,710 16,0{| 0,150 5,8/ 0,530 6,8] 1985
1986 | 1,500 9,70|[ 0,016 3,8/ 0,110 3,1]] 0,051 1,9// 0,058 3,7/[ 0,012 2,0] 1986
| 1987 | 0,650 6,20/| 0,089 __2,4/[ 0,057 2,5/ 0,084 — 2,7|[ 0,091 3,0{[ 0,046 1,6/ 1987
1988 | 2,600 10,00(| 0,048 3,0/| 0,005 3,3|[ 0,053 5,1|| 2,400 8,1[| 0,030 3,0/ 1988
1989 | 2,034| 258/ 5,10/ 0,160f 202| 1,6|| 0,176 277| 5,6|| 0,192] 240 3,8|[ 3,274] 105 15,1][ 0,201] 151| 4,6/ 1989
1990 | 0,590| 480| 28,00/] 0,049] 130 _ 1,9| 0,021] 130/ 3,2|| 0,015] 95| '2,0/[ 0,460 71| 5.4 3,000 1470| 6.2| 1990
1991 | 2,030] 168 9,50|| 0,010/ 127| 2,9|| 0,160] 152| 3.4|| 0,160] 145 3,9|| 1,720 85 4,3[[ 0,020 169] 3,9/ 1991
1992 | 6,500 83| 36,00/ 2,900{ 77| 26,0|[ 0,010 55| 3,1][ 0,090 30| 4,2|[ 3,300 95/ 14,0/ 0,030] 103] 5,2[ 1992
1993 | 0,620| 130| 3,60|| 0,027 110 4,9/| 0,050 87| 3,3[[ 0,100 75 3,5/ 0,620 81| 12,0/| 0,060 120] 3,0] 1993
1994 | 5,800 190f 15,00{| 0,030] 120/ 2,9/[ 0,030 110/ 2,9{[0,025] 79| 3.0|[ 0,320] 100| 3,8/| 0,070 180| 4,3 1994
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