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SAMMANFATTNING

Recipientkontrollen i Hije 4 bar under 1992 omfattat 20 provtagningspunkter, varav 6 st ir beldgna i bifléden
och 2 st i sjoar (Bjorkesakrasjon och Hickebergasjon). Vaunet undersoktes pa de gingse kemiska fysikaliska
parametrama bl a pH, syrgas , grumlighet, ledningsférmdga, biologisk syrefdrbrukning, samt de olika
fraktionerna av kvive och fosfor. P4 tva provpunkier analyserades ocksa vatmet pd metaller, Bottenfaunan
undersoktes pa fem lokaler i huvudfiran,

Utmirkande for viiderdret 1992 var den extremt nederbdrdstattiga varen och férsommaren med en ca 2
ménader 13ng period utan regn, samt mycket stora nederbordsméngder i november.
Luftremperaturen var ndgot varmare dn normnalt under stdrre delen av dret.

Arsmedelvattenforingen i Hoje 4 var vid Trolleberg 2,1 m3/s (enl. métstationen), vilket 4r ndgot ligre in
medelvirdet f6r perioden 1977-91.Vattenfbringen 1ag under den normala under alla manader under 4ret med
undantag av november och december. Under sommarméanaderna och énda fram i oktober var vattenfonngen
mycket ligre in normalt. Extremt 1Aga viirden uppmiittes bl a i bérjan av juli d endast 0,33 m 3/s uppmittes i
Hgje 4 vid Trolleberg.

Den liga vauenféringen under sornmaren orsakade problem med syrgashushallningen i framforallt de nedre
delarna av huvudfaran diir syrgashalterna tidvis var nere i endast 2 till 3 mg/l. Mycket 1aga syrgashalter
uppmiittes ocksd i GamiebAcken/Dynbicken vid pkt 17 under sommaren.

Under sommarens ligflide var fosforkoncentrationerna férhéjda i flera av biflsdena (Dalbyin, Rabydiket,
Onnerupsbicken) samt i huvudfiran nedstréms Lunds reningsverk.

Mycket htiga kvivehalter uppmittes i vattensystemet i samband med att hostregnen pé allvar satte in i
november. Den torra sommaren orsakade en simre tillvixt av jordbruksgrddorna och dirmed ett mindre
kviveupptag, samt troligen ocksa en tkad kvivemineralisering och nitrifikation i marken. Nir
markvattenmagasinen fylldes pa i november och drineringssytemen ater birjade trida i funktion, blev
markliickaget mycket omfattande. Rekordhéga halter noterades t ex i Ribydiket vid pkt 15:2 diir
totalkvivehalten uppgick till 20 000 ug/l.

Kraftigt forhdjda ammoninmkvivehalter uppmiittes i Gamlebicken/Dynbiécken i augusti, troligen orsakad av
nigot utslipp. De forhojda halterna kunde f6ljas en bit ned i Héje & nedstroms Gamlebéickens/Dynbickens
utfléde.

Analyser av metaller utférdes pa prov frin Hoje 4 vid pkt 10 och 21. De hogsta halterna med utgdngspunkt
frin effekinivierna konstaterades fér metallerna zink cch koppar. Enligt natarvirdsverkets bedmningsgrunder
benimns halterna av koppar och zink vid pkt 21 som "héga" medan koncentrationerna av samma metaller vid
pkt 10 bedéms som "métdigt hoga" av naturvirdsverket. Koncentrationerna av dvriga metaller (Cr, Ni, Pb,
Cd) bedtms vara "mycket 1aga - 13ga" pa bada provpunkterna enligt samma bedomningsgrunder.

Bottenfaunan visar i likhet med tidigare &r pa sidmst forhallanden nedstroms Lunds reningsverk, dér ett fatal
fororeningsgynnade arter belt dominerar, Jimfort med 1991 visar dock bottenfaunan pa flera av
provpunkierna, inklusive provpunkt 21, pa ndgot bittre forhdllanden genom bl a hogre artantal och ett stdrre
inslag av renvattenkrivande organismer.

Transporten av kvive och fosfor vid Hjedns mynning under 1992 uppgick till 949 respektive 10,1 ton.
Kviivetransporten var nigot hogre jamfort med 1991 och betydligt hogre jimfort med Aren 1989 och 1990.
Fosfortransporten var mycket ldgre jamfért med 1991 och ungefar i niva med transporterna 1989 och 1990.

Reningsverken inom avrinningsomridet svarade sammanlagt f6r ca 31 % av den totala kvivetransporten och
35 % av den totala fosfortransporten i Héjedns mynning,

Markldckaget av kvive inom ett av de jordbruksintensivaste delavrinningsomradena (Rabydiket) uppgick tll
34,5 kg kvivefha och 4r samt 0,29 kg fosfor/ha och ar.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning av resuitaten fran vattenundersokningarmna i
Héjed 1992 inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet. Ansvarig for kon-
trollverksamheten ir sedan 1989 Ekologgruppen i Landskrona. Uppdragsgivare dr Hojedns
vattendragsférbund vars sammansittning bestar av representanter frdn berdrda kommuner
(Staffanstorp, Lomma och Lund) och dikningsféiretag.

Provtagningar, filtanalyser, bottenfaunaundersdkning, utvirdering och rapportering har ombe-
sorjts av Ekologgruppen. De kemiska analyserna i §vrigt har utforts av LMI AB i Helsingborg.
Firgkartorna i rapportens bilagedel har framstiillts av Temakartor i Helsingborg.

Provtagningen har under 1992 samordnats med dagvatten- och recipientkontrollen vid Sturups
flygplats.



PROVTAGNINGSPROGRAM OCH PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningsprogram

Siffer- och bokstavsbeteckningar i respektive kolumn h#nfor sig till de fdljande parameterlistorna.

Provpunkt JAN FEB| MARS APRIL MAJ JUNI JULX AUG SEPTI OKT NOV DEC
1 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3p 1,3

2 1 1,2 i 1 1 1

3 1,3 L3 L3 1,3 1,3,p 1, 3|8*
5b 1 1 1 1,2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 1 1,2 1 1 LB 1
10 L5 1,3 L5 1,2,5 1,5 L5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,3 1,3
12 1 1, 2] 1 1 1.8 1
18b 1 L2 1 1 1 1
203 3 1,2 1 1 1.B 1
21 L5F L4 F L5F 1,2 5F L5 F L5 F 1,5F 1,5F ,5F 1, 5FB 1, 5,F 1, 5,F
21a 1 1,2 1 1 1 1
24a 1 1,2 1 1 1 1
11 1 1,2 1 1 1 1
15:1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 i 1 1
15 1 1,2 1 1 1 1
13 1 1,2 1 1 1 1
17 1 1,2 1 1 1 1
23a} 1 1,2 H 1 1 1
27 1 1,2 1 1 1 1
28 1 1,2 1 1 1 1

* . provpunkten for bottenfauna ligger nedstréms Hickebergasjon

Tabell 1: Proviaginingsprogram for Hoje & 1992, Programmet reviderat 1991 och 1992 avseende

bekAmpningsmedel som utgatt och metaller som numera endast omfattar pkt 10 och 21.




Parametrar

vatienfdring - m-/s

temperatur - 9C FM TEMP

pH 5SS 028122 FM PH-25
konduktivitet - mS/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU 58 028125 FM TURBFNU
syrgas - mg/l SS 028188,elektrod IM 02-FALT
syrgasméttnad - % S8 028188,elektrod M O2-M
BOD7 - mg/i SS 028143,¢elektrod IM BOD7-NE
fosfatfosfor - ngfl S5 028126 IM PO4P-NA
totalfosfor - ug/l S8 028127 IM PTOT-NA
pitrat +nitritkvive - ug/l 58 028133 mod. IM NO23N-NT
ammoniumkvive - ugfi S8 028134 IM NH4N-NT
totatkvive - ug/l 55 028131 mod. IM NTOT-NT
Parameterlista 2:

afkalinitet - mmol/l 58028139 IM ALK-NGR
Parameterlista 3. from 1992

klorofyll a S8 028170 BP KFYLL-MM
Parameterlista 5: endast prov frdnpkt 10 och pkt 21 analyserat

krom - ug/l 55028184 ME CR-NG
koppar - ug/l 58 028184 ME CU-NG
zink - ug/l GFAA ME ZN-NG
nickel - ug/l 55 028184 ME NI-NG

bly - ug/t SS 02814 ME PB-NG
kadmium - ug/l 55028184 ME CD-NG

ménadsprov blandas flédesproportionellt Hil ett Arsprov

Prov tas varje vecka som blandas till flédesproportionella ménadsprover, vilka analyseras pé nitrat+nitritkvdve,
totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod:SS 028199)

Bottenfauna (B)
Bottenfaunaunderstkning genom hivning enligt S5 028191 ndgot modifierad i september-oktober.

Plankton(P)

Planktonunderstkning i sjdama i augusti ménad.

ANALYSLABORATORIUM:

pH, konduktivitet, grumlighet, syrgas, syrgasmitmad, BOD7, alkalinitet - Ekologgruppen, Landskrona
ackrediterat laboratorium reg. nr. 1279,

fosfatfosfor, totalfosfor, nitrat+nitritkvive, ammoninmkvive, totalkvive, TOC och samtliga metaller - LMI
AB, Helsingborg, ackrediterat laboratorium reg. nr. 1292.



Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lige framgdr av figur 1.

Nr: Lokalbeniamning:

HUVUDFARAN:
1 Bjtirkesakrasjon
2 Nymdlle

3 Hiickebergasjon
5b  Uppstr Genarps ARV
6 Nedstr Genarps ARV

10 Bjillerup
12 Kvirldv nedstr Dalbyén
18b  Knistorp

20 Uppstr Killby ARV

21  Trolleberg nedstr Killby ARV

21a  Nedstr Lunds vistra dagvattenutslipp
24a  Lomma kyrka

BIFLODEN

11 Talbyin vid Bjdllerup

13 Gamlebicken nedstr Staffanstorps ARV
17  Gamlebicken vid Vesumsvigen

15  Réibydiket

15:1 Rabydiket S grenen

23a  Onnerups bicken

UTSLAPP FRAN LUNDS RENINGSVERK

27  Utloppet frin oxidationsdamm 4
28  Utoppet frin oxidationsdamm 8

ARV = avloppsreningsverk

Provtagningsplats:

centralt i Bjorkesdkrasjon fr bat

vigbron vid garden Nymdlie

centralt i Hickebergasjon fr bat

nedstréms bron pa vigen Godeldv-Genarp
ca 150 m nedstréms reningsverkets utslipp
strax uppstr Dalbyéns tilifiode vid gngbro
vid vigbron nira Kvirltvs gard

vid viigbron i Knéstorp

vid viigbron bster jirnvigsbron

fran betongfundament strax uppstrdms stora vigbron

ca 100 m nedstroms dagvattenkulverten
frin gAngbron nira kyrkan

uppstr utflodet i Hojed vid gangbro

vid géng- och cykelbro nira reningsverket
vid vigbron (platkulvert) nira cykelvigen
vid vigbron vigen Bjallerup-Stora Raby
ca 100 m uppstroms kulvert under vigen
vid vigbron nira Onnerups gard

innan utsldppet fran den lilla kloreringsdammen
innan utsldppet frin den lilla kloreringsdammen
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Figur 1. Xarta 6ver provpunkter for recipientkontroliprogrammet inom Hojedns avrinningsomrade.




VADERLEK OCH VATTENFORING
Viderlek

Uppgifter om nederbdrd och temperatur ir hémtade ur *Vider och Vatten" utgiven av SMHL

Arsnederbrden 1992 uppgick till 619 mm, vilket kan jimftras med normalviirdet for perioden
1961-90 som dr 658 mm.

Utmirkande for videraret 1992 var den extremt nederbérdsfattiga varen och forsommaren.
Under perioden 12 maj till 11 juli kom endast 0,2 mm nederbord vilket orsakade en svir torka.
Ingen nederbord registrerades under hela juni minad och méanadsnederbdrden lag visentligt
under den normala i maj och nigot under den normala 1 april. Aven i januari, september och
december var nederbrdsmingderna under de normala. Rikligt med regn kom i augusti och
november med mingder som var betydligt htgre 4n normalt f6r respektive minad.

o\
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JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JUUl AUG SEPT OKT NOV OEC

=

“G NORMAL 1863130

Figur 2. Manadsnederbdrden i Lund (LTH) 1992.

Arsmedeltemperaturen var under 1992 9,2 © C, vilket dr nigot varmare in medeltemperaturen
f6r perioden 1961-90. Vintermanaderna januari och februari var betydligt varmare dn normalt
med en medeltemperatur som 14g 2 - 3 grader 6ver nollstrecket. Ingen is férekom pé sjdarna
vid provtagningstillfillet i februari. En kort period i slutet av december var sjoarna islagda.
Under perioden maj - augusti var temperaturen hogre an normalt.Oktober ménad var den enda
ménad med en medelteperatur som 13g under den normala. (se figur 3)
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Figur 3. Minadsmedeltemperaturen i Lund (LTH) 1992

Vattenforing

Vid punkt 10 (Bjdllerup) och punkt 21 (Trolleberg) sker kontinuerlig registrering av
vattenforingen. Stationerna skots av Lunds kommun. Vattenforingskurva for vattenforings-
stationen vid Trolleberg redovisas i bilaga 2.

Arsmedelvattenforingen i Hojed vid Trolleberg var enligt mitstationen 2,1 m?3/s, vilket ir ligre
dn medelvirdet for perioden 1977-1991 (2,5 m3/s). Manadsmedelvattenforingen 1ig en bra bit
under den normala under i stort sett hela aret fram till och med oktober. I november och de-
cember var vattenfringen betydligt hogre dn normalt.(se figur 4)

I framforalit juni och juli var vattenforingen extremt ldg. Minadsmedelvattenfringen i juni
(0,62 m3/s) var den ligsta £or juni ménad sedan stationen startade 1974, Den ligsta
vattenforingen registrerades den 5 juli di den endast uppgick till 0,33 m3/s.

I Bjdllerup registrerade miétstationen i juli en manadsmedelvattenforing pé blott 40 Vs och i
augusti och september 80 Vs (se figur 5).

mi/s
5 /

ANIVA\
N

JAM | FEB [MARSIAPRIL] MAJ | JUN] JULLE AUG |SEPT] OKT [ NGOV | DEC

MATSTATION 3 128(35(2.2|1.1|0.62 0.6(084|0.78/0.78( 4.2 4.8
M.V, 197491 MAT.ST 4.4 3.6 (4.4(2.9|t.6[(10] 1 | 1 |1.211.7]2.6]4.1
G MATSTATION = M.V. 1974-91 MAT.ST

Figur 4. Mnadsmedelvattenféringen i Trolleberg (pkt 21) 1992 enligt miitstationen.
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JAN | FED |MARS|APRIL} MAJ | JUNI| JULI | AUG SEPT
i_ 2 1.9 ¢ 2.2 1.8 |0.82]0.44|0.04]008;0.08;0.11 23| 28

NOV | DEC

Figur 5. Manadsmedelvatienfiringen i Hbje 4 vid Bjdllerup (pkt 10) 1992 enligt mitstatonen.,

TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, TOC OCH METALLER
Metodik och omfattning

Nirsalter och TOC

Transporten av totalkvive, nitratkvive och totalfosfor har berdknats for punkt 15:1 1
Ribydiket, samt punkt 10 (Hdje 4 i Bjallerup), punkt 21 (Hojed i Trolleberg ) och mynningen 1
Lomma.

Berikningen i punkt 10 bygger pi de uppmiitta halterna vid varje manadsprovtagning samt to-
tala vattenflddet under méinaden vid vattenforingsstationen.

Provpunkt 15:1 i Ribydiket tillférdes programmet infor 1989 drs vattenkontroll i avsikt att
f6lja och utvirdera jordbrukets andel i fororeningsbelastningen pd Hojed. Transportberik-
ningarna for denna provpunkt bygger pa uppmitta halter vid manadsprovtagningaina samt
vattenf6ringsuppgifter frin pkt 10 som har relaterats till arealen av den mark som avvatinas till
pkt 15:1.

Vid Trolleberg (punkt 21) tas ett vattenprov varje vecka (djupfryses), som vid drets slut blan-
das till flédesproportionella manadsprov. Transportberikningen i punkt 21 bygger pé halten i
de flédesproportionella ménadsproven samt manadsmedelvattenforingen enligt mitstationen
vid Trolleberg. Berikningarma 1991 gjordes med hjélp av flodesberikningar enligt SMHI:s
PULS-modell frin Hojedns mynning. D4 det visat sig att PULS-"berdkningarna” fram till
Trolleberg helt grundar sig p4 vattenforingsdata frin métstationen dir, och forst direfter och
ner till mynningen beriiknas med hjilp av PULS-modellen, har transporterna for 1992



berdknas med hjilp av vattenforingsdata fran métstationen. Observera att dven 1991 ars
transporter vid pkt 21 har riknats om med hjilp av vattenforingsdata fran métstationen
istillet for PULS-modellen.

Transporten av organiskt material har beriknats med hjélp av analyser av TOC (totalorganiskt
kol) pé de flodesproportionella proverna fran pkt 21 i Trolleberg.

Transporten till mynningen ir for kviive och fosfor beriknad med hjélp av transporten vid
punkt 21 samt arealkoefficienten (kg/ha) for punkt 15:1. Denna arealkoefficient har anvints for
att berikna transporten mellan pkt 21 och mynningen. En summering ger totaltransporten av
nirsalter till Oresund. TOC-transporten vid mynningen r med utgéngspunkt frin transporten
vid pkt 21 uppriknad i forhallande till avrinningsomridets areal nedstréms pkt 21.

Metaller

Transporten av metallerna krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium har beridknats for
punkt 21. Manadsprover har frusits,for att vid arets slut blandas till ett flédesproportionellt
drsprov. Halten i arsprovet multipliceras med den totala vattenflddet vid provpunkten under
aret.

Transport av kvive, fosfor och TOC

Arstransporterna av kvive och fosfor vid olika provpunkter redovisas i tabell 2.
Se dven bilaga 4 dér transportberikningar redovisas manadsvis for pkt 10, 15:1 och 21,

Kvivetransporten vid Hojedns mynning har for 1992 beriknats till 949 ton, vilket dr nigot
mer dn 1991 ( 893 ton).

Fosfortransporten berdknades till 10,1 ton vid Héjedns mynning 1992, vilket ir betydhgt mer
dn 1991 da arstransporten uppgick till 13 5 ton

B
W

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppglck til 662 ton jamfort med 862 ton 1991.

Provpunkt areal tot-N NO,+NO,-N tot-P vatt, for.
km? ton ton ton m3/s
15:1 Rabydiket 18,8 60,3 56,1 0,51 0,17
10 Héje & 1311 223 188 38 1,2
21 Hoje d 223 676 482 1.8 21
24a Hije & (mynn.) 302 949 735 10,1 2.8

Tabell 2. Transporten av totalkvive(tot-N), nitrit+nitratkvive(NO,+NO,-N) och totalfosfor (tot-P) samt
Arsmedelvatienforingen och arealen fUr resp. avrinningsomride vid olika stillen inom Hojefins vattensystem

1992.

I figur 6 och 7 redovisas transporten av kvive och fosfor vid pkt 21 i Trolleberg under aren
1986-1992. Av figurerna framgar att kviivetransporten ir ndgot hogre jfrt med 1991 medan
fosfortransporten dr mycket mindre #n vad den var 1991. Fosfortransporten 1992 #r for dvrigt
bland de lagsta som beriiknats for dren 1986-1992, vilket beror pa forhallandevis 1iga halter.
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KVAVE TON 575 347 715 424 477 654 676
MEDELFLODE M3/S 2 2.2 3 1.4 1.8 2.2 Z.1

SN KVAVE TON ™% MEDRELFLODE M3/S

Figur 6. Transporten av kvive (ton) och drsmedelvattentdringen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1992,

tan m3/sa

[~YN ST S |
T 7 %

1992

FOSFOR TON 13 12.4 | 141 7.3 739 15.5 7.8
MEDELFLODE M3/S 2 1.2 3 1.4 1.8 2.2 2.1

S rosror TON  —% MEDELFLODE M3/S

Figur 7. Transporten av fosfor (ton) och rsmedelvattenforingen vid Trolleberg (pkt 21) 1986 - 1992,

Arealkoefficienter for kvive och fosfor, d v s bidraget av dessa ndringsdmnen per ytenhet for
respektive delavrinningsomrade, har berdknats for provpunkterna 15:1, 10, och 21 (se tabell
3).Genom att dra ifrin de storre punktutsldppens (avloppsreningsverken) kviive och fosforbi-
drag erhalls ett virde p& marklickaget eller markbidraget av dessa nédringsdmnen.

Det storsta marklickaget av kviive, ca 34,5 kg/ha, kan konstateras frin de delar av Rabydikets
avrinningsomrade som avvatinas till pkt 15:1. For dvriga provpunkter lag marklickaget av
kvive pa runt 15,7 respektive 17,2 kg/ha. Fosforldckaget var storst ocksd inom Rabydikets
avrinningsomride dir det uppgick till 0,29 kg/ha. Markldckaget av kvive 14g pa ungefir
samma niva som 1991 medan fosforlickaget 1992 var avsevirt mindre inom samtliga omriden
jfrt med 1991,
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Provpunkt areal aker ot-N tot-P
kam? % kp/hax8r  kp/hax ar

15:1 Rébydiket 18,8 >85 34,5 0,29

10 Héje & 131 57 15,7 0,26

21 Hoje & 223 64 17,2 0,19

Tabeil 3. Markiickaget av kvive och fosfor for tre omraden inom Hdje & avrinningsomrade 1992, Vid berik-
ningen har midngden kvive och fosfor frin kommunala reningsverk inom respektive omrade ej medriknats.

Nitratkvivets andel _gvﬂdfgh totala kvivetransporten uppgick till 71 % vid pkt 21, 84 % vid pkt
101 Bjillerup och Qg/%,i»'i{ébydiket vid pkt 15:1. Nitratkvivets storre andel vid pkt 10 och
pkt 15:1 kan forklaras av att kvivetillforseln genom marklickage (som foretridesvis sker i
form av nitratkvive) utgdr en stérre del av kvivetransporten dn vid pkt 21 nedstroms Lunds
reningsverk. Kvéiveutsldppet frin Lunds reningsverk utgors till 60 % av ammonium och orga-
niskt bundet kvive.

Den ménadsvisa fordelningen av kvivetransporten vid pkt 10 och 21 framgér av figur 8 och 9.
Ungefir halva drstransporten av kviéive dgde rum i november och december. Den héga
transporten under dessa manader kan forklaras av att férutom en mycket hg vattenforing sa
var kvivehalterna ovanligt htga. De hiiga halterna var ett resultat av sommarens torka med
mindre skérdar och ddrmed ett mindre kviveupptag i grédorma. Nir hostregnen satte in och
markavrinningen ater satte iging var marklickaget pa sina hill mycket stort.

Fluktuationerna i kvdvetransporten under aret r ndgot mindre vid pkt 21 4n pkt 10, vilket
beror p att pkt 21 kontinuerligt belastas med kvive frdn reningsverket i Lund och Staffanstorp
medan transporten vid pkt 10 1 hogre grad dr beroende av markiidckaget.

Fosfortransporten var liksom kvivetransporten storst i november och december (figur 10 och
11).

Transporten av TOC fordelade sig under dret pd samma sitt som kvive och fosfor (se figur
12).

m3/s
ton 3

70

60

50

A0

30 M

20

JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNE JULI AUG SEPT OKT NOV DEC

Y nvoz-N —* vgttenfdring

Figur 8. Mdnadstransporten av nitrit+nitratkviive och totatkvive (hela stapeln) i Hoje 4 vid Bjalerup (pkt 10)
under 1992, Skillnaden meilan totalkvidve och nitrit+nitratkvive utgdrs av ammoniumkvive och organiskt
kviéve (Jjust raster i figuren).
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Figur 9. Manadstransporten av nitrit+nitratkvive och totalkvave (hela stapein) i Haje 4 vid Trolleberg (pkt 21)
ir 1992, Skillnaden mellan totalkvive- och nitratkvive utgtrs av ammoniumkvéve och organiskt kvive (Jjust

raster i figuren).
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Figur 12. Manadstransporten av TOC (total organiskt kol) i Hijje & vid Trolleberg (pkt 21) 1992,
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Transport av metaller

Transporten av de analyserade metallerna pa prov frin pkt 21 och pkt 10 redovisas i tabell 4.

Cr Ni Cu in Pb Cd
pkt 21 20 219 246 1256 66 1,3
pkt 10 11 107 76 302 38 0.8

Tabell 4. Transporten (kg) av krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium vid provpunkt 21 och provpunkt
10 i Hje 4 1992. Berdkningen bygger pa metailhalterna i ett flodesproportionelit frsbiandprov frin manadsvisa
proviagningar samt vattenflidet.

FORORENINGSBELASTNING
Belastingen pa Hojed hirror tll stdrsta delen fran:

- marklickage frin omgivande marker

- lantgirdar med utslipp frin godselvardsanldggningar etc.

- enskilda avlopp

- avioppsvatten frin kommunala reningsverk

- dagvatten/drineringsvatten frin titorter, industriomraden och Sturups flygplats

Industrierna lings Hojed dr anslutna till de kommunala reningsverken dér kontinuerlig kon-
trollverksamhet pagér.

Nedan presenteras en tabell (5) over reningsverkens utslipp i Hojed 1992 enligt uppgifter frdn
respektive kommun (Lund, Staffanstorp, Lomma).

reningsverk ansl. pers.  avlopps- BOD7 Tot-P Tot-N BOD7 Tot-P Tot-N
vatten
m3 mgl mgl mgl ton ton tom

Kallby (Lund) 67234 11716600 80 025 22 94 29 258
Dalby 5376 860920 16 016 9 14 014 77
Genarp 2481 318220 62 027 23 20 009 7.3
Bjornstorp 158 62790 25 30 29 02 019 18
Staffanstorp 15000 1383479 62 016 13 86 021 18
Fielic 110 18250 57 038 36 01 007 07
TOTALT: 90359 14360259 1063 3,6 294

- Halten BOD7 analyseras i reningsverken med nitrifikationshitmmare (ATU).

Tabell 5. Uppgifter om ansiuimna personer, avioppsvatienméngder, medelbaiter i utgdende avioppsvatten samt
utgende mingd av BOD7, tot-P och tot-N under 1992 for reningsverken som belastar Hojedns vattensystem.

Den biologiska syreférbrukningen analyseras med nitrifikationshdmmare (ATU) i reningsver-
kens kontroll. Detta ger en ligre halt BOD eftersom mindre mangd syrgas digér da omvand-
lingen av ammonium il nitrat himmas. I recipientkontrollen analyseras BOD~ utan ATU.
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Det beriknade kviiveutsliippet fran Lunds reningsverk var hogre 1992 (258 ton) jimfért med |
1991 (222 ton), vilket beror pd en hogre arsmedelhalt (22 jfrt med 19 mg/l) i det utgdende ‘
avloppsvattnet samt nagot stérre avloppsvattenméngder. Aven jimfort med medelutslippet for '
dren 1986-1991 var kviveutslippen nagot hogre 1992 (se tabell 6).

Fosforutsldppen frin Lunds reningsverk var ddremot lidgre 1992 (2,9 ton) jfrt med 1991 (3,4 :
ton), vilket beror pa légre halter i det utgéende avloppsvattnet (0,25 mg/1 resp 0,29 mg/l). /
Jamfort med perioden 1986-1991 var fosforutlippen ocksi nagot ligre 1992 (se tabell 6). I

1992 utgjorde utsldppen frin Lunds reningsverk 38 % av kvivetransportien och 37 % av
fosfortransporten i Hoje & vid Trolleberg (pkt 21) 1992. Det procentuella kvivebidraget frin
Lunds reningsverket var nagot ldgre vad betriffar kvive jamfort med perioden 1986-1991 (se
tabell 6) beroende pa en nigot higre andel av kvive fran andra kéllor (storre marklickage).
Genom en betydligt mindre fosfortillforsel frén andra killor dn reningsverken (mindre
marklickage) vilket framgdr av ndgot ligre fosforhalter, var reningsverkens andel av den totala
fosfortransporten hégre dn "normalt” (se tabell 6 - Kilibyverkets andel).

Totalt svarade reningsverken i avrinningsomrédet £6r ca 31 % av den totala kvivetransporten
samt 35 % av den totala fosfortransporten vid Hojedns mynning. D4 har inte hinsyn tagits till
retentionen (kvarhallning och sjilvrening) i &n pé strickan mellan utsldppen och havet. Reten-
tionen dr dock marginell och paverkar inte ovannimnda férhdllanden nimviirt,

1986-1991 1992
P N Q P N Q
ton ton m’/s ton ton m3/s
pkt 21 Hojed 114 565 2,1 7.8 676 2,1
Killby ARV 3.1 240 29 258 0,37
Killby ARV:s andel (%) 27 43 37 38 18
Tabell 6. Transport av fosfor (P) och kvdve (N) i pro 21 jAmfort med utslapget frin Kilibyverket 1992

samt respektive medelviirden for perioden 1986-1991. medeivattenformgen i m”/s anges ocksd.

KEMISKA OCH FYSIKALISKA PARAMETRAR
Metodik och omfattning

Vattenproven togs med kdpphdmtare eller ruttnerhdmtare i vattendragets mitt, I Bjérkesdkra-
sjon och Hickebergasjon togs 5 st delprov fran bat ute i sjon, som blandades till ett sammel-
prov i en rengjord hink varifrin provflaskorna fylldes. Delproven togs i Hickebergasjon frin
nivdn 0-2 m med ett 2 m l&ngt plexiglasrdr medan proven frdn den grunda Bjbrkesdkrsjon togs
fran nivdn O - 0,3 m med en vattenhdmtare.

Varannan méinad (januari, mars, maj, juli, september, november) har prov tagits vid
endast fyra provpunkter: 5b, 10, 15:1, 21. 18 provpunkter har provtagits jimna méanader
(februari, april, juni, august, oktober, december), medan de bada sjdarna fr o m 1992 har
provtagits i februari, maj, juni, juli, augusti och september.
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Prover for analys av fosfor fixerades med 25 %-ig svavelsyra. Samtliga prover forvarades svalt
och mrkt vid transporten till laboratoriet.

1 nedanstiende sammanstilining framgér vilka parametrar som analyserats samt vilken metodik

som tilldmpats:

Parameter Metodik KRUT-kod*
vattenfiring - m3/s

temperatur - 9C FM TEMP

pH 85 028122 FM PH-25
konduktivitet - mS/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU S8 028123 FM TURBFNU
syrgas - mg/l S§ 028188 M 02-FALT
syrgasmitmad - % 55028188 M O2-M
BOD7 - mgAl $S 028143 M BOD7-NE
fosfatfosfor - ugfl 85 028126 BM PO4P-NA
totalfosfor - ug/l S5 028127 IM PTOT-NA
nitrat +nitritkvive - ug/l 5§ 028133 mod. M NO23N-NT
ammoniumkvive - ugfl 58028134 IM NH4N-NT
totatkvive - ugl §5 028131 mod. IM NTOT-NT
alkalinitet - mmol/} S8 028139, indikator M ALK-NGR
klorotyll a §5 028170 BP KFYLL-MM
krom - ugfl §5 028184 ME CR-NG
koppar - ug/fl §S 028184 ME CU-NG
zink - ug/l GFAA ME ZN-NG
nickel - ug/l S5 028184 ME NENG

bly - ug/l 58 02814 ME PB-NG
kadmium - ug/l 55028184 ME CD-NG

* . KRUT-kod 4r en betckning for olika parameterar i naturvardsverkets miljodatasystem
(Kalkning Recipientkontroll UTslippskontrotl) som anger vilken analysmetodik som anvaats,

For transportberikningar vid provpunkt 21 tas prov varje vecka av personalen vid
Killbyverket, som blandas till flodesproportionella ménadsprover, vilka analyseras pa
nitrat-+nitritkvive, totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod: SS 028199)

Vid provpunkt 15:1 skall enligt provtagningsprogrammet endast totalkvive,
nitratkvive, ammoninmkvive, totalfosfor och fosfatfosfor analyseras. I allminhet har dock ov-
riga parameterar utom BOD+7 ocksd analyserats.

Prov for analys av metaller har tagits varje ménad vid pkt 10 och 21 som frysts for att vid arets
slut blandas flodesproportionellt till ett &rsprov.

Se #ven kapitlet provtagningsprogram och provtagningspunkter.
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Resultat

Vattentemperaturen
Vattentemperaturen var generellt sett ndgot hdgre jEmfort med 1991. Ingen is forekom i
vattendrag eller i sjoar under vinterménaderna.

pH

Medelvirdena for pH ligger pa de flesta provpunkter en bra bit ver neutralpunkten (pH 7) och
i flera fall ligger medelvirdena kring pH 8. De hogsta pH-virdet, 9,4, uppmiittes 1 Dalbyin (pkt
11) i augusti som ett resultat av en hdg vixtproduktion sannolikt tridformiga gronalger (se
forklaring 1 bilaga 5). En kraftig syrgasOvermétimad vid samma tillfille vittnar om att det dr
fragan om en hog vixt eller algproduktion. De ligsta pH-virdena frekommer i Gamlebécken
/Dynbicken dir pH som ldgst uppmétte pH 7,1 vid tva tillfdllen vid pkt 13.

Konduktiviteten (ledningsférmagan) (figur 13)

Konduktiviteten uppvisade samma mé&nster som tidigare, d v s virdena steg ju lingre ned i
vattensystemet provpunkterna ir beligna. En svag tendens till en ndgot ligre konduktivitet kan
urskiljas 1 vissa bifloden j frt med foregdende ar. Den hogsta ledningsférmagan i vattensystemet
uppmittes i Gamlebidcken/Dynbécken vid pkt 17 i augusti. De hdgsta viirdena uppmdittes vid
de flesta provpunkter sommartid under 1agflodestillstindet da salterna som orsakar
ledningsférmagan blir koncentrerade.

Grumlighet
Grumligheten var kraftigt férhojd pa de flesta provpunkter vid provtagningen i decemberp g a

en mycket hog avrinning, som orsakade en erosion 1 strandbrinkar och omgivande
markomraden. Undantag utgjorde bl a pkt 5 i Hoje & nedstroms Genarp dir grumligheten var
14g vid detta tilifalle, vilket sannolikt beror pi att vattendraget uppstroms denna provpunkt inte
dr omgiven av jordbruksmark i samma omfattning och att vattendraget inte dr lika djupt
nedskuret i losa avlagringar som pa 6vriga provlokaler. Dessutom fungerar Hickebergasjon
som en sedimentationsfilla for partiklar.

I Hiickebergasjon var grumligheten hog i juni-september beroende pa férekomsten av plankton
i vattnet.
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Figur 13. Arsmedelviirden, max- och minvirden for konduktiviteten i Hoje 4 1992.
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Figur 14. Arsmedelvirden, max- och minvirden for syrgashalten i Hoje 4 1992.

Syrgas och syrgasméttnad (fargkarta bilaga 1A samt figur 14)

-Mycket liga syrgashalter och syreméttnad uppmittes framforallt i huvdfiran frin och med pkt

18 i Knéstorp under sommaren di vattenfOringen var extremt 1&g. I augusti var syrgashalten
endast 2,5 mg/l och mittnaden endast 26 % pa denna lokal. Lingre ned vid provpunkt 21 14g
syrgashalterna endast pd mellan 3,0 och 4,3 mg/l. Aven lidngre ned vid pkt 21a och pkt 24a var
syrgashalterna otillfredsstillande och till och med alarmerande 13ga under perioden juli-
oktober. Det ligsta syrgasvirdet, 2,0 mg/l, uppmittes vid pkt 21a i augusti.

Riktigt 1dga syrgashalter i biflédena uppmiittes endast i Gamlebicken/Dynbicken vid pkt 17
dir den i t ex augusti var nere pa 2,1 mg/l (mitnad 22%)

Anmirkningsvart hoga syrgashalter med en kraftig syreSvermitmad, vilken som hégst gick
upp till 208 % i augusti, uppmittes 1 Dalbyén liksom tidigare ar. Syretillférsel sker hédr genom
en trAdformig alg som vixer pd dikesbottnen och producerar syre.

Biologisk syreforbrukning (BOD7) ( firgkarta bilaga 1B, figur 14)

En forh6jd syrgasforbrukning uppmiittes vid de flesta provpunkter i vattensystemet under
sommarméanadema foretridesvis i augusti, vilket kan forklaras av den ldga vattenforingen och
en liten utspddnig av tillfrt organiskt material.

De higsta BOD-virdena i huvudfirna uppmittes som vanligt nedstroms Lunds reningsverk vid
pkt 21, bl a som en f6ljd av hoga ammoniumhalter(syrgas atgdr vid omvandling av ammonium
till nitrat). I augusti uppmittes ocksa en hog syreforbrukning uppstroms Lunds reningsverk vid
bide pkt 18b och pkt 20 da dven ammoniumhalterna var hoga, vilket kan kopplas ihop med
starkt forhdjda BOD-vérden och ammoniumhalter i den i huvudféran lingre uppstréms
mynnande Gamlebécken.

Den hoga syrgasforbrukningen i huvudfiran sommartid kunde konstateras inda ned till pkt 24a
vid mynningen.
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Figur 15. Medianvérden for syreférbrukande dmnen (BOD+7) vid Bjillerup (pkt 10), Trolleberg (pkt 21) samt
de fyra stbrsta biflédena under &ren 1986 - 1992,

Fosfor ( fargkarta bil 1C, figur 16.17.18

Liksom f6r BOD och konduktiviteten var fosforviirden i allménhet hégst under sommaren som
en f6ljd av en koncentration av fosfor i vattnet p g a de ldga vattenflédena. De hogsta halterna
uppmdttes i juni manad pa de flesta provpunkterna.

I huvudfaran konstaterades de hégsta fosforhalterna vid pkt 2 samt nedstroms Lunds
reningsverk vid pkt 21. Av biflédena uppvisade Dalbyan (pkt 11) och Rabydiket (pkt 15:1) de
hogsta halterna (se figur 16).

Av de provpunkter som provtogs varje manad var fosforhalternas fluktuationer under aret
storst i Rabydiket (se figur 18), ddr ocksé de hogsta halterna uppmittes.

Fosforhalterna 1992 ir generellt sett ndgot ldgre 4n foregaende ar. Detta géller dven provpunkt
21 (bide manadsproverna och veckoproverna) dér haltminskningen ir betydligt storre dn vad
som kan forklaras av de minskade utslippen av fosfor frin reningsverken jamfort med
toregéende &r. De ligre fosforhalterna kan sdledes forklaras med ett minskat bidrag av fosfor
fran andra killor dn reningsverken, kanske framftrallt minskade markforiuster.(se figur 22)

Kvive (firgkarta bilaga 1D, figur 19.20.21
De hogsta kvivehalterna i huvudfaran forekom liksom tidigare ar nedstrms Lunds
reningsverk. Av biflédena uppmiittes de higsta halterna 1 Gamlebicken/Dynbacken vid pkt 17.

Totalkvivehalterna var pa de flesta provpunkter hdgst i november och december. Under dessa
ménader var marklickaget ovanligt stort, p g a sommarens torka som orsakade mindre sktrdar
4in normalt och ddrmed ocksa ett mindre upptag av kviive. Nir markvattenmagasinen fylldes pa
i samband med hostregnen och drineringssystemen ater borjade triida i funktion skedde en stor
utlaknig av nitrat frin markerna. Sirskilt mérkbart var detta i november da totalkviivehalien
uppgick till rekordhdga 20 000 ug/l (nitratkvivehalten 18 000 ug/l) i Rdbydiket vid pkt 15:1,
vilket dr den hogsta halten vid denna provpunkt sedan métningarna startade dir 1989.
Haltkningen 1 november och december var speciellt tydlig vid de provpunkter som ticker in
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omraden med en stor andel jordbruksmark. Extremt hoga kvévehalter (nitrat) visade sig vara
en generell foreteelse i skdnska jordbruksiar under november méanad.
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Figur 16. Arsmedelvirden, max- och minvirden for totaifosfor Lings Hoje & 1992.
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Figur 17. Medianvirden for totalfosfor (tot-P) vid Bjdllerup (pkt 10), Trolleberg (pkt 21) samt de fyra storsta
biflédena under &ren 1986 - 1992.
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Med undantag av provpunkterna nedstréms Lunds reningsverk, Staffanstorps reningsverk och
Genarps reningsverk utgjordes det uppmiitta kvivet huvudsakligen av nitratkvive.

Nedstréms renigsverken utgjorde ammonium en f6rhallandevis stor andel av totalkvivet,
framforallt nedstréms Staffanstorps reningsverk och nedstréms Lunds reningsverk.

I Gamlebiicken/Dynbicken uppmites extremt hoga ammoniumkvavehalter i augusti i
synnerhet vid pkt 17 dir halten uppgick till 22 000 ug/l. Den higa ammoniumkoncentrationen
kunde f5ljas ut i Hoje & ddr forhjda halter vid detta tillfdlle ocksd uppmittes vid pkt 18b och
20, som ir beligna nedstroms Gamlebickens utfléde i Hoje 4.

Nedstroms Lunds reningsverk var som vanligt ammoniumhalterna hoga. P g a de l4ga flédena i
Hoje & under sommaren orsakade utsldppen frin Lunds reningsverk under denna period hogre
ammoniumhalter in normalt. Férhojda ammoniumhalter uppmiittes dnda ned till mynningen i
Lomma vid pkt 24a.

Forekomsten av ammonium i hdga koncentrationer kan pa flera sitt vara skadligt for
vattenmiljon. Forutom att hoga ammoniumhalter orsakar en syrgasforbrukning och dédrmed
minskade syrgashalter kan ammonium ocksé ombildas till ammoniak, vilket kan innebira en
forgiftning av bottenfauna och fisk i vattendraget. Ammoniakbildningen dkar med stigande
ammoniumbalt, pH och temperatur. Sirskilt omfattande dr den nir pH borjar stiga over 8. |
Hojed i august vid pkt 21 och pkt 24a beriiknades ammonikabildningen (NH3-N) till 98 resp
66 ug/l, vilket gverskrider det grinsvirde f6r ammoniak ( 16,5 ug/l) som miljomyndigheterna i
USA har faststillt. Ammoniakbildningen i Gamleb#icken (pkt 17) i august berdknades till 304
ug/l och verskrider det nimnda gransvérdet 18 ganger.

Ingen tydlig tendens till vare sig ligre eller hogre kvivehalter kan urskiljas vid en jimforelse
tillbaka i tiden. Resultaten fran veckoprovtagningen, som #r de tillforlitligaste vérdena vid en
jimforelse mellan olika &r, visar pd nigot ligre drsmedelhalter 1992 jamfort med tidigare ir.
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Figur 22. Regressionslinjer for flédesviktade Arshalter 1986-1992 avseende totalkvive och totalfosfor vid pkt
21 i Hbje &.

Trender - fosfor och kvive

Vattenforingen under aret paverkar halterna av bade kvive och fosfor, vilket forsvarar en
utvirdering av eventuella trender i kvive- och fosforbelastningen under lingre tidsperioder.
For att kompensera for vattenforingens variationer under olika &r har fldesviktade arshalter
beriknats, genom att transporten av kvéve och fosfor har dividerats med det totala flodet
under &ret. Gt

Den flodesviktade fosforhalten var for 1992 lagre 4n tidigare ar och en tendens till minskande
flodesviktade arshalter foreligger for perioden 1986 - 1992, vilket tyder pa en minskad
fosforbelastning. De flodesviktade kvivehalterna uppvisar det omvinda forhaltandet, d v s
kvivebelastning tenderar att 6ka under dren 1986-1992,



Metaller

Koncentrationen av Cr, Ni, Cu, Zn, Pb och Cd har analyserats pi prov fran provpunkt 10
(Bjillerup)och provpunkt 21 (Trolleberg) och redovisas i tabell 7. Tabellen anger ocksa
tillstdndsklassen for resp. metall enligt SN'V:s klassindelning (Rapport 3628).

De hogsta halterna 1992 att déma av tillstindsklasserna uppmdittes for metallerna koppar och
zink pa bidda provpunkterna.

Cr SNV| Ni SNVI Cu SNV| Zm SNV| Pb SNV| Cd SNV
pki 21 - 1991 1,7 21 52 21 55 5 17 4 5 4 0,24 4
pkt 21 - 1992 0,3 17 33 2 37 4 19 4 1 2l 0,02 2

pkt 10 - 1591 1,1 2l 33 2l 1,9 I 21 4 1 2l 0,04 2
pkt 10-1992 0,3 2.8 2 20 379 3 1 2| 0,02 2

Tabell 7. Metallkoncentrationen (ug/l) av krom, nickel, zink, koppar, bly och kadmium i vattenprov frin pkt
10 och 21 1991 och 1992. Proven utgdrs av ett fiddesproportionellt rsprover biandat frin prover tagna varje
méinad. Tillstindsklasserna under kolumnrubriken “"SNV" f6ljer rekommendationer frin naturvirdsverkets
beddmningsgrunder fiir sjdar och vattendrag (Rapport 3628).

Klass 1: Mycket 1aga halter, Klass 2: 14ga halter, Klass 3; mattligt héga balter, Klass 4: hoga halter, Klass 5.
mycket hdga halter.

fa—
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BOTTENFAUNA
Allmént om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta dgat) fauna, t ex insekter,
sniickor, musslor, kriftdjur och glattmaskar, som dr knuten till bottenmiljén i en sj6 eller ett
vattendrag.

Artsammansittningen vid en viss lokal dr beroende av en mingd olika faktorer bl a }jus, bot-
tensubstrat, vattenflode och vattenkvalitet. Ett vatten som 4r kraftigt fororenat av

t & x niringsiranen eller organiska dranen, hyser i allménhet en artfattigare fauna jamfort med
ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra fa arter i ett frorenat vatten, antingen genom en
stbire tolerans mot fororeningen, eller att de rentav gynnas av den péverkade miljén. Iden
opaverkade och rena vattenmiljon ar djurlivet mer varierat vad giller artffrekomst medan
individantalen ir jimnare fordelade pa de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger
alltsd en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betriffande enskilda arters och/eller
gruppers miljokrav och kinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaundersdkning ge en gan-
ska god bild av vattenbeskaffenheten. Det dr emellertid viktigt att dven ta hinsyn till andra
fakiorer dn vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bottensubstrat, forekonst av
vattenvegetation m m, vid en bedomning av péverkansgraden.

Undersskningar av bottenfauna i recipient och vattenkonirollsamanhang #r idag allméint fore-
kommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i miljbover-
vakningssammanhang ir flera. Négra av de viktigaste dr aft:

* bottenfaunans sammansitting avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.

* pottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska
analysen av vattnet ger.

* hottenfaunan ir relativt litt att undersoka samtidigt som kunskaperna om olika ar-
ters/gruppers miljokrav ar relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 28 oktober 1992 pd 5 provpunkter i huvudfiran: 3b nedstrdms
Hickebergasjon, 6 nedstrdms Genarps ARV, 12 Kvirldv nedstr Dalbyan, 20 uppstr Killby
ARV, 21 nedstr Killby ARV.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se Naturvirdsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebir att en hév placeras med Gppningen mot
strémmen samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa och sparka pa bottnen
framfor ppningen. P4 sa vis slipper bottendjuren frin sitt bottensubstrat och £6rs med strém-
men in i hiven. P4 varje provlokal togs 4 sparkprov 15 sekunder d v s sammanlagt ca en mi-
nuts insats per lokal, De fyra sparkproven férdelades s jimnt som mdjligt Gver olika typer av
bottenmiljder som var representativa for lokalen. En noggrann beskrivning Over var proven
togs finns tillginglig hos Ekologgruppen. Héven som anvindes var flatbottnad med en
maskstorlek pa 0.5 mm.
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Proverna konserverades i filt i 96% alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/grupp- bestdmning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmate-
rialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning medtagits i art-
listan.

Artsammansittningen och forekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats. Dessutom
har tvé olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex® (H'): 4r ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa forekomst. Ett bottenfaunasamhille dér det totala individantalet
dr jimnt fordelade pi ménga olika arter ger ett hdgre index jamfort med en bottenfanan-
sammansitining dir individantalet domineras av nagra fa arter. Ett hdgre viirde anger alltsa en
higre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv, vilket tyder pa ett stabilare ekosystem och i
allminhet en forhdllandevis opdverkad miljo. Diversitetindexet dr emellertid en rent matematisk
berikning och tar inte hdnsyn till vilka arter som #r representerade och kan dérfor vara
missvisande ibland. Detta kan intréffa nér bottenfaunan har ett stort inslag av flera olika typer
av fororeningstiliga djurgrupper/arter dir kanske individantalet dr forhallandevis jimnt forde-
lad p4 olika arter.

Trent-index**: ir ett biologiskt index som bygger pa att ndgra nyckeldjurgrupper/arter
rangordnas efter kinslighet respektive tolerans mot fororeningar. Trentindexet har modifierats
av danska forskare for att bittre passa danska forhallanden och har tilldmpats i denna
understkning. Deita nya Trentindex har 7 klasser dar

* formel: H' = - nj/N 1o n;/N diir n; = antal ind av arten S, N = tot antal ind av alla arter Sj.... §y
** Andersen m fl. Water Res. 1984. Vol.18:2
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den hogsta klassen representerar en ren vattenmiljo och den lagsta klassen den mest fororenade
miljon:

7D = ej fororenad (oligosaprob)
6 (1-M) = gvagt fororenad
5 (1) = mattligt fororenad (a-mesosaprob)

4 (II - 1) = mdttligt ~ starkt fororenad

3 (II0) = starkt férorenad (b-mesosaprob)

2 (II1-1V) = starkt - mycket starkt férorenad
1{adV) = mycket starkr fororenad (polysaprob)

Vid beddmning av artlistan och indexvirdena viigs dven de olika provpunkiernas mojlighet
(vattenflde, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.
Resultat med kommentarer

Pkt 3b - ca 1.2 km nedstréms Hickebergasitn

Lige: 1 - 15 m uppstrtéms gingbron

Vattendjup: 20-30 cm

Vattenflode: svagt turbulent - laminirt
Bottensubstrat: sten, grus och sand och rikligt med l&v
Vattenvegetation: saknas

Omgivning: Lovskog (ask, 16nn, al, alm)
Krontickning: 75 %

Dominerande grupp utgjordes av dagslindor (56%). Ganska vanligt forekommande var ocksd
musslor och s6tvattensmirlor (9 resp. 10%). Liksom 1991 hittades inte ndgon biicksldnda.
Antalet taxa var ligre 4n under aren 1989 - 91 (21 azter), men Shannon-Wiener-indexet visar
diremot pa nigot forbittrade forhillanden, dtminstone jimfort med 1991.

Det modifierade Trentindexet visar ocksd pa ndgot forbittrade forhallanden under 1992
jamfort med 1991 och lokalen kan dérfor klassas som svagt fororenad.

1989 1996 1991 1992
Antal taxa 23 26 25 21
Antal individer 1068 984 31594 2511
Shannon-Wiener index 2,0 2,2 1,7 2,0
Madifierat Trentindex 5 6 5 6

Tabell 8. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 3b i Hoje 4 1989-1992.



Pkt 6 - nedstréims Genarps ARV

Liage: ca 75 m nedstréms avioppet, efter en kraftig krok pé an
Vattendjup: 30 - 70 cm

Vattenflode: laminért

Bottensubstrat: sten, grus och lera

Vattenvegetation: jittegrie, bredkaveldun

Omgivning: betesmark (farbete)

Krontickning: -

Sotvattensmirlor dominerade i bottenfaunan (51%), men dven glattmaskar var vanliga

(17 %). Efter fjolarets massutveckling utgjorde knottlarverna nu bara 10 % av totala
individantalet, vilket kan visa pa forbéttrade forhallande vad géller den organiska belastningen.
Betecknande for 1992 var dven att antalet individer i renvattenkriivande grupper, sdsom
dagslindor och bickvattenbaggar, var férhallandevis talrika. Aven tvi arter av de likaledes
syrekrivande bickslindoma férekom.

Arimissigt skedde en klar forbittring jaimfort med 1991. Aven de bada diversitetsindexen
visade pa forbéttrade férhallanden.

Enligt det modifierade Trentindexet kan lokalen klassas som svagt fororenad 1992,

1989 1990 1991 1992
Antal taxa 23 24 15 24
Antal individer 1933 13513 29439 0242
Shannon-Wiener index 1,5 0,6 0,2 1,6
Moadifierat Trentindex 6 5 5 6

Tabell 9. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 6 i
Hoje 4 1989-1992,

Pkt 12 - Kvirlév nedstr Dalbyén

Lige: ca 20 m nedstréms viighron

Vattendjup: 40 - 60 cm

Vattenflode: laminért

Bottensubstrat: sten, grus och sand
Vattenvegetation: Potamogeton sp (Nate), kaveldun
Omgivning: Aker och betesmark

Krontickning: -

Storsta delen av individantalet utgjordes av knottlarver (42 %), vilket dr lika mycket som 1991.
Andra talrika grupper var biickvattenbaggar (20 %) och glattmaskar (16%).
Ett exemplar av bdckslindan Taeniopteryx nebulosa pétriffades ocksa.

Antalet funna arter (taxa) var hogt jaimfort med tdigare 4r, liksom individantalet. En tydlig
forbattring av bottenfaunasambhillet har skett sedan fjolaret, vilket bada diversitetsindexen
visar.
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Enligt det modifierade Trentindexet kan lokalen klassas som mattligt fororenad.

1989 1990 1991 1992
Antal taxa 25 30 19 33
Antal individer 3573 2445 1246 5065
Shannon-Wiener index 2.4 1,5 1.8 1.9
Madifierat Trentindex 4 4 4 5

Tabell 10. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 12 {
Hije 4 1989-1992.

Pkt 20 - upnsiy Killby ARV

Lige: ca 1 -10 m nedstréms och under vigbron

Vattendjup: 80 - 120 cm

Vattenflode: laminiirt

Bottensubstrat: sten, grus, sand

Vattenvegetation: Potamogeton sp (nate), jittegrde, sjosiv, nickros
Omgivning: betesmark och iker

Krontickning: -

Likt foregdende r var fororeningsgynnade grupper dominerande pa lokalen, sisom
fjadermygglarver (30 %), knottlarver (21 %), sétvattens grasuggor (17%) och glattmaskar
(14%). Ovriga grupper var relativt fataliga, t ex dagslindor och bickvattenbaggar, vilka kriver
syrerikt vatten. Trots de tiliga gruppernas dominans uppvisade ind4 lokalen ett mycket hogt
antal taxa (42 st), betydligt hogre 4n under 1989-91. Aven individantalet var mycket hogre.
Huruvida detta 4r en borjan pa en bestiende forbitiring av bottenfaunasamhillet aterstar att se.

Enligt de bada indexen har dock inga storre forindringar skett pa lokalen och det modifierade
Trent-indexet visar pi fortsatt mattligt - starkt fororenade forhdllanden.

1989 1990 1991 1992
Antal taxa 27 27 25 42
Antal individer 1593 2425 2022 7293
Shannon-Wiener index 2,0 2.0 2,0 2,1
Modifierat Trentindex 4 4 4 4

Tabell 11. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 20
Huje 4 1989-1992.

pkt 21 - nedstr Killby ARV

Lige: ca 30 m nedstroms vigbron vid Trolleberg (pa ett grundare parti av an)
Vattendjup: 50 - 70 cm

Vattenflode: kraftigt turbulent - turbulent

Bottensubstrat: sten och grus
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Vattenvegetation: sjosiv, bredkaveldun, jittegrde, borstnate
Omgivning: betesmark
Krontickning: 10%

Den organiska belastningen inverkade som vanligt pd bottenfaunasambiillets sammanséttning,
med knottlarver (35%), s6tvattensgrasuggor (33 %), fiidermygglarver (12%) och glattmaskar
(12%) som dominerande grupper. Ett fatal exemplar av dagslédndor och bickvattenbaggar
patriffades emellertid, vilket ir férsta gingen sedan 1990. Aven iglar och snickor har gynnats
under 1992. Artantalet var alltsd betydligt hogre in under de foregaende aren.

S/W- indexet visar pa en svag forbittring under 1992. Enligt det modifierade Trentindexet kan
lokalen dock fortfarande klassas som starkt - mycket starkt fororenad.

1989 1996 1991 1992
Antal 1axa 13 16 11 20
Antal individer 2738 1449 11075 8468
Shannon-Wiener index 1,5 11 0,5 1,6
Modifierat Trentindex 2 2 2 2

Tahell 12. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 21 i
Hoje 4 1989-1992.

Sammanfattning

Resultaten frin bottenfaunaunderstkningen 1992 tyder pa ndgot bittre forhallanden idn
tidigare &r. Flera av de renvattenkrivande grupperna var talrikare #n dren innan. Dagslindorna
var vanligast vid pkt 3b men forekom i sjunkande antal &nda ner till pkt 21. P4 pkt 6 var antalet
funna dagsiiindor mycket higt (1 150 st) och dven pa pkt 12 och 21 var antalet nigot hﬁgre in
12. VArt att notera 4r bickvattenbaggen Elnns aenea, som &ven pal:raffades vid pkt 20 och 21,
om #n i f& exemplar. VR

Aven de féroreningsgynnade grupperna férekom emellertid i ganska stort antal under 1992.
Glattmaskar var vanligast vid pkt 6, men 0kade dven i antal vid pkt 12 och 20. Efter 1991 érs
massférekomst vid pkt 21 var antalet glattmaskar firre 1992. Speciellt sGtvattensgrasuggor
och iglar 8kade i antal i de nedre delarna av n, mest nedstréms Lund vid pkt 21.

Generellt tycks bottenfaunan ha aterhdmtat sig ndgot efter bottenaret 1991, framforalit i de
mest paverkade delarna av 4n. Den relativt opaverkade provpunkt 3b uppvisade smé skillnader
mot tidigare r. Astriickan nedstroms Genarps ARV uppvisade en viss forbittring, dtminstone
vad giller antalet renvattenkrivande djur och den tydliga massférekomsten av knottlarver fran
1991 var borta. Antalet glattmaskar var dock talrika istillet. Forbittringen i de mellersta
delarna av an illustreras bist i Skningen av antalet arter vid pkt 12 och 20, samt att pkt 12 faut
en forbitirad klassning enligt det modifierade Trentindexet. Aven nedstrdms Lunds ARV
kunde nagot forbittrade forhallanden konstateras, dels genom férekomst av dagsldndor och i
viss man bickvattenbaggar, dels genom ett betydligt stdrre antal arter dn tidigare ar, bl a av
iglar och snickor. Detta visar att 4n frén ett ar till ett annat snabbt kan koloniseras av nya arter
om fOrutsdtiningarna #r de ritta.

Forklaringen till forbattringen av bottenfaunasambhiliet under 1992 &r troligen det fordelaktiga
vidret. Det varma vidret under var och sommar har tydligen paskyndat utvecklingen av nya



generationer djur. Det 13ga vattenstindet under sommaren med liga syrgashalter i de nedre
delarna av vattensystémet, tycks mirkligt nog inte missgynnat bottenfaunan.

provpunkt 3b 6 12 20 21
Antal taxa 21 24 33 42 29
Antal individer 2500 9200 5100 7300 8500
Shannon-Wiener index 2,0 1,6 1,9 21 1.6
Modifierat Trentindex 6 6 5 4 2

Tabell 13. Indextal samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid botienfaunaprovpunkierna i

Hje 4 1992.
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1 Bjbrkesakrasjon

920224 26
920514 153
920616 \/ 18,9
920715 | 17.4
g20812 196

2 Nymélla

820224 } 02 30
o204144 033 8D
920616y 0 194
920812\ 001 163

921020 004 70
921214 02 40

3 Hickebergasjon

920224 4 23
920514 13,8
920616 ¥ 20,8
920715 20,1
920812 f 21,0
920017\ 14,9

&b Uppstr Genarps ARV

920121 v 15 15
920225V 13 29
ozo316d 18 38
w0414 v 11 80

920514 ¥ 065 132
920616 ¥ 0,14 164
920715V o4 124
gz0812 v 003 131
gz0017 V 01 108

g21020Y 005 75
1119 Y 14 41
1214 V/ 49 39

78

8,6
83
86
8,9
8,6

7.3
79
8,0
8,1
8,0
79
7.7
7.8
7.7
76
7.7
7.6

423
426
518
46,8
49,6

413
42,4
58,1
46,8
342
36,2

42,1
39,6
a7
339
31,2
337

427
42,4
41,8
405
42,4
49,1
63,6
67,6
53,2
51,7
452
40,0

18,0
7.4
12,0
28
16,0

87
72
85
35
3.2
15,0

34

57
17.0
39,0
36,0
210

42
3,0
44
6.4
75
13,0
3,1
5,0
8,5
2,3
52
6,4

11,8
10,7
8,1
11,1
8,3

105
88
38
6,2
8,5
g1

11,2
137
10,2
10,7
10,1
10,5

12,8
12,3
14,1
10,9
10,4
7.7
6,7
7.0
77
7.9
11.4
15

a7
107

116
1M

82
133
114
118
113
104

107

5.4

3,6

»5,5
13
1

341
64
4.6
9.8
31
3,0

3,2
a5
9.8
>17
14
89

LNBE

38

120

94
160
170
140

160

2200
780
150

S0
750
3300

120
80
240
20
470

170
30
70

140

260
10

10
80

250
160
10
<10
30
70
130
70
80
30
880
130

4100

000
4200
3400
3200
1800
1300
2100
2100
1200
1100
4700
5500

31 0,7=bth
23 0,5=btn
122 0,5=btn
16
§2 0,6=bin

3.0

05

05

24




BILAGA 3:2

920225
920414
920616
20812
S21020

920121
920225
920316
920414
920514
520616
920715
920812
20817
921020
921119
921214

920225
820414
520816
920812

21214

13

12
0,14
0,03

0,05

T

1,8
21
16
0,91
0,19
0,05
0,04
0,1
0,06

21
1,6
023
0,05

18b Knistorp
920225
920414
920616 Q.27
820812 0,08
921020 008

6 Nedstr Genarps ARV

3,0
8,9
16,0
14,4
8,3

16
3.4
3,9
8,9
146
20,1
19,3
20,7
14,1
7.7
48

34
82
20,4
18,0

3.7
93
18,8
17,8
79

10 Bjidllerup uppstr Dalbyan
G -28

79
7.9
8,0
8,1
83
84
84
9,0
84
8.1
79
76

12 Kvirlév nedstr Dalbyan

78
83
8,2
16
78

415

57,7
52,6
62,1
75,7
65,7

102
106
132
121
123
194
127

92
117
124
124

48
4,5
5.5

RESBH

53 3100
70 2300
160 630

93 5400
72 4200
76 3800
80 3000
110 2000
160 17060
110 2200
55 1700
120 1800
84 1800
96 6800

75
100
170

370
<10
150

260
140
30
60
110
120
60

80

50
320

260

17G

1400

8600
4400
4000
2700

2800
2100
2300
2300
7900

25

27

28

32




BILAGA 3:3

20 Uppstr Kiillby ARV

920226 38 80 588 51 1.8 90 33 75 93 5600 210 6800
920414 Bg 82 529 68 123 106 438 44 94 4000 10 4800 32
820616 188 79 685 78 87 93 48 170 210 2400 370 3400
920812 177 7.4 536 55 25 26 =34 77 120 2600 1300 4800

921020 ©1 77 78 696 23 83 70 39 81 100 2700 70 3100
921214 76 50 77 51,3 280 11,1 87 31 134 160 9500 250 10000

21 Trolleberg nedstr Killby ARV
(@AY

920121 3,0 23 78 835 58 122 89 101 110 130 7200 1100 B400
g20225 21 40 79 628 47 114 87 869 g5 120 6200 1400 8300
520316 24 39 79 630 49 127 97 64 66 88 5800 1100 7200
920414 1,8 90 79 587 85 13 88 >104 69 130 5300 1300 7600 3.0
820314 086 146 78 659 43 114 112 15 63 140 5700 1700 8500
g20616 052 {179 76 803 67 63 66 16 130 180 7500 2800 11000
820715 07 176 T4 523 53 30 31 N 163 220 2700 3700 7400
920812 052 189 75 843 39 34 ar =36 83 130 4100 6500 11000
820917 O7 131 75 624 66 43 41 15 240 280 2300 5400 9000
§21020 05 75 75 758 27 7 59 12 110 150 2300 8500 13000
g21118 27 55 77 639 150 94 75 88 100 120 7900 300 13000
821214 83 30 76 6537 210 108 8 62 136 160 8800 950 10000

21a Nedstr Lunds V dagvtn utsl.

820225 40 79 628 52 114 87 65 85 120 6200 1300 8300
920414 89 78 584 90 1.3 g8 =108 72 130 8300 1200 7700 30
920616 182 76 788 44 57 61 12 180 1860 6500 1800 9300
20812 188 74 755 4,0 20 21 20 70 110 4100 5300 10000
921020 74 75 743 26 58 4B 23 110 150 2700 7000 #1000
921214 §7 17 8B5S 170 1086 85 6,4 165 110 11000 740 12000

24a Lomma kyrka

920225 28 42 7B 656 100 106 8 62 130 150 7100 1200 9000
920414 24 91 B1 599 99 125 109 76 66 120 5400 540 6800 32
920616 074 202 79 767 S1 89 98 49 89 140 7400 120 8600
920812 07 196 76 %02 11 37 40 15 45 71 5500 3300 9300
921020 06 73 74 744 34 22 18 18 110 150 380D 5400 11000
921214 112 53 76 573 240 112 89 52 149 170 11000 750 12000




BILAGA 3:4

11 Dalbyéan vid Bjillerup

920225 03 41 80 738 23 125 g6 <3 80 9N 6700 136 7700
920414 g2 104 90 601 45 210 188 46 130 160 5700 50 6300 34
920616 003 218 88 778 23 143 162 <3 310 360 3000 90 3800
820812 002 21,0 94 732 14 186 208 4 85 110 4700 120 5300
921020 004 88 702 1,1 160 137 <3 80 100 4700 20 5100
921214 4o 108 86 42 183 210 10000 410 11000

16 Rabydiket

920225 01 37 80 681 22 124 94 3 63 70 5800 50 10000
920414 045 90 86 622 22 185 161 32 67 B4 7400 <10 7700 40
920616 0013 204 85 708 BE 141 156 86 270 390 4100 70 5100
920812 <001 196 88 €98 45 153 167 41 134 160 4000 140 4300
921020 002 81 82 737 25 12 8 <3 170 200 3300 20 3500
921214 13 55 76 546 200 11,3 90 <3 126 140 13000 120 14000

15:1 Ribydiket sédra grenen

s20121 02 34 706 128 96 66 62 11000 100 12000
920225 0,1 36 §0 680 25 1256 94 §0 60 8400 50 9700
920316 0.1 45 66,3 13,7 106 44 46  B400 20 8500
520414 0,09 9t B6 561 22 1786 153 47 84 7100 <10 7600 38
920514 004 152 57,0 19,8 168 7€ 100 5100 30

920616 <001 200 B3 668 3,7 200 240 3400 180

920715 <001 177 79 718 74 88 101 207 3ro 3900 300

920812 <001 182 84 734 31 132 140 158 220 3500 <10

820017 <001 124 75,1 88 83 240 260 3700 60

921020 <00 77 81 708 31 108 89 150 180 3100 <10

921119 0,1 6,1 70,7 10,8 87 86 140 18000 250

921214 1.5 54 76 526 300 N3 S0 129 130 12000 120

13 Gamlebdcken nedstr S+torps ARV

§20228 0,1 g8 7.2 801 35 70
g20414 013 11,7 71 840 46 83
920616 0015 190 7.1 928 34 60
920812 <001 181 77 883 38 62 24 1 110 360 10000 10800
g21020 001 130 74 778 586 74 9.8 65 110 2200 150 2900
921214 05 87 73 7TW5 120 84 72 <3 65 B0 8800 140 9500
MEDE

18 110 140 7600 1700 10000
>898 210 280 8700 3600 13000 34
16 120 210 12000 1800 14000

33838

17 Gamlebidcken vid Vesumsvigen

920225 01 §5 75 923 49 57 45 19 95 120 1500 9800 _

920414 016 103 76 838 32 102 91 52 85 83 480 9600 42
9206168 019 183 74 807 3 79 88 13 58 110 1800 12000

920812 <001 17,7 75 1008 25 21 2 =36 Kl a9 22000 23000

921020 0,01 87 73 733 20 35 H <3 51 76 150 2800

921214 a7 48 74 684 48 58 43 <3 84 100 220 11000

MEDE




BILAGA 3:5

23a Onnerupsbicken

920225 08 4.4
920414 9.2
920616 0,073 224
8920812 <00t 19,1
921020 0,07 7.6

27 UMl fran oxidationsdamm 4

820225 016 50 74
920414 016 105 76
920616 0,153 206 7.7
920812 023 202 76
921020 017 85 74
921214 58 75
MEDEL

28 UMl fran oxidationsdamm 8

920225 0.2 45 73
920414 0,22 83 72
20616 0,138 137 74
g20812 028 197 7.3
921020 017 69 73
46 73

86,2
794
80,5
76,6
82,8
66,5

87,9
89,3
a7.2
109,4
91,6
76,0

87,5
87,4
93,5
93,1
80,0
73,5

33
52
5.1
3.7
1.1
38,0

6,6
6,7
5,0
46
5.4
4,1

51
7.9
51
3.2
22
21

1,7
133
12,2
12,8
1.2
11,0

9,9
106
14,2

95

36

6,9

11,0
13,0
12,6
53
4,1
52

118

78
158

105
31

114

74

150
103

164

220
160
140

61
150
251

82

180
150

98
170

280

160
140
200
250

11000 &0
8100 30
2600 350
1500 30
2800 <10

15000 180

11000 7100
11000 11000
9100 9200
3500 16000
S80 22000
3000 11000

12000 7200
12000 6300
16000 4300
5800 6600
2400 17000

6500 6800

20000

21000

38

27

2.0
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VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR, KVAVE OCH TOC VID PKT 21 | HOJEA

HOJEA PKT 21 1992 - Areal: 22 300 ha Akermark: 64 %

VATT FOR JOT-N NOAN TOT-P PO4-P TOC VMANGD TOT-N NO3-N TOT-P POLF TOC

MANAD M3/S  ugll  ugd ugh ugd ugh 106-M3  ton  ton  ton  ton tan

Tan 30 8/50 6420 T30 120 8000 8035200 70 B2 4,08 096 B4

feb 2,8 BABO 6690 110 130 6600 6773760 81 45 0,75 088 41

mars 35 7670 6240 110 97 6000 9374400 72 58 1,03 081 56

april 22 7010 5300 110 61 7500 5702400 40 30 063 035 43

maj 1,1 8240 5710 120 39 7500 2946240 24 17 035 0711 22

+ juni 0,6 10700 7260 140 _. 194 8500 1607040 17 12 022 031 14

c b 0,6 9200 4180 150 132 7000 1607040 15 7 024 0621 11
aug 0,8 10000 3280 130 168 5500 2249856 22 7 028 038 12

sept 0,8 10600 2030 170 166 5000 2021760 21 6 034 034 10

okt 0,8 13700 3070 160 176 7000 2115936 29 6 034 037 15

nov 42 13600 9730 110 122 9500 10886400 148 106 1,20 1,33 103
T |dee 4,9 11900 10300 100 .. 164 7500 13124160 156 135 1,31 215 98
MEDEL 2110748 5927 8 741 7083 TOTALT, 66444192 676 482 7.8 B3 450
IDp2a MYNNINGEN: 89699653 949 735 10,1 103 662

OBSERVERA att analyserna av tot-N, NO2+NO3-N, tot-F ach TOC glorts pa fibdesproportionelfa manadsprov som blandals
av veckopmv och haiterna tverenstdmmer dirfor inte med praven som tas varje manad pa lokalen. Vardena for PO4-B bygger pa manadsproven
" och redovisas § kursiv stif, Vattenfaring enilgt pegein | Trolleberg,

VATTENFORING, KONCENTRATIONER QCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 10

HOJEA PKT 10 1981 Areal: 13 100 ha Aker: 57%

VATT FOR TOT-N NO3I-N TOT-P PO4P TOT-N NO3-N TOT-F PO4P
MANAD Ma/s ugfl ug/l uglt ugh M3 ton ton ton ton
jan 1,89 6500 5400 93 74 5330016 a5 29 0,50 0,39
feb 1,93 5600 4200 72 50 4669056 26 20 034 o23
mars 224 4400 3000 76 43 6999616 26 23 046 0,26
aprii 1,78 4000 3000 g0 35 4639680 18 138 042 018
maj 0,82 2700 2000 110 39 2186288 6 4 024 0,09
juni 044 2500 1700 160 94 1140480 3 2 018 01
Jull 0,04 2800 2200 110 88 107136 0,3 02 001 0,01
aug 0,08 2100 1700 55 30 200880 0,4 0,3 0,01 0,0
sept 0,08 2300 1800 120 80 202176 0,5 64 002 0,02
okt 01t 2300 1000 84 58 294624 0,7 06 002 Q02
nov 2,30 7300 6900 96 68 5961600 47 41 057 0,35
dec 2,78 8000 7100 140 118 7445052 60 83 1,04 0,88
MEDEL: 1,22 4258 3483 101 64 TOTALT: 38187504 223 188 3,8 2,5

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 15:1

RABYDIKET PKT 15:1 1991 Areal: 1 884 ha Aker: B85 %

VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P
MANAD M3/S ug/ ugfl ug/! ug/l M3 ton ton  ton ton
IER ,28 12000 11000 62 55 746202 9,0 B,2 0,05 0,041
feb 8,27 9700 8400 60 50 653668 6,3 6,1 0,04 0,033
mars 0,31 8500 8400 46 44 839946 71 71 0,04 0,037
april 025 7600 7100 64 47 649555 4,9 4.8 0,04 0,031
maj 0,11 5400 5100 100 76 307480 1.7 16 0,03 0,023
juni 0,06 3800 3400 240 200 1596687 06 05 0,04 0,032
uli 0,01 5400 3900 370 207 14899 0,1 0,1 0,01 0,003
aug 0,01 3800 3500 220 158 28123 0,1 0,1 0,01 0,004
sept 0,01 4200 3700 260 240 28305 0,1 0,1 0,0t 0,007
okt 0,02 3360 3100 180 150 41247 0.1 0,1 0,01 0,006
nov 0,32 20000 18000 140 96 834624 16,7 150 0,12 0,080
dec 0,39 13000 12000 130 129 1042433 136 125 014 0,134
MEDEL 0,17 BO58 7383 157 121 TOTALT: 5346251 60,3 58,1 0,51 0,43

AREALKOEFF. (kgtha) 345 320 029 0,25
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ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | HOJEANS VATTENSYSTEM 1992

Proverna insamlades mad hav enligt den standardiserade sparkmetodan S5028191 Vid varje provpunkt har 4 sparkprov tagits.
i artlistan redovisas det tofala antalet pétiffade individer samt deras procentusila andel av provpunktens totala individantat
Proviagningen utférdes den 28 / 10 av Johan Krook, sortefingen giordes av Birgitta Bengtsson och Karin Magnusson,

samt artbestimningen av Jan Préijts och Cecilia Torle, samtiiga Ekologgruppen.

PROVPUNKTSNUMMER - R - 112 20 21

_ S " |antind % [antind- % {antind % {antind% |antind %:
RAUNDMASKAR 20 02
VIRVELMASKAR obest

Dendrocoslum lacteum 5 o1

Dugesia sp 1 0.0 5 g1
Planaria torva 170 23 46 (15
Polycelis sp 21 03
GLATTMASKAR obest 180 64| 1600 173 B20 162] 1000 137] 1000 118
Lumbriculidas 1 0,0

IGLAR

Erpobdefia actocutata 7 a1 a8 02 76 10 64 0.8
Erpohdelia testacasa 4 o1 33 o5 17 02
Glossiphonia complanata 1 00 14 0z a o7 3 00
Glossiphonia concolor 4 o1

Glossiphonia heteroclita 4 o 1 0.0
Helobdslla stagnalls 140 160 1,9
Piscicola geomatra 1 a0
MUSSLOR

Sphaeridas 2% 82 200 38 200 27

Plsidium spp 1 04 30 o 3B 05 120 1,4
Sphaerium spp 2 00 16 03| 330 45 190 22
SNACKOR

Acrotoxus lacustris 25 03 8 o1
Ancylus fluviatilis 11 04 1 oo 1 o0

Hithynia lsachii 2 00

Bithynia tentaculata 26 04

Anisus contortus 1 00

Gyraulus albus "m0z 4 a0
Valvata macrostoma 130 1.8

Valvata piscinalis 1 00

Valvata sp 1 0.0
Physa fontinalls 40 05

Lymnasa palustris T 00

Lymnea peregra 1 6.0
KRAFTDJUR

Asellus aquaticus 5 01 4 03] 1200 1651 2800 337 LT
Gammearus pulex 240 96| 4700 509 160 32 74 10 S
VATTENKVALSTER 50 05 w0 02 80 07
DAGSLANDOR

Ephemera danica s 30

Heptagenia sulphurea 240 96 2580 489

Ephemerelia ignita 1 00

Baetlis buceratus 10 02 2 o0

Baetis rhodani 1100 438 900 9.7 24 05 2 o0 7 o1
Baetlis vernus 5 a1

Baslis sp 250 27 30 a6 8 02

Closon diptsrum 8 o1
BACKSLANDOR ‘

Taenkepteryx nebulosa & o111 o0

isoperla sp 10 g1

THOLLSLANDOR

Calopteryx splendens 1 00 5 01




5:2

PROVPUNKTSNUMMER: - | 3 6 S o 20 2T
: T lantind % lantind % . lantind % lantind%. [antind %.
SKINNBAGGAR

Corixinas 5 01
SKALBAGGAR

Haliplus sp 1 1 0.0
Gyrinidas 1707 4 00 38 04

Hydraena sp 2 o0

Elmis aansa 130 1.4 8O0 158 17 02 1 0,0
Limnius voickmari 1 60 a8 0,4 200 39

FJARILAR 2 00

NATVINGAR

Sialls sp 18 04 1 0,0
NATTSLANDOR

Lype reducta 1 a0

Lype sp 10 0,1 1 00 1 00

Polycentropus flavomaculatus 3 12

Hydropsyche angustipennis 3 o1 3 .0 4 01 52 07 1 8,0
Hydropsyche pallucidula 60 24 107 12 70 14 2 00

Hydropsyche siltalai 170 &8 20 02 20 04 7 a1

Agapstus sp 10 04

Phryganea bipunctata 1 00

Umnephilidas 2 o1 20 02

Limnephilus sp 1 00

Silo pellipas 2 01

Notidobia ciliaris 1 o0

Alripsodes atterimus 13 03

TVAVINGAR

Tipulidas 1 00

Dicranota sp 25 1.0 52 46 2 o0

Paricoma sp 12 o1

Shmufiidas a0 871 2100 418f 1500 20,67 3000 354
Chironomidas w0 36 500 54 200 39| 2200 302 1000 118
Helsines 31 1.2 10 02 0 04

Tabanidas 1 0,0
Scatophagidas 1 a0
Limnophora sp 8 o1 1 0.0
ARTANTAL 21 100 24 100 33 100 42 100 29 100
INDIVIDANTAL 2511 9242 5065 7293 8468
SH/W-INDEX 2,0 16 1,9 21 1.6
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FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla littare skall kunna tillzodogéra sig mit- och analysvirden frin vattenkontrolen féljer
nedan ndgra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och undersdkningarnas innebord.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets loslighet i vattnet (se syrgasmittnad). Vattentemperaturen
péverkar ocksi tillvaxten av levande organismer. Vid en forhdjning av temperaturen kan bl a
produktionen av alger och viixtplankton dka. Organismers upptag av giftiga dmnen och féreningar
Okar ocksa i alimédnhet vid hoga temperaturer.

I sjdar dr det intressant att faststilla temperaturen pd olika djup. Under vintrar d3 en i ar ticke av
is och under varma somrar kan ett s k temperaturspringskikt bildas, som innebér att vattenmassan i
sjéms dvre del dr “isolerad” fran vattnet lingre ner, Vattenmassorna halls isirpga
temperaturskillnader, ofta pa flera grader, Under isforhillanden vintertid har bottenvattnet en
hégre temperatur (vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast &r hogre i ytvattnet.
Skiktningen upploses normalt under varen (vércirkulationen) efter eller i samband med islossningen
och i slutet av sommaren (hostcirkulationen). En blasig dag kan skiktningen upplosas dven under
sommaren.,

pH

pH ir ett matt pa vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner miits i en skala
fran 1 til 14, déir pH 7 ar neutralpunkten. Under 7 rider sura forhillanden medan pH-vérden over
7 anger basiska forhdllanden. "H" i pH star for vite och "p" dr en matematisk beteckning, Det dr
viktigt att pdpeka att pH-skalan ir logaritmisk, vilket innebér att om pH minskat med en enhet, t ex
frin 7 1ill 6, s har vitejonskoncentrationen dkat tio ginger (det har blivit tio gdnger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebiir silunda en dkning av viitejonskoncentrationen med
100 respektive 1000 ginger.

I omraden med néringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-viirdena i sjdar
och vattendrag i allménhet under 7 medan omriden med niringsrika och kalkhaitiga jordar (t ex
sydviéstra Skane) har pH virden som ligger over 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket
ofta innnebér att pH sjunker i vattendragen i samband med regnperioder och sndsmiitning,

I sjdar paverkas pH-virdet under 4ret i hog grad av vixternas fotosyntesaktivitet, Under perioder
med hég produktion hojs pH-virdet till f6ljd av att vixterna i sin fotosyntes utnyttjar den koldioxid
som bildas genom att bikarbonat i vattnet delas upp i koldioxid och hydroxid. Tillskottet av hydroxid
i vattnet kan pi detta sitt hoja pH-virdet kraftigt pA bara nigra timmar samtidigt som alkaliniteten
minskar

Malsattningen for kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvirdsverk (1982) angetts till
att efterstriva ett pH pd 6,5 i sjdar beliigna inom urbergsomriden.

Exempel pa skadeeffekter av liga pH-viirden:

pH <6: kriiftdjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kinsliga fiskarter (ex vis laxartade fiskar, elritsa,
mort) piverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller férsvinner saickor, iglar och vissa

dagslindearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Léga pH-virden Okar ocksd losligheten hos ménga piftiga metaller som dirmed lattare upptas av
levande organismer.



Alkalinitet

Alkaliniteten iir ett matt pd vattnets formaga att motstd (buffra) forsurande dmnen. Tillsammans
med pH-virdet ger alkaliniteten upplysning om hur forsurat och forsurningskénsligt ett vatten dr.

En alkalinitet under 0,2 mekv/! betyder att buffertkapaciteten ar forhillandevis dalig och att vattnet
ar kinsligt for fortsatt tillforsel av {orsurande dmnen. Under 0,1 mekv/1 dr vattnet klart
forsurningshotat och vid 0 mekv/l saknas helt motstdndskraften mot forsurning (klassindelning av
virdena ges pa firgkartan i bilaga B1). Nir alkaliniteten helt har forsvunnit kommer pH-viirdet att
sjunka isamband med varje regn eller snosmiltningsperiod, tills det kommer i nivd med
nederbordens pH-virde, dvs omkring 4,

Eondulktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformagan dr ett matt pd den totala méngden losta salter i vattnet, De
joner som har stdrst betydelse for ledningsformagan 4r kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vatekarbonat, sulfat och kiorid, Vid mycket I3ga pH-viirden bidrar ocksd vitejonen till den totala
ledningsformagan. Salthalten i vattnet ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsforhillanden i
det omgivande landskapet. En sjb eller ett vattendrag i ett kalkomrade fir t ex en hog konduktivitet
pd grund av en god tillforsel av kalciumsalter frin omgivande land. En f6rhéjning av
ledningsférmAagan sker ocksa vid avloppsutslipp, jordbrukspéverkan eller vid inflode av saltvatten i
vattendragens mynningsomriden.

Virden ned mot 2-3 mS/m erhalls i helt opdverkade klarvattenssjoar, som &r mycket néringsfattiga
och som forsdris av grundvatten. I niringsrika vatten brukar konduktiviteten vara stdrre dn 15
mS,/m och i kraftigt fororenade vatten kan virdena ligga Gver 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten ir ett métt pd mingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar
eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalvdret dkar grumligheten i sjdarna. I
rinnande vatten fir man en forhojning av grumligheten i samband med en hog avrinning, di
jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget frén ogivande marker. Ett avloppsutslapp kan ocksa ge
en forhdining av grumligheten,

1 niringsfattiga sjdar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en 5j6
kan grumligheten uppgd till dver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten,

Syrgas (O2)

Syrgashalten i vattnet ir intressant dd syre utgdr en forutsiittning for bl a bottenlevande djur och
fisk i vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten paverka de vattenkemiska forhallandena i sjdar
och vattendrag, bl a kan fosfor och ammonium utlésas ur sjdbottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/1 kan vara skadliga for laxartade fiskar och uader 3 mg/1 ir
skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmittnaden

Syrgasens 16slighet i vatten dr temperaturberoende. Syrgasméttnaden anger hur stor méngden
syrgas ir som finns 1ost i vattnet 1 forhdllande till den maximala halt vattnet teoretiskt kan 16sa
under rddande temperatur. Genom att anviinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt
som kan sammanhinga med varierande temperatur vid olika mittillfiillen.

Klassificering av mittnadsvirden ges pd fargkartan i bilaga 1A.
Biologisk syreforbrukning, BS+
Parametern visar hur mycket syreméngden i vattenprovet minskar efter det att det forvarats morkt i

sju dagar. Mingden 16st syre som [Grsvunnit ger ett matt pd méiingden Iitt nedbrytbart organiskt
material i vattnet. Vidare atgdr syre i provet dd eventueilt ammonium i provet omvandlas



6:3

(nitrifikation) till nitrat {om man intec dnskar f4 med syredtgingen for nitrifikationen kan till provet
tillsdttas en nitrifikationshimmare), Forslag till klassindelning av virden ges pa firgkartan i bilaga
1B.

Totalfosfer (tot-F)
Totalfosforhalten anger hur stor méngd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner
inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikuliirt fosfor och i vattnet lost fosfat (POg).

I allménhet ar det fosfor som ir begrinsande for viixtproduktionen i ett stvatten. Vid en hog
algproduktion i en sj6 eller nedstroms ett avloppsutslipp kan totalfosfosforhalterna vara héga.

Totalfosforhalterna anger niringsnivin pi en sjo eller ett vattendrag. En klassindelning av
niringsnivan efter fosforhalterna ges i bilaga 1C,

Bakgrundsnivaer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
stdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/1

s6dra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/1
Skéinesldttens aar - 25 ug/1

Totalkvitve (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innehdllet av kvive och inkiuderar alla kvivefraktioner;
nitratkvive NOg, nitritkvive (NO»), ammoniumkvive NHy4 och organiskt bundet kvive (t ex
plankton eller j fullstdndigt nedbrutna vixirester), med undantag av kvivgas (Np).

Kvavehalten ger liksom fosforhalten ett matt pd naringsnivan i ett vatten. Normalt ir dock inte
kvive tillvixtbegransande for vaxtproduktionen i ett sotvatten, men i mycket dvergdda vatten kan
det vara kviive som foreligger i underskott och inte fosfor, Riktigt niringsfattiga vatten har en
totalkvivehalt som understiger 400 ng/l medan mer néringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/1. I
renodlade jordbruks@ar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/1. En
klassindelning av niringstillstAndet efter kvivehalterna ges i bilaga 1D.

Bakgrundshalter {or totalkvivehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sidra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/l

sodra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/1

Skéneslittens dar - 1100 ug/1

Nitratkvive (NO3-N)

Viktig nérsaltkomponent som dr direkt upptagbar for viixtplankton och vixter. Organiskt bundet
kvive bryts ned via ammonium (NHy) och nitrit (NO7) till nitrat (NO3) vid tillgng pa syrgas i
vattnet, Denna process kallas nitrifikation. Under normala forhillanden (d v s under god
syretillgAng) dominerar nitrathalterna Sver ammoniumbhaiterna,

Nitrat &r littrorligt i marken och tillfors bl a vattendrag och sjdar genom sk marklickage.
Marklickaget av nitrat till vattendrag ér betydligt storre i jordbruksbygder in i skogsbygder.

I ndringsfattiga vatten ligger nitratkvavehalterna pd omkring 100 ug/l medan halterna i néiringsrika
omréden, t ex jordbruksbygder, ligger pa dver 1000 ug/1L

Ammoniumkvive (NH4-N)

Ammonium ir en nedbrytningsprodukt av organiskt kvive och forekommer normalt i sm3
mingder, eftersom det omvandlas tll nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvaro av syre. Vid
syrgasbrist kan ammoniumbhalterna bli forhojda dels genom en utebliven nitrifikation och dels
genom en utidsning av ammonium ur bottensedimenten.

Ammonium kan vara giftigt i hoga koncentrationer och halter dver 1500 ug/! 4r skadligt for fisk.





