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SAMMANFATTNING

Recipientkontrollen i Hje i har under 1997 omfattat
19 provtagningspunkter, varav 6 st #r beldgna i bi-
fidden och 2 st i sjdar (Bjorkesakrasjon och Hicke-
bergasjn). Vattnet undersdktes pi de gingse kemiska
och fysikaliska parametrarna, bl a pH, syrgas , grum-
lighet, ledningsfGrmaga, biologisk syrefrbrukning,
samt de olika fraktionema av kviive och fosfor. Pa tva
provpunkter analyserades ocksd metaller. Bot-
tenfaunan undersdktes i oktober pd fem lokaler i hu-
vudfiran. Planktonprov togs i sjbarna i augusti. I av-
sikt att reducera kviveutslippen genomfirdes under
1996 en utbyggnad av Killby reningsverk i Lund.

Vidret 1997 var nederbordsfattigt och varmt. Arsne-
derbérden i Lund uppgick till endast 530 mm, jAmfort
med genomsnittet under perioden 1961-90, 658 mm.
Bara tre manader, februari, maj samt oktober var ne-
derbdrdsrikare dn normalt. Minst regn foll i januari
och augusti (3 resp 7 mm). Arsmedeltemperaturen
uppgick till 8,5 ° C vilket &r kiart dver medeltempera-
turen for perioden 1961-1990, 7,9 ° C. Framfdr allt
augusti var osedvanligt varm och medeltemperaturen
var hela 20,9 mot normala 16,5 * C. Kallare #n normalt
var méanaderna januari, april, maj och oktober.
Arsmedelvattenforingen i Hoje & under 1997 var
eniigt métstationen vid Trolleberg 1,5 m?/s, vilket &r
betydligt ldgre #n medelvirdet for perioden 1974-
1996, 2,5 m¥s. De vanligtvis rikliga flddestopparna i
bérjan och stutet av aret uteblev, forutom i februari da
rets hégsta medelvattenfOring uppmittes. Utdver
denna manad var det bara i maj som vattenfdringen
Gversteg den genomsnittliga.

Léga till mycket laga syrgashalter uppmittes pi flera
proviokaler i augusti. Allra ldgst, 1,6 mg/l, var halten
vid provpunkt 2 dir métinaden endast var 16 %. Den
biologiska syrgasférbrukningen, BOD7 var van-
ligtvis lag pi de flesta provpunkierna i vattensystemet.
I juni, da vattenflddena var laga, registrerades dock en
forhdjning av BOD-viirdena pa ndgra provpunkter.
Nedstroms reningsverket i Lund mirktes, tll foljd av
utbyggnaden, en minskad syrgasforbrukning jamfort
med tidigare ar.

Aven 1997 uppmittes de hogsta fosforhalterna i hu-
vudfaran, nedstréms Lunds reningsverk vid punkt 21,
didr den hogsta halten i vattensystemet (480 pg/l) re-
gistrerades i juli. Pock mirks en tydlig minskning av
fosforhalterna under pertoden 1986 tifl 1996 vid den-
na provpunkt. I biflédena uppmittes den hiigsta fos-
forhalten i Gamlebicken vid pkt 13 (450 pg/t t juni).

Som en fBljd av de liga vattenflodena var kviivehal-
terna ligre fin normalt De hogsta halterna uppmiittes i
december. Artets hogsta halt, 19 000 pg/l, registrera-
des i Rabydiket. I huvudfiran var drsmedelhalten som
higst nedstrdms Lunds reningsverk vid pkt 21, 5430
pg/l. Reningsverksutbyggnaden 1996 har dock resuite-
rat 1 kraftigt minskade kvivehalter i utslippsvattnet,
varfér skillnaden uppstréms och nedstrdms verket &r
betydligt mindre &n tidigare ar. Till {6ljd av utbyggna-
den av reningsverket och de minskade kvivehaiterna
#r den berfiknade trendkurvan for de flidesviktade
totalkvive-halterna mellan dren 1986- 1996 vid inten-~

sivprovtagningsstationen | Trolleberg (pkt 21) tydligt
nedatgiende.

Nitratkvivet utgjorde den dominerande kvivefrakiio-
nen, sdrskilt vid de jordbruksdominerade provpunk-
terna.

Andelen ammoniumkviive nedstréms Lunds renings-
verk har sjunkit kraftigt efter 1996 4rs utbyggnad och
uppgick 1997 i medel till 6 %, jEmitrt med 60 %
1996, fire utbyggnaden.

Analyser av metaller {krom, nickel, koppar, zink, bly
och kadmium) utfordes pé prov frin Hoje & vid Bjélle-
rup (pkt 10) och Troileberg (pkt 21) Med utglngs-
punkt frdn naturvdrdsverkets beddmningsgrunder
uppmittes hdga halter av koppar och madttligt hoga
halter av zink vid pkt 21. Ovriga metaller uppvisade
halter som klassas som "mycket laga eller 14ga” pa
bida provpunkterna.

Bottenfaunaundersélningen 1997 gav ett iikartat
resultat jHmfort med tidigare ar och visar pa en Okande
fororeningpaverkan nedat i vattendraget framforallt
nedstrdms Lunds reningsverk. Utbyggnaden av re-
ningsverket har fnnu inte haft nigon mirkbar effekt
pd bottenfaunan. Pkt 2!, nedstréms reningsverket,
hade Hgst artantal och det strsta antalet individer av
fororeningsgynnade arter. Artrikast var pkt 12 vid
Kvirldv, nedstrbms Dalbydn. Dir var ocksd antalet
renvattenkrivande individer som st6rst

Enligt planktonundersikningen 1997 beddms
Hickebergasjons plankton vara mycket néringsrikt.
Vixtplanktonsamhillet var artrikt och hade hég bio-
massa. Totalt registrerades 72 arter/grupper vixt-
plankton och 16 arter/grupper djurplankton. Bjorkesa-
krasidns plankton beddmdes som niringsrikt. Vixt-
planktonbiomassan var betydligt ligre &n i Hickeber-
gasjon och artantalet var iagt, 18 arter/grupper. Av
djurplankton péatréiffades endast 10 arler/grupper men
antalet individer var mycket stort Planktonforhallan-
dena i de bada sjdarna har inte fordndrats nimnvin
under dren 1993-1997.

Transporten av kviive vid Hojedns mynning uppgick
till 451 ton under 1997, vilket &r ungefir likvirdigt
med 1996 (448 ton). Transporten av fosfor 1997 var
10,2 ton, vilket ir mer dn 1996 (6,9 ton)

Reningsverken inom avrinningsomrddet svarade
sammanlagt for 25 % av den totala kvivetransporten
och 31 % av den totala fosfortransporten vid Héjeéns
mynning. Utsldppsmingden av fosfor frén reningsver-
ken ligger pd ungefiir samma niva som 1996 medan
méngden kvive har blivit mindre pga den den minska-
de mingden fran Lund.

Marktiickaget var ovanligt lagt 1997 pga den liga
avrinningen. Inom ett av de jordbruksintensivaste del-
avrinningsomridena {Rébydiket) uppgick marklécka-
get till 16 kg kviverha och ir samt 0,30 kg fosfor/ha
och ir. Marklickaget &r i samma storleksordning som
1996 som ocksé var ett lagflodesér. D3 var lackapget 32
kg kvive/ha och ar och 0,53 kg fosfor/ha och ar .

Ekologaruppen pd uppdrag av Héje a vattendragsforbund
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INLEDNING

Féreliggande rapport utgdr en sammanstillning av resultaten frén vattenundersékningarma i
Hojea 1997 inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet. Ansvarig for kon-
trollverksamheten #r sedan 1989 Ekologgruppen i Landskrona. Uppdragsgivare dr Hojedns
vattendragsforbund vars sammansittning bestar av representanter frén berérda kommuner
(Staffanstorp, Lomma och Lund) och dikningsforetag.

Provtagningar, féltanalyser, bottenfaunaundersékning, utvirdering och rapportering har ombe-
sérjts av Ekologgruppen. De kemiska analysemna i &vrigt har utforts av LMI AB i Helsing-
borg.

Provtagningen har under 1997 samordnats med dagvatten- och recipientkontrollen vid Sturups
flygplats.

PROVTAGNINGSPROGRAM OCH PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningsprogram

Siffer- och bokstavsbeteckningar i respektive kolumn hinfor sig till de foljande parameterlistorna.

Provpunkt JAN FEB| MARS APRIL MAJ JUNI JULL AUG SEPT OKT NOV DEC
1 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3,F 3
2 | 1,2 H i 1 1
3 1.3 E.3 1,3 1,3 1,3,P 1,3 B*
5b l : l 12 1 i t 1 l It t
6 H t,2 I [ 1,B |
10 I, 5 1,5 1,5 i,2,5 1.5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 H)
12 | 1,2 I i I B |
18b] - | 1,2 t 1 1 1
20 1 1,2 H ] I.B ]
21 1,5 F iS5, F 1,5,Ff 1,2, 5,F I,5.F 5, F 1,5, F |5 F 1,5, Ff L 5FB i, 5,F I, 5,F
21a i 1,2 1 I ] 1
243 i 1,2 . 1 ; H i
131 I 1,2 ] H 1 |
15:1 ] | l I ; i 1 I i ] | 1
15 ] 1,2 i ] 1 ;
13 ] 1,2 1 i 1 ]
17 1 I,2 i i \ i
23a I £,2 1 | | i
28 1 1,2 [ ] i I

* - provpunkten for bottenfauna ligger nedstréms Hackebergasjon

Tabell 1: Provtagningsprogram for Héoje & 1997. Programmet reviderat 1991 och 1992 avseende bekdmp-
ningsmedel som uigdit och metaller som numera endast omfattar pkt 10 och 21 Pkt 27 som tidigare fanns med i
proviagningsprogrammel togs bort 1997, dd ombyggnaden av reningsverket i Lund innebar att vattnet numera
slépps ut till Héje d pd endast en punkt (pkt 28)

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje d vattendragsforbund
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Parametrar

Parameterlista |: Metod:; KRUT-kod:
vattenforing - m>/s

temperatur - 9C FM TEMP

pH SS§ 028122 FM PH-25
konduktivitet - mS/m SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet - FNU 58 028125 FM TURBFNU
syrgas - mg/l S8 028188, eleldrod IM 02-FALT
syrgasmitinad - % SS 028188, elektrod IM O2-M
BOD+ - mg/l 88 028143 elektrod, utan ATU  IM BOD7-NE
fosfatfosfor - ng/l S8 028126 M PO4P-NA
totalfosfor - pg/l S5 028127 IM PTOT-NA
nitrat +nitritkvave - pg/l S8 028133 mod. IM NO23N-NT
ammoniumkvive - pg/l S8 028134 IM NH4N-NT
totallcviive - pg/l S8 028131 mod. IM NTOT-NT
Parameterlista 2:

alkalinitet - mmol/l SS 028139 IM ALK-NGR
Parameterlista 3: from 1992

klorofyll a S8 028170 BP KFYLL-MM
Parameterlista 5; endast prov fran pkt 10 och pkt 21 analyserat

krom - pg/l S5 028184 ME CR-NG
koppar - pg/l S5028184 ME CU-NG
zink - pg/l GFAA ME ZN-NG
nickel - pg/l 58 028184 ME NI-NG

bly - pgfl S5 02814 ME PB-NG
kadmium - pg/l 55028184 ME CD-NG

manadsprov blandas flddesproportionellt till ett drsprov

Flédesproportionella prover (F)

Prov tas varje vecka som blandas till fiédesproportionella manadsprover, vilka analyseras pd nitrat+nitritkvive,

totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol -TOC (metod:SS 028199)

Bottenfauna (B)

Bottenfaunaundersdkning genom havning i september-oktober, entigt §S 028191 nigot modifierad .

Plankton({P

Planktonundersdkning i sjéama i augusti manad.

ANALYSLABORATORIUM:

pH, konduktivitet, grumlighet, syrgas, syrgasmittnad, BOD?7, alkalinitet - Ekologgruppen, Landskrona

ackrediterat laboratorium reg. nr. 1279.

fosfatfosfor, totalfosfor, nitrat+nitritkvive, ammoniumkvive, totalkviive, TOC och samtliga metaller - LMI AB,

Helsingborg, ackrediterat laboratorium reg. nr. 1292,

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije d vattendragsforbund
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Provtagningspunkter
Nr: Lokalbeniimning Provtagningsplats x-koord y-koord Karta
. (gul)
HUVUDFARAN
1 Bjérkesakrasjon centralt i Bjérkesdkrasjon frén bat 6158070 1348350 2C:09
2 Nymaélle viigbron vid girden Nymdlle 6160480 1348690 2C:29
3 Hiickebergasjén centralt i Hickebergasjon frin bat 6163975 1350015 2C:29
5b  Uppstr Genarps ARV nedstroms vigbron Godeldv-Genarp 6166860 1348680 2C:29
6 Nedstr Genarps ARV ca 150 m nedstrdms RV-utslippet 6167050 1347965 2C:29
10 Bjillerup vid gAngbro uppstroms Dalbyétillflsdet 6172725 1339880 2C:46
12 Kvirldv nedstr Dalbyén vid viigbron néra Kvérlgvs gird 6173325 1338980 2C:46
186 Knistorp vid viigbron i Knistorp 6175015 1336210 2C:46
20 Uppstr Killby ARV vid viigbron dster jamvégsbron 6176490 1334125 2046
21 Trolleberg nedstr Killby ARV betongfundament uppstr stora vigbron 61779%0 1332650 2C:46
2la  Nedstr Lunds V dagvattenutslipp ca 100 m nedstrdms kulverten 6178285 1332185 2C:46
242 Lomma kyrka fran pangbron néra kyrkan 6176570 1328475 2C:44
BIFLODEN
11 Dalbyén vid Bjillerup vid gingbro uppstrdms utflédet i Hojed 6172765 1339830 2C:46
15:1 Réabydiket S grenen ca 100 m uppstrdms végkulvert 6174360 1338700 2C46
}5  Réabydiket vid bron pa viigen Bjillerup-St Raby 6174870 1339225 2C46
{3 Gamlebicken nedstr S-torps ARV vid géng/cykel-bro nira ARV 6172605 1336755 2C:46
17 Gamlebiicken vid Vesumsvigen  vid bron {plitkulvert) ndra cykelviigen 6173940 1336495 2046
23a  Onnerupsbicken vid viigbron nira Onnerups gérd 6178975 1328135 2C:44
UTSLAPP FRAN LUNDS RENINGSVERK
28 Utl frin oxidationsdamm 6 fore lilla kloreringsdammens utsldpp 6177855 1332955 2C:46

ARV = avloppsreningsverk

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije a vattendragsforbund
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Figur 1. Karta Gver provpunkter for recipientkontrollprogrammet inom Hojedns avrinningsomrdde.
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VADERLEK OCH VATTENFORING
Viderlek

Uppgifter om nederbdrd och temperatur ar hiamtade ur "Vider och Vatten" for SMHIs station
Lund.

Arsnederbdrden 1997 uppgick till 530 mm, vilket &r mindre dn normalvirdet for perioden
1961-90, 658 mm.

De flesta av &rets ménader var betydligt torrare én normalt. Under januari f6ll endast 3 mm
nederbérd mot normalt 54. Aven 1 augusti var det mycket torrt, dé regnade det bara 7 mm.

Endast tre ménader som var nederbordsrikare 4n normalt, februari, maj och oktober. Under
dessa méanader foll det ungefir en och en halv géng s& mycket nederbdrd som normalt. Mest
nederbérd 611 i oktober, 95 mm mot normalt 61 mm

100 - »~ - -

90 -

80 -

ol

60 +

50

40 4

nederbiird mm

30+

20 +

JAN FEB MARS APRIE. MAS JUNI B AUG SEPT OKY NOV DEC

| (25201997 ~#= MEDEL 1961-1990

Figur 2. Madnadsnederbirden i Lund (LTH) 1997.

Arsmedeltemperaturen for 1997 var 8,5° C, vilket &r Gver medeltemperaturen for pertoden
1961-90 &r 7,9 ° C.

Manader med hogre ménadsmedeltemperatur &n normalt var februri-mars, juni-september
samt december. Augusti var &rets varmaste manad med en medeltemperatur pad 20,9° C, vilket
innebir ett temperaturdverskott pd 4,4 ° C, jaimfort med ménadens normaltemperatur.

Kallare &n normalt var det i januari, april-maj och oktober. Den enda ménad som hamnade
under nollstrecket var januari, med en medeltemperatur p -2,5 © C. Normaltemperaturen den-
na ménad dr-0,6 °C.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije d vattendragsforbund
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Figur 3. Ménadsmedeltemperaturen i Lund (LTH) 1997

Vattenforing

Vid punkt 10 (Bjillerup) och punkt 21 {Trolleberg) sker kontinuerlig registrering av vattenfo-
ringen. Stationerna skéts av Lunds kommun. Diagram samt tabell ver vattenfOringen for mét-
stationen vid Trolleberg redovisas i bilaga 2.

Arsmedelvattenforingen i Hojed vid Trolleberg var enligt mitstationen 1,5 m3/s, vilket &r be-
tydligt ligre &n medelvirdet for perioden 1974-1996 som #r 2,5 m3/s.

Minadsmedelvattenforingen vid Trolleberg var till f6ljd av stora nederbérdsméngder hogst
och higre &n normalt, om man jamfor med perioden 1974-1995, 1 februari. Nagot hégre me-
delvattenfdring dn normalt, hade ocksé maj. Arets hogsta vattenforing vid Trolleberg, 10,4
m>3/s, uppmittes den 22 februari.

Forutom fiddestoppen i februari uteblev de annars vanligen forekommande topparna under
arets forsta och sista manader. Vid Trolleberg var medelvattenforingen ldgre &n normalt alla
manader utom ovan nimda tva. Den lagsta uppmitta vattenfSringen 0,52 m3/s registrerades
den 22 juli.

Vid vattenforingsstationen vid Bjillerup (pkt 10) har det varit tekniska problem med vatten-
foringsmétningen under januari-mars. Vattenforingsdata dérifrdn redovisas dirfor ej .

Ekologgruppen pd uppdrag av Héje 4 vattendragsférbund
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Figur 4. Mdnadsmedelvattenforingen i Trolleberg (pkt 21) 1 997 enligt mdtstationen

TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, TOC OCH METALLER
Metodik och omfattning

Nirsalter och TOC

Transporten av totalkviive, nitratkvive och totalfosfor har bersiknats for punkt 15:1 1 Réby-
diket, samt punkt 10 (Hoje & i Bjdllerup), punkt 21 (Hojed i Trolleberg ) och mynningen i
Lomma.

For punkt 10 bygger berdkningen pé de uppmatta halterna vid varje ménadsprovtagning. Nar
det giller vattenforingsuppgifter har dessa réknats ut for 1997 genom relation till arealen av
den mark som avvattnas till pkt 21, d4 vattenforingsstationen i Bjallerup var ur funktion under
januari-mars.

Provpunkt 15:1 i Rébydiket tillfordes programmet infor 1989 &rs vattenkontroll i1 avsikt att
folja och utvirdera jordbrukets andel i fororeningsbelastningen pa Hojed. Transportberak-
ningarna for denna provpunkt bygger pa uppmdita halter vid ménadsprovtagningarna samt
vattenforingsuppgifter fran pkt 21 som har relaterats till arealen av den mark som avvatinas
till pkt 15:1.

Vid Trolleberg (punkt 21) tas ett vattenprov varje vecka (djupfryses), for att vid &rets slut
blandas till fisdesproportionella manadsprov. Transportberdkningen gillande1997 vid punkt
21 bygger pa halten i de flédesproportionella méanadsproven samt minadsmedelvattenforingen
enligt mitstationen vid Trolleberg.

Transporten av organiskt material har berdknats med hjalp av analyser av TOC (totalt orga-
niskt kol) pa de flédesproportionella proverna frén pkt 21 i Trolleberg.

Transporten av kvive och fosfor vid mynningen r beriknad med hjilp av transporten vid
punkt 21 samt arealkoefficienten (kg/ha) for punkt 15:1. Arealkoefficienten har anvénts for att

Ekologgruppen pé uppdrag av Hdje a vattendragsforbund
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berdkna transporten mellan pkt 21 och mynningen. En summering ger totaltransporten av nr-
salter till Oresund. TOC-transporten vid mynningen dr med utgangspunkt fran transporten vid
pkt 21 uppriknad i forhéllande till avrinningsomradets areal nedstroms pkt 21 (faktor 1,33).

Metaller

Transporten av metallerna krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium har berdknats for
punkt 21 och punkt 10. Manadsprover har frusits, for att vid &rets slut blandas till ett f16-
desproportionellt &rsprov. Halterna i &rsproven multipliceras med det totala vattenflddet vid
respektive provpunkt under aret.

Transport av kvive, fosfor och TOC

Arstransporterna av kvive och fosfor vid olika provpunkter redovisas i tabell 2.
Se dven bilaga 4 dér transportberikningar redovisas minadsvis {61 pkt 10, 15:1 och 21.

Kvévetransporten vid Hojeans mynning har for 1997 beréknats till 451 ton, vilket &r ungefir
lika mycket som ar 1996 ( 448 ton).

Fosfortransporten berdknades till 10,2 ton vid Héjeans mynning 1997, vilket ar betydligt mer
dn 1996 da drstransporten uppgick till 6,9 ton.

Transporten av totalorganiskt kol {(TOC) uppgick till 526 ton jamfort med 433 ton 1996.

Provpunkt areal tot-N NO,+NO,-N tot-P vatt. for.
km? ton ton ton m/s
15:1 Rébydiket 19 30,8 27,7 0,57 0,1
10 Haje & 133 130 107 3,0 0,87
21 Hoje & 237 322 260 7.8 16
242 Hoje & (mynn.) 316 451 377 10,2 2,1

Tabell 2. Transporten av totalkvive(tot-N), ritrit+nitrathvive(NO,+NO N} och totalfosfor (tot-F) samt drsme-
delvattenfGringen och arealen fGr respektive avrinningsomrdide vid olika stdllen inom Hdjedns vattensysten
1997.

I figur 5 och 6 redovisas transporten av kvive och fosfor vid pkt 21 i Trolleberg under &ren
1986-1997.

Kvivetransporten 1997, 322 ton, 4r den ligsta under den foregéende tioarsperioden (1986-
1996) och betydligt ligre &n medeltransporten fér samma period, 582 ton/ar.

Fosfortransporten 1997 var 7,8 ton och #r ocksé bland de ldgsta under ndmnda tioarsperiod.
Medeltransporten av fosfor fér perioden har varit 10,8 ton/ar.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hije & vattendragsfbrbund




Héje & 1997

T S ————— e wis
80 | Evivemngporiton__ ~o-= medelade mivs | .
200 |- B I T _— MKW - -3
A1 1 A - ..____"/\,A e — . — / \’“"‘“‘ 10
500 - o / [P e _//d/ - _— \\ 2.5

,c/ o ‘ ¥

400 |- Q’ﬁ.‘:— - AW —_ _),K AAAAAA -"0/__ — \ e —{ 20
e ;

300 § - - — - \/4 iR - .

200 . S— P T P—— - nsm. S — F— s e |

100 {-| -t e - _— — |- —

0 + + + u + +
{986 1987 {988 1989 1950 1991  §992 1993 1994 1995 1896 1997
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Figur 6. Transporten av fosfor (ton) och drsmedelvattenfGringen vid T rolleberg (pkt 21) 1986 - 1997.

Transporten av kvéve och fosfor till Oresund har varit 13g under hela 1997 med undantag av
februari och december. D4 skedde en stor del av transporten av bade kvive och fosforp g a
stora nederbdrdsmangder och barmark med en 5kad avrinning och lickage som foljd (sefig7
och 8).

I Hoje & vid Bjallerup skedde den storsta transporten av kvive i december medan fosfortrans-
porten var som hdgst i februari . Bade den storsta kvavetransporten och den storsta fos-
fortransporten vid Trolleberg intréffade i februari (fig 7 och 8).
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Figur 7. Mdnadstransporten av nitrit+nitratkvive och totalkvive (hela stapeln) i Hoje a vid Bjéllerup (pkt 10}
och vid Trolleberg (pkt 21} under 1997. Skillnaden mellan totalkvive och nitrit+nitrathvive utgdrs av ammoni-
umbvéve och arganiskt kvive (ljust raster i figuren).
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Figur 8. Mdnadstransporten av totalfosfor i Hije & vid Bjillerup (pkt 10) och vid Trolleberg (pkt 21} 1997

Nitratkvivets andel av den totala kviivetransporten utgjorde 80 % vid pkt 21 i Trolleberg och
vid pkt 10 i Bjdllerup samt 90 % vid pkt 15:1 i Rébydiket . I Hije & vid Trolleberg har nitrat-
kviveandelen 6kat pi bekostnad av ammoniumkviveandelen jamfort med 1996. D4 utsldppet
fran Lunds reningsverk mynnar i Héje & strax uppstréms provpunkten dr paverkan fran re-
ningsverket stor. Under 1996 byggdes reningsverket ut med ett nytt kvévereduktionssteg. Ut-
slippet av ammonium har i och med utbyggnaden minskat betydligt.

TOC-transporten foljer ungefar samma monster som kvéve och fosfor. De higsta transporter-
na forekom i februari, vilket &r ett utslag av den hdgre vattenforingen. TOC-halterna varierar
inte lika mycket som halterna av kvive och fosfor under aret (fig 9).

Ekologgruppen pé uppdrag av Hije d vattendragsforbund
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Figur 8. Manadstransporten av to.;f;l organiskt kol im;;;"éje & vid Trolleberg (pkt 21) 1997

Arealkoefficienter for kvive och fosfor, d v s bidraget av dessa ndringsémnen per ytenhet,
har beriknats for provpunkterna 15:1, 10, och 21 (se tabell 3). Genom att dra ifran de storre
punktutsléppens (avloppsreningsverken) kvéve och fosforbidrag erhills ett virde pé lackaget
fran marken eller markbidraget av dessa néringsamnen.

Det storsta markldckaget av kvive, 16 kg/ha och ar, kan liksom tidigare &r konstateras frin
de delar av Rabydikets avrinningsomrade som avvattnas till pkt 15:1. T Hgje & vid pkt 10 och
pkt 21 lag marklickaget av kvive pa ca 9 kg/ha och &r. Aven fosforlickaget var storst vid
pkt 15:1 dér det uppgick till 0,3 kg/ha och &r, medan det var ca 0,2 kg/ha och ar i Hoje 8 vid
pkt 10 och pkt 21. Marklackaget av sdvil kvave som fosfor var mycket lagt 1997 p g a den
ldga avrinnigen (fig. 10).

Provpunkt areal aker tot-N tot-P

km? Y ke/hax i ke/ha x &r
15:1 Rabydiket 19 85 16 0.30
10 Haje & 133 57 8,8 0,21
21 Hoje a 237 64 8.9 0,19

Tabell 3. Marklickaget av kvive och fosfor for tre omrdden inom Hoje d avrinningsomrade 1997 Vid berdk-
ningen har utslippen av kvive och fosfor fran kommunala reningsverk inom respektive omrade ef medréiknats.

Marklickage for kvive Marklickage for fosfor

kgrha*ar m3/s kg/hatar mils
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figur 10. Markldckaget av kviive och fosfor for tre omraden, Rébydiket-pkt 151, Hojed-pkt 10 och Héjed-pkt 21
( vid beriikningen har utslippen av kvéve och fosfor frdn kommunala reningsverk inom respektive omrade ef
medréknats) samt drsmedelvattenfSringen vid pkt 21 under dren 1991-1997.
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Transport av metalier

Transporten av de analyserade metallerna pa prov fran pkt 21 och pkt 10 redovisas 1 tabell 4.

Cr Ni Cu Zn Prb Cd
pkt 21
1991 120 366 387 1195 352 17
1992 20 219 246 1256 66 1,3
1993 58 58 214 717 g <2
1594 33 315 424 674 33 10
1695 33 99 413 34 <8,3 <7
1996 39 <17 104 130 43 43
1997 <49 19 161 253 44 <|.,0
pkt 10
1991 46 138 75 878 46 1,7
1992 I 107 76 302 38 0.8
1993 43 43 103 184 5 1
1994 28 194 I53 278 14 5
1995 17 50 83 99 28 7
1996 10 <If 27 46 17 7,3
1997 <27 <}i 27 35 19 0,55

Tabell 4. Transporten (kg) av krom, nickel, koppar, zink, bly och kadmium vid provpunkt 21 och provpunkt 101
Hije & 199121997 Berékningen bygger pd metallhalterna i ett flédesproportionellt drsblandprov fran ménads-
visa provtagningar pé respektive provpunkt samt vattenflodet. " Mindre dn virden" anges for transporten ndr
drsblandprovets halt har varitr under detektionsgrénsen for analysen

FORORENINGSBELASTNING
Belastningen pa Hojed hérror till stérsta delen fran:

- marklickage fran omgivande marker

- lantgardar med utsldpp fran gédselvardsanldggningar etc.

- enskilda avlopp

- avloppsvatten frdn kommunala reningsverk

- dagvatten/draneringsvatten frdn tétorter, industriomréden och Sturups flygplats

Industrierna lings Hojed dr anslutna till de kommunala reningsverken dér kontinuerlig kon-
trollverksamhet pagar.

Reningsverkens utslipp i Hojed 1997 presenteras nedan (tabell 5) enligt uppgifter fran re-
spektive kommun (Lund, Staffanstorp, Lomma).

reningsverk ansl pers.  avlopps- BOD7 Tot-P Tot-N BOD7 Tot-P Tot-N
vatten *

antal m mgl mgl mg/l ton ton ton
Kallby (Lund) 71824 11106000 <3 0,25 84 «cal22 27 92
Dalby 5457 730000 <3 0,15 83 <3 0,11 6,4
Genarp 2513 270000 3,1 022 22 0,8 0,06 59
BjGmstorp 157 30000 33 29 23 0,t 0,09 0,7
Staffanstorp 14500 1060000 3,1 020 65 033 022 6,9
Fielie 110 22000 <7 048 24 <0,15 0,01 0,5
TOTALT: 94961 13212000 26 3.2 12

* Halten BOD7 analyseras i reningsverken med nitrifikationshimmare (ATU)

Tabell 5. Uppgifter om anslutna personer, avioppsvattenméingder, medelhalter | utgdende avioppsvatien samt
utgdende méngd av BOD+, tot-P och tot-N under 1997 for reningsverken som belastar Hdjedns vattensystem

Ekolaggruppen péd uppdrag av Hdje & vattendragsfirbund
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Den biologiska syreforbrukningen analyseras med nitrifikationshimmare (ATU) i reningsver-
kens kontroll. Detta ger en lagre halt BOD7 eftersom mindre méngd syrgas atgr déd omvand-
lingen av ammonium till nitrat himmas. I recipientkontrollen analyseras BOD7 utan ATU.

Kviveutsléppen frin reningsverken inom avrinningsomrédet uppgick 1997 totalt till 112 ton,
vilket utgdr en fiirdedel (25%) av den totala transporten vid Hojedns mynning. Fosforbidraget
fran reningsverken till vattensystemet uppgick till 3,2 ton, vitket motsvarar 31% av den totala
fosfortransporten vid mynningen. Vid angivelsen av reningsverkens andel av férorenings-
transporten har ingen hiinsyn tagits till retentionen (kvarhallning och sjalvrening) i &n pé
strickan mellan utstippen och havet. Retentionen &r dock marginell och paverkar inte ovan-
namnda forhallanden ndmvirt.

Genom utbyggnaden av Lunds reningsverk 1996 har kviveutslippen minskat avsevirt 1997.
Kviveutsldppet frin Lunds reningsverk (Kdllby ARV) 1997, 92 ton, &r det minsta under aren
1986-1996 och betydligt mindre &n medelutsldppet for perioden, 231 ton (se tabell 6).

Fosforutsldppen frin Lunds reningsverk uppgick 1997 till 2,7 ton, vilket &r nagot mindre &n
medelutslappet under perioden 1986-1996, 2,9 ton.

] Hoje & vid Trolleberg, pkt 21, var reningsverkets andel av totaltransporten nér det géller
kvive, den ligsta under perioden 1986-1996. Reningsverkets fosforandel vid provpunkten var
storre dn vanligt, vilket beror pa att den totala fosfortransporten var lag.

Tot-N (ton} Andel(%) frdnl  Tot-P (ton) Andel (%) fran| Q-medel {m3/s)

ir| Kallby ARV pki21  Killby ARV] Killby ARV pkt 2} Killby ARV pkt 21
1986 245 575 43 2,9 13,0 22 2.0
1987 261 547 48 3,1 12,4 25 2,2
1988 247 715 35 17 14,1 26 10
1989 233 424 55 3,0 7.3 41 1.4
1990 233 477 49 2.6 1,9 33 1,8
1991 222 654 4 34 13,5 25 2,2
1992 258 676 38 2,9 1,8 37 21
1093 263 669 39 2,5 1,0 23 2,6
1994 260 704 LY 3,2 12,9 25 3,5
1995 260 618 42 3.0 12 25 2,7
1996 i94 345 56 2,2 6,% 32 14
Medel 231 561 42 2,9 1 29 2.2
1997 92 322 29 2,7 7.8 35 1,5

Tabell 6. Transport av fosfor (P) och kvive (N) vid provpunkt 21 jamfort med utslippet fran Killby avioppsre-
ningsverk (ARV) 1986-1997 samt medelvéirden for perioden 1986-1996. Arsmedelvattenféringen i m3/s anges
ocksd.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hoje d vattendragsforbund
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA PARAMETRAR

Metodik och omfattning

Vattenproven togs med kipphémtare eller ruttnerhdmtare 1 vattendragets mitt. [ Bjorkesdkra-
sjon och Hickebergasjon togs 5 st delprov frin bét ute 1 respektive j6. De 5 delproven
blandades i en rengjord hink varifran provflaskorna fylldes. Delproven togs i Hickebergasjén
frén nivan 0-2 m med ett 2 m langt plexiglasrér medan proven fran den grunda Bjdrkesakrsjén
togs frdn nivan 0-0,3 m med en vattenhdmtare.

Varannan ménad (januari, mars, maj, juli, september, november) har prov tagits vid
endast fyra provpunkter: 5b, 10, 15:1 och 21. 18 provpunkter har provtagits jdimna manader
(februari, april, juni, augusti, oktober, december), medan de bada sjéarna fr o m 1992 har

provtagits i februari, maj, juni, juli, augusti och september.

Prover for analys av fosfor fixerades med 25 %-ig svavelsyra. Samtliga prover forvarades
svalt och mérkt vid transporten till laboratoriet.

I nedanstiende sammanstillning framgar vilka parametrar som analyserats samt vilken

metodik som tillimpats:

Parameter
vattenforing - m3/s
temperatur - 9C

pH

kondulktivitet - mS/m
grumlighet - FNU
syrgas - mg/l
syrgasmitinad - %
BOD+ - mg/l
fosfatfosfor - pg/i
totalfosfor - pg/l

nitrat +nitritkvive - pg/l
ammonivsmkvive - pg/l
totalkvave - pg/l
alkalinitet - mmol/l

klorofyll a

krom - pg/i
koppar - pg/l
zink - pg/l
nickel - pg/l
bly - ug/l
kadmium - pg/l

Metodik

S5 028122

SIS 028123

S5 028125

SS 028188, elektrod
85 028188, elektrod
85 028143 elektrod
SS 028126

5SS 028127

S$S 028133 mad

SS 028134

SS 028131 mod.
S§5028139

SS 028170

S5 028184
55028184
GFAA

55028184
S5 02814
S5 028184

KRUT-kod*

FM TEMP
FM PH-25

FM KOND-25
FM TURBENU
IM 02-FALT
IM 02-M

IM BOD7-NE
IM PO4P-NA
IM PTOT-NA
IM NO23IN-NT
IM NH4N-NT
IM NTOT-NT
IM ALK-NGR

BP KFYLL-MM

ME CR-NG
ME CU-NG
ME ZN-NG
ME NI-NG

ME PB-NG
ME CD-NG

* . KRUT-kod ér en betckning for olika parameterar i naturvardsverkets miljédatasystem
{Kalkning Recipientkontroll UTslippskontroll) som anger vilken analysmetodik som anviints.

Fér transportberikningar vid provpunkt 21 tas prov varje vecka av personalen vid
Killbyverket. Dessa blandas till flodesproportionella ménadsprover, vilka analyseras pd
nitrat+nitritkvive, totalfosfor, totalkvive och totalt organiskt kol - TOC (metod: SS 028199).

Ekologgruppen pd uppdrag av Héje 8 vattenr_!r'agsﬁrbtmd
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Vid provpunkt 15:1 skall enligt provtagningsprogrammet endast totalkvive, nitratkvéve,
ammoniumkvive, totalfosfor och fosfatfosfor analyseras. [ allménhet har dock 6vriga
parameterar utom BOD7 ocksé analyserats.

Prov for analys av metaller har tagits varje minad vid pkt 10 och 21. Dessa har frysts for att
vid arets slut blandas fiddesproportionellt till ett rsprov.

Se dven kapitlet provtagningsprogram och provtagningspunkter.
Resultat

Sjéarna

Bada sjdarna var frusna vid provtagningen i februari. Isen var ca 15 cm tjock, isborr anvéndes
vid provtagningen och endast ett prov/sjé togs (inget blandprov). Trots isldggningen radde
ingen syrgasbrist. Syrehalterna har under alla rets provtagningar varit bra och mittnaden var
som lagst 78% i Bjorkesdkrasjon i februari. pH-virdena var som lagst i februari men steg
under sornmaren och nadde héjdpunkten, 9,8 i Bjorkesékrasjon 1 juli. pH stiger ndr vaxternas
fotosyntes 6kar. Konduktiviteten var ocksé ldgst i februari.

Forhdjd grumlighet uppmittes i bada sjéarna i juni. I Hackebergasjon var vattnet grongrumligt
som en foljd av algblomning. D& vixtsisongen var lang var klorofyll a vérdena (som dr ett
matt pa viixtplanktonproduktionen) som hdgst i september speciellt i Hickebergasjon.
Mingden klorofyll a i Bjorkes&krasjon var 1ag under samtliga provtagningsménader. Den
hogsta vattentemperaturen, 25,7 ° C uppmittes 1 augusti i Hickebergasjén

Nitratkvivehalten paverkas ocksa av &rstiderna da det utnyttjas av viixterna i
tillviixtprocessen. Sjdarnas nitrathalt var hogst i februari och sjénk under sommaren, speciellt
i den grunda Bjorkesakrasjén vars botten ticks av en tit matta av undervattensvegetation.
Héckebergasjén domineras mer av plankton.

Den rikliga forekomsten av undervattensvegetation och den ringa forekomsten av
vixtplankton i Bjorkesfikrasjén medfor att vattnet i sjon dr klart. Siktdjupet i Bjérkesakrasjon
nadde vid alla provtagningstillfallena bottnen (max 0,8 m pa provplatserna), utom vid
isprovtagningen i februari. Siktdjupet i Hickebergasjon lag mellan 0,7 och 1,0 m.

Inga storre forandringar vad giller kviive- och fosforhalterna kan urskiljas, jimfért med
foregdende ar.

Vid en sammanstéllnig av resultaten frén alla provtagningar frin de bada sjoarna sedan 1973
kan konstateras en svagt uppatgdende trend vad giller arsmedelhalterna for bade fosfor och
kvive. 1 bilaga 5 redovisas trend-diagram &ver arsmedelvirden (av ca 6 prov per ar) for kvive
och fosfor i sjbarna.

Det skall betonas att resultatet av sédana trendberdkningar beror pa en rad olika faktorer. Det
storsta problemet ir de vaderleks- och &rstidsberoende svangningarna i halterna, vilket innebar
att provtagningstidpunkten har stor betydelse. En négorlunda likartat fordelad provtagnings-
serie Gver respektive &r for hela perioden medger naturligtvis bittre forutséttningar for en bra
trendberikning. Féreliggande material har en dvervikt av sommarprovtagningar i bérjan och
slutet av tidsserien, medan provtagningen under resten av tidsserien &r forhallandevis jamnt
fordelad Over aret.

Ekologgruppen pd uppdrag av Hdje & vattendragsforbund
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Vattendragen

Vattentemperatur

Under januari, februari och énda in i mars var vattentemperaturerna ldga. Is férekom endast pa
ett stille i februari. Sommartemperaturer uppmattes i maj-augusti med max-virden upp mot
21° C. Det var ingen is i vattendragen i december.

pH och alkalinitet
pH var p4 alla provpunkterna dver neutralpunkten (pH 7) under hela ret. Det ldgsta pH-vardet

som uppmittes var 7,1, i Gamlebicken nedstrdms Staffanstorps reningsverk, pkt 13 och i
Héjein vid Nymélle, pkt 2. De kalkrika jordarna i avrinningsomrédet motstar den sura
nederbdrden mycket bra och inga forsurningstendenser kan mirkas i vattendragen.
Alkaliniteten, som mittes i april, var hog i hela vattensystemet, vilket tyder pa en god
buffringsforméga mot sur nederbdrd.

Konduktivitet, ledningsférmaga (figur 11)

Konduktiviteten uppvisade samma monster som tidigare, det vill siga i huvudfaran stiger
virdena ju lingre ned i vattensystemet provpunkterna ir beldgna. Den hdgsta lednings-
formagan, 97 mS/m uppmittes nedstrdms Lunds reningsverk, pkt 21 1 oktober.
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Figur 11. Arsmedelvirden, max- och minvéirden for konduktiviteten i Héje d 1997

Grumlighet (figur 12)

Grumligheten var forhéjd pa flera provpunkter i februari och december som en foljd av
nederbord och hogt fléde. Den hogsta grumligheten under éret, 74 FNU, uppmiittes i februari i
Onnerupsbécken, pkt 23a. [ 6vrigt var grumligheten normal till 1g under aret.

Svyreas och syreasmitinad (firgkarta bilaga 1A samt figur 13)

Laga syrgashalter och 1&g syrgasmittnad uppmittes under sommaren nér det var varmt och
vattenforingen var lag. De ligsta halterna uppmittes i augusti vid punkterna 2 (Hoje a vid
Nyméile), 15 (Rabydiket) och 17 (Gamlebicken vid Vesumsvigen). Vid pkt 2 var
syrgashalten som ligst, 1,6 mg/l och 16% mittnad. Ovriga ménader 14g syrgasméttnaden
mestadels dver SNV's grins for syrefattiga forhéilanden (60 % syrgasmittnad).
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Figur 13. Arsmedelvirden, max- och minvirden for syrgashalten i Héje & 1997

Biologisk syreférbrukning, BOD7 (firgkarta bilaga 1B)

Den biologiska syreforbrukningen var vanligen lag pa de flesta provpunkterna i
vattensystemet. Hoga BOD7-virden uppmittes vid ndgra provpunkter i juni da flédena var
laga. Den hogsta BOD7-halten (11,5 mg/l) uppméttes 1 Dalbyan vid Bjéllerup, pkt 11, i april.

I utslédppet fran Lunds reningsverk, pkt 28, och nedstroms utsléppet vid pkt 21 mérktes en
minskad syrgasforbrukning 1997, till foljd av ombyggnaden av reningsverket 1996. P4 dvriga
provpunkter férekom inga storre skillnader jamfort med tidigare &r.
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Fosfor (fargkarta bilaga 1C, figur 14.15)

Fosforvirdena var forhgjda, dels i samband med hégflédena i februari, maj och december och
dels vid lagflddena under sommaren och hésten. Under hgflddena orsakas halthiningen av
en tillférsel av partikuldrt material medan haltokningen vid [igfldden beror pa en
koncentration av fosfor i vattnet.

I huvudfaran var fosforhalterna som hdgst vid pkt 21, nedstrtéms Lunds reningsverk. Dér
varierade totalfosforhalterna mellan 100 pg/l som lagst och 480 pg/l som hogst i juli. Denna
ménad togs inget prov i utsldppet fran Lunds reningsverk, pkt 28. Arets maxhalt dir var 370

pefl.

Av biflodena hade Dalbyén, pkt 11, tétt f6ljt av Rabydiket, pkt 15, det hdgsta arsmedelvirdet
for totalfosfor. Pkt 17 1 Gamlebécken hade lagst. Den i biflddena hogsta uppmitta
totalfosforhalten under ret, 450 ug/l, uppmiittes i Gamlebécken nedstréms Staffanstorps
reningsverk, pkt 13.

Om man jamfor &rets totalfosforhalter med tidigare ar, 1989-1996, finner man att det i
huvudfiran framst 4r vid pkt 21 och 24a som medelhalterna har varit hgre 1997, medan
halterna pa de 6vriga provpunkterna kan betraktas som normala. I biflédena var det pkt 13 i
Gamlebicken och 23a i Onnerupsbicken som hade &rsmedelvirden éver de normala,

Fosfatfosfor utgér mellan 60 och 90 % av totalfosforn i vattendragen, med en stdrre andel
fostatfosfor i de mest jordbrukspéaverkade delarna av avrinningsomrédet.
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Figur 14. Arsmedelvirden, max- och minvérden for totalfosfor lings Hoje & 1997 samt medelvirden for hela
peroden 1989-96 vid samtliga proviokaler | Héjedns vattensysten.
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Kvive (fargkarta bilaga 1D, figur,16,17)

Arets hogsta kvivehalterna uppmittes i december. Som en f6ljd av de laga vattenflédena
under ret och det ddrmed begrinsade kviveldckaget, var kvivehalterna ligre 8n normalt,
jaAmf{ort med aren 1989-1996, for de flesta provpunkterna.

I huvudféran uppstroms Genarp dr halterna laga for att succesivt 6ka nedstrdms. Den dkande
arealen jordbruksmark ldngre nedstréms dr den huvudsakliga orsaken till att halterna stiger.
En liten haltdkning kan urskiljas nedstrtéms Genarps reningsverk, pkt 6 under lagflodes-
situationerna. En mer synbar hojning forekommer nedstréms Lunds reningsverk, pkt 21, i
forhallande till den uppstroms beldgna provpunkten, pkt 20, Hdjningen av kvivehalten
orsakas av utsldppet fran Lunds reningsverk.

Under 1996 byggdes reningsverket 1 Lund ut med ett nytt kvavereduktionssteg. Utbyggnaden
var firdig i mitten av juni. Detta har resulterat i ldgre halter 1997 jamfort med tidigare ar
(1989-1996) i utsléppet (pkt 28) och nedstréms utsldppet, pkt 21. Vid pkt 21a och 24a som
ligger lingre nedstréms utsldppet 4r drsmedelvirdet for totalkvive 1997 ocksa ligre jAmf{ort
med tidigare ar (se fig 16).

De hogsta halterna 1 biflodena uppmattes i december i Rabydiket, pkt 15 och pkt 15:1, 19 000
respektive 18 000 pg/l.

Nitratkvivet utgdr den dominerande fraktionen av kvivet, sérskilt pa de mer jordbrukspéver-
kade provpunkterna. [ Rabydiket utgdr nitratkvévet i genomsnitt ca 90 %. Den mindre
jordbruksinfluerade provpunkten 5b i Hoje & vid Genarp, har en nitratandel som ligger strax
dver 60 %. I Héje 4 nedstréms Lunds reningsverk, pkt 21, utgjorde drsgenomsnittet av
nitratkvivet 8¢ % av den totala kvivemingden. Detta dr en markant skillnad jaimf{ort med
tidigare ar da nitratandelen varit mindre och andelen ammoniumkvive stérre.

Efter ombyggnaden av reningsverket har andelen ammoniumkvive sjunkit betydligt, se fig
17d. Under 1997 har andelen ammoniumkvéve varierat mellan 3% och 16% 1 utslappet, pkt
28 och mellan 1% och 16% nedstrdms utsifippet vid pkt 21. Detta kan jaimfdras med andelen
ammomiumkvive innan utbyggnaden 1996 som var ca 90% i utslippet och ca 60%
nedstréms.

En forhéjning av ammoniumkvivehalterna forekommer nedstroms Genarps reningsverk vid

pkt 6, jamfort med uppstrémspunkten (5b). Den hogsta halten vid pkt 6, 2500 pg/l, uppmittes
i augusti. DA utgjorde andelen ammoniumkvive 61 % av totalkvivet.

Nedstroms Staffanstorps reningsverk vid pkt 13 i Gamlebacken/Dynbécken ligger
ammoniumhalterna pa en Ig niva efter utbyggnaden av reningsverket. Ammoniumkvéve-
halterna i 6vriga delar av vattendraget utgdr ocksé en mycket liten del av vattnets totala
kviveinnehall.
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Jamfort med tidigare &r (1989-1996) kan konstateras att drsmedelhalterna av totalkvive under
1997 har varit normala till ndgot ldgre &n normalt i de dvre delarna av huvudfiran samt i de
flesta biflodena. I Gamlebécken (pkt 13 och 17) har halterna varit betydligt ldgre &n normait.
Det samuma géller utsléppet fran Lunds reningsverk (pkt28) och huvudféran nedstréms
utslidppet (pkt 21, 21a och 24).
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Figur 16. Arsmedefvirden, max- och minvirden for totaliviive (tot-Ny lings Hdje & 1997 samt medelvirden for
hela perioden 1989-1996 vid sanuliga proviokaler i Hijedns vattensystem,
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Trender - fosfor och kvive (figur 18 och 19)

Vattenforingen under aret paverkar halterna av bade kvive och fosfor, vilket forsvérar en
utvirdering av eventuella trender i kviive- och fosforbelastningen under langre tidsperioder.
Genom att dividera arstransporten av kvéve och fosfor med arsmedelvattenforingen kan man
till en viss del kompensera for vattenforingens inverkan vid utvirdering av eventuella trender.
Transportens storlek paverkas emellertid i hég grad av hur hogvattenflédena dr fordelade
under aret och hur viderlek samt hydrologiska forhallanden i dvrigt ser ut vid dessa

flsdestoppar. De flédesviktade halterna kan saledes inte till fullo kompensera for vidrets
nycker under de olika &ren.

Den flddesviktade fosforhalten1997 vid pkt 21 ligger precis pa medelvirdet for perioden
1986-1996. Lutningen pé arets trendkurva dkar lite igen efter att ha planats nagot 1996 och
tendensen till minskande halter sett ver hela den redovisade tidsperioden stirks i och med
inforandet av 1997 ars virde. Den nedétgende trenden for fosforhalterna kan ocksé noteras
for andra sydvistskénska vattendrag.

Den flddesviktade kvivehalten 1997 vid pkt 21 var den ligsta under perioden 1986-1997,
vilket far Arets trendkurva att luta betydligt mer &n den gjort forut. Den 1aga halten 1997 kan
framforallt forklaras av det minskade kviveutslippet efter ombyggnaden av Lunds
reningsverk. Forbattrad kviverening vid reningsverken i Lund och Staffanstorp har lett till
minskade kvvetransporter och r sannolikt en bidragande orsak till den nedétgiende trenden
for de flodesviktade halterna. Utbyggnaden av vatmarker och dammar i avrinningsomrédet
bidrar ocksa till minskade kvivehalter i vattendraget.
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Figur 18. Trenden for {lodesviktade drshalter 1986-1 997 avseende totalfosfor vid pkt 21 i Hije &
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Metaller

Koncentrationen av Cr, Ni, Cu, Zn, Pb och Cd har analyserats pa prov frdn provpunkt 10
(Bjillerup) och provpunkt 21 (Trolleberg) och redovisas i tabell 7. Tabellen anger ocksa
tillstdndsklassen for respektive metall enligt SN'V:s klassindelning (Rapport 3628).

De hogsta halterna 1997, att doma av naturvardsverkets tillstindsklasser, uppmattes fér
koppar vid provpunkt 21. Halten g inom intervallet for tillstindsklass 4, bendmnd som "hég
halt", enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder. Enligt samma beddmningsgrunder klassas
zinkhalten som "méttligt htg", medan halterna f6r de dvriga metallerna vid punkt 21 och alla
metallhalterna vid pkt 10 klassas som " laga" och "mycket laga".

Cr SNV] Ni SNV[ Cu SNV] Zn SNV] Pb SNV] Cd SNV
pkt 21 - 1991 17 2[ sz 2| 55 s| 17 4 5 4] 024 4
pkt 21 - 1992 03 1 33 2 37 4 19 4 1 2] 002 2
pkt 21 - 1993 07 2} 07 26 4 9 3 01 {<0,02 2
pkt 21 - 1994 0,3 4 29 2 39 4] 62 3 03 2 009 3
pkt 21 - 1995 0,4 o122 50 4 38 2 <01 1l<002 2
pkt 21 - 1996 09 2| <04 U 24 4 30 20 1o 2 1o s
pkt 21 - 1997 <01 1] 04 i 33 4 52 3 09 2<002 2
pkt 10 - 1991 LU 2l 33 2 19 3 2t 4 1 2[ 004 2
pkt 10 - 1992 0,3 | 28 2/ 20 3 79 3 | 2l 0,02 2
pkt 10 - 1993 08 2| 08 | o1s 3 34 2 o4 1 002 2
pkt 10 - 1994 04 20 28 2] 22 4 40 2] 02 2| 007 3
pkt 10 - 1995 0,3 1| 09 i 1,5 3 18 2] 05 2l 003 2
pkt 10 - 1996 04 1| <04 11l 3 19 20 07 2] 03 4
pkt 10 - 1997 0,1 1 <04 1} 1,0 2| 1,3 20 o7 2 002 2

Tabell 7. Metallkoncentrationen (ug/l) av krom, nickel, zink, kappar, bly och kadmium i vattenprov frdn pkt 10
och 21 1991-1997. Det analyserade provet for respektive provpunkt uigdrs av ett fiédesproportionellt drsprov

blandat frdn prover tagna varje manad. Tillstdndsklasserna under kolumnrubriken "SNV" [Gljer

rekomendationer fran naturvdrdsverkets bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag (Rapport 3628).
Klass 1. Mycket ldga halter, Klass 2. ldga halter, Klass 3: mdttligt higa halter, Klass 4. hdga halter, Kiass 5.
mycket hiiga halter.
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BOTTENFAUNA

Alimint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta 6gat) fauna, t ex insekter, snickor, musslor,
kriftdjur och glattmaskar, som ir knwten till bottenmiljon i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammansittningen vid en viss lokal dr beroende av en mingd olika faktorer bl a ljus, bottensubstrat,
vattenflode och vattenkvalitet Ett vatten som #r kraftigt fSrorenat av t ¢ x néringsdmnen eller organiska dmnen,
hyser i allménhet en artfattigare fauna jimfSrt med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nagra {3 arter i ett
fororenat vatten, antingen genom en stérre tolerans mot fSroreningen, eller att de rentav gynnas av den pdverkade
miljén. Iden opdverkade och rena vattenmiljén dr djurlivet mer varierat vad giiller artférekomst medan
individantalen ir jimnare fordelade p& de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger alltsd en hel del
information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarerhet som dessutomn finns betréffande enskilda arters oclveller gruppers miljékrav
och kinslighet, kan resultaten frén en bottenfaunaundersékning ge en ganska god bild av vattenbeskaffenheten.
Det #r emellertid viktigt att #ven ta hdnsyn till andra faktorer dn vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet,
bottensubstrat, forekomst av vattenvegetation m m, vid en bedémning av paverkansgraden

Undersékningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsamanhang &r idag allmént {Srekommande.
Anledningama till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i miljdévervakningssammanhang ér flera.
Nagra av de viktigaste dr att:

* hottenfaunans sammansattning avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska analysen av vattnet
ger.

* hottenfaunan &r relativt it att underséka samtidigt som kunskaperna om olika arers/gruppers miljékrav &
relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 22 oktober 1997 pé 5 provpunkter i huvudfaran: 3b nedstréms
Hickebergasjon, 6 nedstroms Genarps ARV, 12 Kvirlév nedstr Dalbyén, 20 uppstr Kéllby
ARV, 21 nedstr Killby ARV,

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden" (se Naturvardsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebér att en hév placeras med ppningen mot
strommen samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa och sparka pé bottnen
framfor dppningen. P& si vis sldpper bottendjuren fran sitt bottensubstrat och fors med strém-
men in i hiven. Pa varje proviokal togs 4 sparkprov a 0,25 m2- Héven som anvindes var
flatbottnad med en maskstorlek p& 0.5 mm. De fyra sparkproven fordelades s jimnt som
mbjligt dver olika typer av bottenmiljder som var representativa for lokalen. Sparkprovens
lagen var samma som tidigare &r. En noggrann beskrivning dver var proven togs finns
tillgénglig hos Ekologgruppen.

Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestdmning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmate-
rialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning medtagits 1 art-
listan.

Artsammansittningen och forekomsten/frénvaron av s k indikatorarter har studerats.
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Dessutom har tva olika index berdknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): ar ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa forekomst. Ett bottenfaunasamhaélle dér det totala individantalet
dr jamnt fordelat pa manga olika arter ger ett hdgre index jAmfort med en bottenfauan-
samumanséittning dér individantalet domineras av nigra fa arter. Ett hogre virde anger alltsé en
hogre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv, vilket tyder pa ett stabilare ekosystem och i
allminhet en forhallandevis opaverkad miljé. Diversitetindexet dr emellertid en rent matema-
tisk berdkning och tar inte hinsyn till vilka arter som #r representerade och kan dirfor vara
missvisande ibland. Detta kan intréffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera olika typer
av fororeningstéliga djurgrupper/arter dir kanske individantalet dr forhéllandevis jimnt forde-
lad pé olika arter. Indexet berdknas enligt f6ljande:

"=%ni/N x In ni/N dér n; = antalet individer av arten S; och N = totala antalet individer av
alla arter S1+S2+83+84. ..

Danskt faunaindex: en vidareutveckling av Trent-index som &r ett biologiskt index som
bygger pa att nigra nyckeldjurgrupper/arter rangordnas efter kinslighet respektive tolerans
mot fororeningar. Detta nya index har 7 klasser dér den hdgsta klassen representerar en ren
vattenmiljé och den ldgsta klassen den mest férorenade miljén.

Klasser:

7(1) = gj fororenad (oligosaprob)

6(-1I) = svagt fororenad

5(1I) = mattligt férorenad (a-mesosaprob}

4 (I1-[I) = mattligt - starkt fororenad

3 (IID) = starkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (II1 - 1V) = starkt - mycket starkt férorenad

I (1V) = mycket starkt fororenad (polysaprob)

(Andersen M M, m fl 1984 Water Res Vol 18 No 2 pp 145 - 151)

Vid bedémning av artlistan och indexvirdena vdgs dven de olika provpunkternas méjlighet
(vattenfldde, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

RESULTAT MED KOMMETARER

Pkt 3b - ca 1.2 ki nedstroms Hiickebergasion
Lige: | - 15 m uppstréms gangbron

Abredd: 2 -3m

Vattendjup: 10 cm (lag niva)

Vattenflode: svagt, ngt turbulent
Bottensubstrat: block, sten, grus, lov
Vattenvegetation: saknas

Omgivning: Lovskog (ask, 16nn, al, alm)
Krontickning: 75 %

Antalet taxa var nigot ligre #n tidigare &r. Flertalet vanliga djurgrupper patréffades, dock
saknades bickslindor helt. Lokalen har utmérkta forutsdttningar fér en varierad
bickslindefauna. Bickslindor har dock saknats dven tidigare &r. Da bickslindor krdver god
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tillging pa syre kan en mojlig forklaring vara att syrgashalterna tidvis varit otillrdckliga. Detta
mots#igs nagot av forekomsten av en annan syrgaskrivande art, dagslandan Ephemera danica.

Dominerande arter var sotvattensmérla (Gammarus pulex, 25%), dagslindan Heptagenia
sulphurea (25%) och nattslindan Agapetus ochripes (14%), samtliga riknas som relativt
renvattenkriivande djur. Aven andra renvattenindikerande arter noterades.
Fororeningsindikerande djur var fa.

Lokalen kan betecknas som svagt férorenad 1997, enligt danskt faunaindex, och ndgon
forandring av fororeningsgraden har inte skett jimfort med tidigare ar.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Antal taxa 23 26 25 21 30 28 3 30 24
Antal individer 1100 980 3600 2500 4600 4500 2400 1300 2000
Shannon-Wiener index 2,0 2,2 I,7 2,0 2.5 2,3 2.7 2,3 2.2
Danskt faunaindex 5 6 5 6 5 6 6 6 6

Tabell 8. [ndex samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 3b i Héje d 1989-1997

Pkt 6 - nedstroms Genarps ARV

Lige: ca 75 m nedstrdms avloppet

Abredd: 3-4m

Vattendjup: 20 - 40 cm (medelniva)
Vattenfléde: svagt, ngt turbulent

Bottensubstrat: lera, grus, sten, organiskt material
Vattenvegetation: jittegroe, bredkaveldun
Omgivning: betesmark (farbete), damm
Krontickning: -

Antalet taxa var 29. De senaste fem &ren har artantalet varit ca 30 taxa. De fyra &ren
dessforinnan lag antalet taxa pa 15 - 24. Liksom tidigare &r dominerades bottenfaunasamhéllet
av sétvattensmirlan Gammarus pulex (62%). Den relativt renvattenkrivande backvatten-
baggen Elmis aenea fanns ocksé rikligt (16%). Av renvattenindikerande djur noterades
sparsamt med dag- och bicksléndor. Flera renvattenkravande skalbaggar och nattsldndor
erhdlls. Aven fororeningsindikerande arter noterades, bl a fyra igelarter.

Enligt danskt faunaindex fir lokalen betraktas som svagt férorenad. Bedémningen har
pendlat mellan svagt och méttligt fororenad under aren.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Antal taxa 23 24 15 24 32 30 3 28 29
Antal individer 1900 13500 29400 9200 2100 3200 4200 2360 1900
Shannon-Wiener index 1,5 0,6 0,2 1,6 19 1,2 1,6 0,7 1,4
Danskt faunaindex 6 5 5 6 5 6 7 5 6

Tabell 9. Index samt antal taxa {arter/grupper) och individer vid provpunkt 6 i Héje ¢ 1989-1997
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Pkt 12 - Kviirlov nedstr Dalbyin

Liige: ca 20 m nedstrdms viigbron

Abredd: 2-4m

Vattendjup: 30 - 40 cm (medelniva)

Vattenflode: mattligt, lamindrt

Bottensubstrat: sten, grus och sand
Vattenvegetation: Potamogeton sp (Nate), kaveldun
Omgivning: Aker och betesmark

Krontiickning: 50%

Antalet taxa var forhallandevis hogt pa lokalen (35), ungefir som under de senaste &ren (31 -
35 taxa). Dominerande taxa var de filtrerande knottlarverna (Sinulidae, 30%). Aven
dagslindan Heptagenia sulphurea (20%), backvattenbaggen Elmis aenea (18%) och Limnius
volckmari (8%) forekom rikligt. De tre sistnimnda arterna riknas som renvattenindikerande.
Andra intressanta, renvattenkrivande arter var dagsldndan Baetis buceratus och den
husbyggande nattslindan Goera pilosa. Den senare arten noterades vid lokalen dven 1996
men ir tidigare inte patraffad i Hojed (1989 - 95).

Féroreningsindikerande arter var fataliga. Filtrerare, sdsom knottlarver och musslor, utgjorde
en relativt hdg andel, vilket visade att en del organiskt material transporterades i 4n. Den stora
forekomsten av dagslindan Heptagenia sulphurea och backvattenbagpar visade dock att det
fanns renspolad botten.

Trots att bottenfaunan #r artrik och flera renvattenkravande arter finns, blir bedémningen
mattligt férorenad. En anledning till detta &r att lokalen saknar vissa indikatorarter, bl a
saknas bicksldandor néstan helt.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Antal taxa 25 30 g 33 33 35 34 31 35
Antal individer 3600 2400 1200 5100 1400 1800 2300 1400 2700
Shannon-Wiener index 2.4 1,5 1,8 1,9 2,5 2,3 2,6 2,4 2,1
Danskt faunaindex 4 4 4 5 4 5 5 5 M)

Tabell 10. fndex samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 12 i Figje & 1989-1997

Pkt 20 - uppstr Killby ARV

Lige: ca 1 -10 m nedstrtdms och under vigbron

Abredd: 5-8m

Vattendjup: 20 - 50 cm (medelnivi)

Vattenflode: mattligt strtbmmande, laminért

Bottensubstrat: sten, grus, sand

Vattenvegetation: Potamogeton sp (nate), jittegrde, sjdsiv, ndckros
Omgivning: betesmark och aker

Krontickning: -

Antalet taxa var 34, dvs ungefir samma antal som tidigare ar. Fororeningsgynnade djur var
klart dominerande, framforallt musslor (Pisidium spp, 38%) och nattslindan Hydropsyche
angustipennis (20%). Aven andra fororeningsindikerande arter noterades sisom t ex 4
igelarter och sttvattensgrasugga (Asellus aquaticus). Talrika representanter av snackor
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forekom pa lokalen likt tidigare &r (7 arter). Av renvattenkrdvande grupper som dag-, back-,
nattslandor och backvattenbaggar noterades fa arter och individer.

Féroreningspaverkan kan betecknas som betydlig enligt danskt faunaindex och nigon
forindring av bedémningen har alltsé inte skett gentemot tidigare 4r.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Antal taxa 27 27 25 42 14 ER] 36 33 34
Antal individer 1600 2400 2000 7300 4100 4000 2600 1400 2000
Shannon-Wiener index 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2.2 1,2 2.0 2,1
Danskt faunaindex 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Tabell 11. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunky 20 i Hije g 1989-1997

pkt 21 - nedstr Kéllby ARV .

Lige: ca 30 m nedstréms viigbron vid Trolleberg (pa ett grundare parti av an) = { IR e
Abredd: 5-8m 0, - Kﬁﬁ\rﬁ H* Igj . {; e
Vattendjup: 30 - 40 cm (medelniva) Rory - (é w
Vattenflode: krafligt, ngt turbulent B = dyd '\* Che
Bottensubstrat: sten och grus, organiskt material

Vattenvegetation: sjosdv, bredkaveldun, jéttegroe, borstnate

Omgivning: betesmark

Krontickning: 10%

Artantalet var lagt (22), liksom tidigare &r. Individantalet var betydligt lagre &n vid
provtagningarna 1991 - 1996 (tabell 12). Féroreningstéliga djur dominerar; knottlarver
(Simulidae, 48%), sbtvattensgrasugga (Asellus aquaticus, 23%) och fjaidermygglarver
(Chironomidae, 9%). Riktigt renvattenkrdvande arter saknades. Inga bicksléndor noterades,
och endast en dagslinde- och en nattsldndeart.

Jamfdrt med den uppstréms liggande provpunkt 20 har pkt 21 férre taxa, bl a saknas
renvattenkrivande arter sdsom backvattenbaggen £lmis aenea och dagslindan Heptagenia
sulphurea.

Av nattsldndor firekommer endast den relativt taliga Hydropsyche angustipennis vid lokal 21. /
Uppstroms reningsverket vid lokal 20 r denna art betydligt talrikare. Lingre upp i Hojed /
forekommer de mer renvattenlevande arterna i samma slékte (Hydropsyche pellucidula och H.

siltalai).

En viss etablering av nagot mer renvattenlevande arter kan dock skonjas vid pkt 21.
S6tvattensmirla Gammarus pulex har noterats regelbundet sedan 1994, Snackan Gyraulus
albus noterades forsta gngen 1994 (4 ex) och sedan 1996 (90 ex) och 1997 (12 ex).
Nattslindan Hydropsyche angustipennis noterades forsta gingen 1992 (1 ex) och sedan 1995
(6 ex) och 1997 (29 ex).

Enligt danskt faunaindex far lokalen 1997 betecknas som betydligt paverkad av féroreningar. /
Minskningen av utslippen frin Kallby reningsverk som redovisas i tidigare kapitel i denna ,
rapport har alltsi &nnu inte medf6rt nigra radikala forandringar nér det géller bottenfauna- i
samhillet.
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1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Antal taxa 13 16 i1 29 22 24 18 24 22
Antal individer 2700 1500 {1I00 B500 10300 5200 5800 6900 1900
Shannon-Wiener index 1,5 i 0,5 1,6 1,4 1,7 1,2 1,5 1,7
Danskt fannaindex 2 2 2 2 4 4 4 2 4

Tabell 12. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid provpunkt 21 i Hoje & 1989-1997.

Sammanfattning av 1997 irs resultat

Resultaten fran 1997 ars unders6kning visar inte pa négra storre skillnader jAmfort med &ren
1989 - 1995, Siledes kan en Gkad paverkansgrad vad géller organisk-eutrofierande
fororeningar konstateras nedat i vattensystemet, speciellt nedstréms Kéllby reningsverk (pkt
21).

De 6vre delama av vattensystemet uppvisar tdmligen varierade forhallanden, sa varierade som
kan forvidntas i en starkt jordbruks- och néringspaverkad miljé som Skénes jordbruksaar
allmint erbjuder. Hir forekommer renvattenarter sida vid sida med f8roreningsgynnade arter,
vilket medfor relativt héga virden for diversitetsindexet (Sh/W). Dock tycks de renvatten-
indikerande bickslandorna ha svirt att f2 ndgot varaktigt fotfiste i an, trots ganska goda
forutsdttningar vad géller bottenmiljo och stromfrhillanden.

De renvattenindikerande arterna dagslandan Ephemera danica och nattslindan Rhyacophila
sp noterades endast vid lokal 3b uppstréims Genarp. Andra renvattenarter sisom skalbaggama
Limnis volckmari, Hydraena spp och nattslindefamiljen Goeridae patriffades vid prov-
punkterna 3b, 6 och 12. Féroreningsgraden i dessa dvre delar av &n kan betecknas som svag
{pkt 3b, 6) eller mattlig (pkt 12) under 1997.

Nedat i vattendraget 6kar de féroreningsgynnade arterna. Sttvattensgrasugga Asellus
aquaticus ir hir en av de dominerande arterna. Vid pkt 20 uppstroms Kéllby reningsverk ér
antalet taxa fortfarande relativt hdgt p g a den rika forekomsten av iglar och snickor.
Nedstroms Killby reningsverk (pkt 21) &r féroreningspaverkan &n mer pétaglig, med fa
renvattenslevande djur. Féroreningspaverkan vid dessa bada lokaler har beddmis vara
betydlig,

Provpunkt 3b 6 12 20 21
Antal taxa 24 29 35 34 22
Antal individer 2000 1900 2700 2000 1900
Shannon-Wiener index 2,2 14 2.1 2,1 1,7
Danskt faunaindex 6 6 3 4 4

Tabell 13. Index samt antal taxa (arter/grupper) och individer vid bottenfaunaprovpunkterna i
Hdje 4 1997
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35 Antal taxa
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Figur 20. Antal arter av olika grupper av djur som riknas som fororeningsgynnade, renvattenkrivande resp
pvriga i bottenfaunaprov frin olika provpunkter i Hojed 1997. Som fororeningsgynnade riknas: glattmaskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), stitvattensgrisugga (Asellus aguaticus), savskinda (Sialis sp.} och
nattslindan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver {Simuliidae) och fjadermygglarver {Chironomidae)
har medtagits om individantalet >= 100. Som renvattenkriivande har riknats: snickan Ancylus fluviatilis, alla
dagslindor (utom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum och Cloeon dipterum), bickslandor, bickvatten-
baggarna Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslindorna Agapetus ochripes, Rhyvacophila sp , Silo
pallipes och Goera pilosa.
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Figur 21. Antal individer av olika grupper av djur som riknas som fororeningsgynnade, renvattenkrévande resp.
svriga i bottenfaunaprov frén olika provpunkter i Hijed 1997. Som fororeningsgynnade riknas: glatt-maskar,
vissa iglar (Erpobdella, Helobdella), sbtvattensgrasugga (dsellus aquaticus), savslanda {Sialis sp.) och
nattslandan Hydropsyche angustipennis. Aven knottlarver (Simuliidae) och fjadermygglarver (Chironomidace)
har medtagits om individantalet >= 100. Som renvattenkriivande har riknats: sniickan Ancylus fluviatilis, alla
dagslindor (utom Baetis rhodani, Centroptilum luteolum och Cloeon dipterum), bickskindor, backvatten-
baggama Elmis aenea och Limnius volckmari, samt nattslindora Agapetus ochripes, Rhyacophila sp ., Sile
pallipes och Goera pilosa.
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Undersdkning av viixt- och djurplankton i
Hickebergasjon och Bjorkesakrasjon, 1997

av Gertrud Cronberg
Ekologiska Institutionen, Limnologi, Ekologihuset
223 62 Lund

Undersokningens omfattning.

Denna studie omfattar kvalitativ och kvantitativ undersékning av vixtplankton samt
semikvantitativ undersékning av djurplankton 1 Héckebergasjon och Bjorkesikrasjon.
Provtagning den 13 augusti 1997.

Metodik

De kvalitativa vixtplanktonproven insamlades med 25 pm planktonnit och djur-
planktonproven med 65 pm nét. Dessa prov fixerades med formalin till en 2-4%
slutkoncentration. De kvantitativa proven togs med ett plexiglasrdr fran ytan till 2
meters djup och fixerades med Lugols 16sning.

De kvantitativa proven analyserades i omvint mikroskop. De dominerande arterna
rdknades 1 5 mi:s kammare (Hickebergasjon) och 25 ml:s kammare (Bjorkesékrasjon).
Deras biomassa beriknades i mg/L. Dessutom har de olika arternas frekvens skattats
enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt férekommande och 3 = mycket
vanlig, ofta dominerande), Organismema har indelats i tre ekologiska grupper, utifran
deras allmént sett huvudsakliga férekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfor allt forekommer vid
ndringsrika forhéllanden,

O = oligotrofa organismer, dvs de som fOredrar néringsfattiga
forhallanden,

[ = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Bedémning av vixtplanktonsamhiillet i sjéarna.

Nedan anges viixtplanktons biomassa och dominerande arter eller slikten. Dessutom har
listor dver registrerade arter och sldkten samt biomassa sammanstilits i1 bilaga 7-tabell 1
- 2 samt djurplankton i bilaga 7-tabell 3.

Hiickebergasjon

Véxtplankton biomassan var hdg 11 mg/L och samhillet dominerades av blagrona alger,
kiselalger och pansarflagellater. Dessutom forekom dven rekylalger, guldalger och
gronalger (Figur 22-23, bilaga 7-tabell 1-2).
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Dominerande vixtplankton mg/l. % Dominerande djurplankton
Blagrona alger 5,86 53 1) Keratella tecta

Kiselalger 275 25 2) Cyclopoida hoppkréftor
Cryptomonader 0,63 6 3) Polyarthra vulgaris
Guldalger 0,23 2 4) Daphnia cucullata
Gronalger 0,21 2 5} Nauplier

Pansarflagellater 132 12

Totalt 11 100

De dominerande bligrona algerna var Aphanizomenon gracile, Anabaena macrospora,
och smaé-celliga (pico) bligréna alger. Dessutom var Microcystis wesenbergil,
Planktothrix agardhii och Anabaena mendotae vanligt forekommande. Kiselalgemna
dominerades av Aulacoseira sp och Synedra spp samt pansarflagellaten Peridiniopsis
elpatiewskyi. Dessutom forekom rikligt av guldalgen Dinobryon crenulatum och D.
divergens samt rekylalger tillhorande sliktet Cryptomonas (bilaga 7-tabell 2).

Hiackebergasjon hade ett utpréglat eutroft viéxtplanktonsamhélle, som dessutom var
mycket artrikt. Totalt registrerades 72 arter/grupper. De blagrona algerna utgjorde 36 %,
gronalgerna 40 % och kiselalger 7 % av totala antalet arter (bilaga 7-tabell 2 [3], Fig
22).

Djurplanktonsamhillet dominerades av hjuldjuren Keratella cochlearis cf. tecta. och
Polyarthra vulgaris samt cyclopoida hoppkréftor (copepoder). Mangden djurplankton
var mycket stor, men totalt registrerades endast 16 arter/grupper. Indifferenta och
eutrofa arter overvigde (bilaga 7-tabell 3).

Fargiosa flagellater

Ogonalger
noBjorkesakrasjon
g Hackebergasjon

Pansarflagellater
Rekylalger
Guigrona alger
Haftalger
Kiselalger

Guldaiger

Gronaiger

Blagrbna alger

0 5 10 15 20 25 30

Antal arter

Fig. 22 Férdelning av registrerade arter pa olika alggrupper, 1997.
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Bjorkesakrasjon

[ Bjorkesikrasjon uppmittes vixtplanktons biomassa till 2,49 mg/l., Biomassan var lag
i jdmforelse med Hickebergasjon och dominerades till nistan 100% av rekylalger (Fig.
23, bilaga 7-tabell 1). Det var ett mycket artfattigt vaxtplanktonsamhille. Endast 18
arter/grupper registrerades (Fig. 22).

Dominerande vixtplankton mg/L. % Dominerande djurplankton
Cryptomonas spp. 2,37 95 L) Bosmina longirostris
Rhodomonas 1 sp. 0,02 I 2) Nauplier

Chlamydomonas sp. 0,09 4 3) Polyarthra vulgaris

Totalt 2,49 100 4) Ceriodaphnia quadrangula

Djurplankton dominerades av hinnkridftorna Bosmina longirostris och Ceriodaphnia
quadrangula, av hjuldjuren Keratella cochlearis och Polyarthra vulgaris samt nauplier.
Endast 10 arter/grupper registrerades, men antalet individer var mycket stort. Totalt sett
var indifferenta arter vanligast férekommande.

B Hackebergasjon
oBjorkesakrasjon

1997

Biomassa, mgfL

5 . S i) —t . . . 2 .
Blagrdna  Grénalger  Guidalger Kiselalger Rekylalger  Pansar-
alger flagellater

Fig. 23. Vaxtplanktons biomassa férdelad pa olika grupper

Mingden djurplankton var mycket stor bade i Bjorkesikrasjén och Hickebergasjon
Troligtvis betade djurplankton ned vixtplankton n#stan totalt 1 Bjorkesakrasion,
eftersom endast snabbt vixande cryptomonader pétriffades. Trots lag vixtplankton
biomassa i Bjorkesakrasjon &dr sjén eutrof med 39% eutrofi-indikeranade arter. Den
forhéllandevis lidga biomassan kan bero pd hég konkurrens om néringsdmne frén den
rikligt forekommande undervattensvegetationen eller hard betning fran djurplankton.

Jiamforelse med tidigare ar.
Hickebergasjon, 1997, hade mycket hég algbiomassa, !l mg/L, med dominans

blagrona alger (53%) och kiselalger (25%). Vixtplanktonsamhéllet var artrikt med 57%
eutrofi-indikerande arter.
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Fig. 24. Vaxtplanktons fordelining pa olika trofiska grupper, 1997.

I Hackebergasjon okade mingden véxtplankton i augusti under perioden 1993-1995
medan forhallandena i Bjorkesakrasjon var relativt oforindrade. I Héackebergasjin
dominerade blagrona alger och dessa har okat fran 43-48% under 1993-1994 till 72%
1995. Under de tvi senaste dren har algbiomassan varit nagot lagre, men dominerades
trots det av de blégrona algerna.

25 +
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B Hackebergasjon o Bjorkesakrasjon

Fig. 25. Forandring i véxtplanktons biomassa 1993 - 1997

Forhallandena i Bjorkesdkrasjon ér stabila. Biomassan av alger i augusti 1993-1997
varierade mellan 0,65-2,8 mg/L. 1996 uppmittes endast 0,65 mg/L medan den Okat till
2,5 mg/L 1997. Variation i biomassa kan vara en naturlig &rsvariation beroende pa olika
klimatiska forhallande och nér provtagningen gores. Planktonsamballet struktur har inte

forindrats, Det ar fortfarande artfattigt och endast rekylalger forekommer i storre
méngd.
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Sammanfattning

Planktonforhallandena i de bdda sjdamna under augusti - september, 1993-1997, har inte
foréindrats ndmnvirt.

Hickebergasjon domineras av vattenblombildande blagréna alger samt kiselalger
tillhdrande sliktet Aulacoseira. Biomassan av alger dr hog och artdiversiteten ir stor.

Bjorkesakrasjons planktonsambhille dr stabilt. Under hela undersokningsperioden
1993-1997 har rekylalger dominerat till 95-100%. Vixtplanktons biomassan &r relativt
lag liksom artdiversiteten. Bjorkesakrasjon domineras istillet av den rika undervattens-
vegetationen.

Bedomning
Héckebergasjon har ett mycket naringsrikt (hypertroft) plankton medan Bjorkesakrasjon
har ett néringsrikt (eutroft) plankton

Ekologgruppen pa uppdrag av Héje & vattendragsforbund
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BILAGA 3:1

1 Bjorkesakrasjdn

970218 06 73 304 79 125 B 73 5 & 4100 11010000 20 05
970521 86 B84 384 40 127 109 61 12 44 38 <25 1600 12 >1.0
870617 165 961 305 6 10 113 84 42 110 300 772700 81 >0,5
970722 216 88 311 55 105 g 81 11 72 120 <25 2900 51 0.7=bin
970813 248 95 313 6 T7 92 102 1’ 7 3B <25 2800 53 {48=bln

970317 137 80 422 67 81 88 57 24 8 <15 w2700 17 05=hbin

2 Nymdila

970218 is 04 72 452 33 100 63 60 18 60 1800 %6 2600
970422 01 589 77 428 49 18 % 35 18 8 830 80 1800 2,94
9706817 01 110 75 425 37 60 <3 7@ 120 418 170 1300
970813 <001 161 7.1
971022
71210

3 Hdckebergas)an

870218 66 74 5 50 108 B 65 24 & 2700 120
970521 e 83 385 69 129 "9 66 28 95 440 <25
970617 182 80 409 13 8.1 86
970722 220 81 415 85 92 105
870813 257 8t 420 83 104 128

870517

Sb  Uppstr Genarps ARV

g7os 01 18 78 536 45 118 85 300 3500
§70219 18 21 77 404 47 120 87 160 3500
870319 10 32 78 392 25 120 %0 <25 4100
870422 04 58 78 431 23 117 94 30 1900 253
970521 it 91 78 <25 1900
970617 02 139 77 150 1500
970722 02 151 78 74 1100
g7om13 01 45 77 92 1300
870817 01 127 77 101 1100
871022 62 68 76 3\
971119 48 77 160 1600

871211 76

8,7

vid medalvirdesberkningarna dr <vérden réknade sem B



BILAGA 3:2

T3

970219
870422
870617
870813
871022
871211

970115
870219
970319
970422
970521
970617
970722
670813
970917
971022
871119
974214

970218
870422
970617
970813
971022
971211

ME
HIN:
A

970218
970422
970617
970813
971022
971211

18
04
0.2
0.1
0.2
05

0.2
28
14
05
15
03
0.2
02
0.2
0.2
05
46

31
08
04
02
03
07

18b Knistorp

37
08
04
02
03

21
59
148
14,6
73

05
18
22
56
8.1
169
185
178
133
83
45

2,1
58
17.0
7.9
6.4

64

6 Nedstr Genarps ARV

17
79
79
77
17

10 Bjalierup uppstr Dalbyan

78
78
79
82
79
82
80
79
78
80
79

12 Kvarldv nedstr Dalbyan

78
8,1
84
78
80

77

570
57.2
659
70,7
712

24
44
68
72
25

120
14

8%
10,6

122
129
49
88

119
1386
9.8
54
10,2

B6 57
92 47
B3 =83
105 <3
no70
81 51

83 57
90 53
%0 54
97 48

89 52
103 62
103 38
103 <4

110

130

10
130

130

10
130
82

170
74
130
150
78

2900
1400
1200

1100
1400

3500

4300
2500
2100
1600
2500

170 4000
570
2500
100 1700
1100
.

2,75

2,95

297

410
160 3300
240

49 1800
<25

330

vid medelvardesberdiningarna ar <-vérden rknade som




BILAGA 3:3

20 Uppstr Kiiltby ARV

870219
870422
970617
970813
g71022
971211

4.4
0.7

22
6,1
170
9.8

21 Trolleberg nedstr K&liby ARV

970115
970219
970319
970422
970521
870617
970722
970813
970917
971022
971119
971211

08
4.9
17
10
26
87
04
05
05
05
1.2

1,1
2.3
28
6,2
87
17.0
201
218
145
73
4.8

74
77
7.8
80
78
78
7.8
78
78
78
78
77

74.2
663
60,9
66,7
35,1
750
70,7
752
66,8
96,7
72,7

822

21a Nedstr Lunds V dagvin utsl.

970219
970422
970617
g70813
971022
971211

24
6.5
17.8
220

24a Lomma kyrka

970219
970422
970617
970813
971022
571211

8.7
13
09
06

24
70
184
220

7.7
8,2
79
1.7
80
77

675
66,7
75,0

20
21
8,0
47
18
58
35
28
2.8
30
38

113
11.9
114
124
8.5
79
6.1
6,3
78
99
111

86 88 1%
87 52 130
84 45 78
10 73 8
B 76 9%
82 47 130
67 <3 420
72 <3 240
7747 220
70583 H
87 30 180

g8 48 120
112 81 62
91 »90 120
79 <3 200
83 49 190

85 45 120
6 57 3
107 »>102 1i0

48 <3 180

220 1100 6800
150 570 5300
100 30 6100
130 190 5400 3.25
140 <25 5600
170 410 4100
480 1680 3160
280 69 3900
240 29 2500
220 580 €400
170 140 8000

150 4700 530
86 4500 130 3,18
150 3300 300
250 3100 43
210 5000 3%0

140 5300

85 4700
150 300G
200 2700

324

vid medalvirdesberskningarna A <-varden réknade som ©



BILAGA 3:4

11 Dalbyan vid Bjéllerup

97029 05 24 78 652 2 120 86 79 240 270 5300  B80 7300
o70422 01 6% 85 685 98 185 149 115 18 130 4800 510 6000 291
970617 04 18f 93 674 22 138 150 <3 98 120 3500 85 3900
970813 00 183 78 745 43 104 111 <3 200 220 2400 <25 3000
071022 004 69 B2 756 18 123 100 <3 200 220 440 130 5000
971211 05 85 77 690 3 110 90 86 170 200 12000 210 13000

16:1 Rabydiket sbdra grenen

970115 01 08 48,7 123 280 320 550 5300
970219 04 15 77 487 88 22 10 130 160 6400
970319 01 21 682 12,2 & & <25 8300
gro422 002 57 84 561 51 162 8 75 <25 480G 3439
§70521 08 78 85,1 15 130 170 27 3100
g70617 <001 178 78 Bi5 14 200 230 150 4000
g70722 <001 168 86,6 120 150 B0 4500
g70813 <001 144 77 685 B.4 220 240 180 1200
970817 <001 135 64,9 140 160 92 4800
971022 <001 74 78 753 42 160 170 47 6000
871119 02 654 776 76 89 32 18000

g7

15 Rabydiket

970219 05 19 78 860 64 122 97 33 8 10 6700 150 7400

970422 0t 55 83 594 28 151 120 43 17 T 4700 <25 5000 363
970617 01 173 81 8651 42 118 126 <3 180 210 3300 180 3800

970813 00 180 74 654 44 37 3 <3 380 380 2300 <25 3000

971022 <001 85 81 763 40 115 92 38 140 140 2400 35 5600

g71211 03 58 76 708 #1111 89 <3 10 1A 18000 100 19000

vid medalvirdesbardkningarna &r <-virden réknade som 0



BILAGA 35

970219
970422
970617
870813
871022
g71211

570219
870422
870617
970813
971022

970218
970422
970617
970813
97622
971211

970218
970422
970617
§70813
871022

971211

971211

0.2
0,04
0,03

00
002
0.1

03
0,1
6,03
0.0
0,02

26
0,2
01
<0,01

06
03
03
03

54
11
18,5
206
14,9
104

39
75
17.9
206

23a Onnerupsbiicken

2.2
73
180
17,7
6.8

21
76
183
234
78

74

71
7.1
74
73
74
71

20.6::74

74
78
80

73
7.7
77
17
76

13 Gamlebcken nedstr S-torps ARV

66,8
89,2
878
883
842

17 Gamlebicken vid Vesumsvégen

709
874
814
B4
76.8

28 UM fran oxidationsdamm 6

786
854
849
78,1
808

4 98
21 107
13 83
14 71

13 73

17 103
23 154
46 104
65
39

74 122
40 158
37 168
52 8,0
24 100

64 104
34 128

% 41 100
88 <3 130
83 38 3IW
7B <3 4
66 <3 B8

7B 49 130
129 37 M
110 61 180

3 <3 68

43 <3 8

88 64
80 47 8
118 44

g2 3

210

690

418

500

1500
520
1000
160
1300

274

vid meﬁelvérdesber;”‘.kningama ar <-virden raknade som §



BILAGA 4

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR, KVAVE OCH TOC VID PKT 21 | HOJEA

HOJEA PKT 21 1997 « Areal: 23 700 ha Akermark: 64 %

VATT.FOR. TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOC V..N']:ANGD TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P  TOC
MANAD M¥/S ug/ ugh ug/ ug/! ugh 10° M3 ton lon ton ton ton
jan 0,80 7000 5200 180 180 7700 2402525 17 12 0,46 0,486 18
fob 43 7500 6100 220 130 8300 10450944 78 B4 2,30 1,36 87
mars 23 6800 5600 120 78 9500 §160320 43 34 074 0,48 59
april 1.4 5500 4400 110 89 8800 3p54720 20 16 0,40 0,33 32
maj 1,8 8500 44G0 110 g5 8000C 4821120 27 21 0,53 0,46 43
uni 0,87 4800 3500 98 130 530¢ 2R40856 10 78 022 029 21
juli 0,88 4000 3100 180 420 7800 2343600 9.4 73 045 0,98 19
aug 0,78 4400 3400 240 240 7500 2994509 8,2 71 0,50 0,50 16
sept 084 5800 4800 200 220 7000 2169504 13 10 043 0,48 15
okt 084 5700 4400 180 g1 6100 2515018 14 1 0,45 0.23 18
nov 15 7200 6200 150 150 6600 3913920 28 24 0,59 0,59 26
dec 2.2 8000 7500 120 180 6600 5919284 53 44 0,71 1,07 39
MEDEL: 1,6 8100 4883 161 168 7830 TOTALT: 48685239 322 260 78 7.2 390

MYNNINGEN: 84764748 451 377 10,2 9.2 526

OBSERVERA atl hallarna av tot-N, NO2+NOX-N_ 1o1-P och TOC beralknats pa fladasproportionella vackoprov som blandals

il manadsprov Halterna dveranst@3mmer d8ddr inte med proven som fas varje méanad pa lokalen. Vardena {G6r PO4-P bygger p& manadsproven

och radovisas | kursiv stil Vattentdring enligl pegeln i Trolleberg

VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 10

HOJEA PKT 10 1997 Areal: 13 300 ha Aker: 57%

VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TCT-P PO4-P
MANAD M3/S ugi ug/l ugl ug/ M3 ton ton ton ton
jan 0,50 3800 2800 130 120 1345414 52 38 017 0,16
feb 24 5200 4000 140 110 5852529 30 23 082 0,64
mars 1.3 4800 3800 69 39 3448779 16 3 0,24 0,13
april 0,79 2800 2200 §9 20 2046643 8,7 4,5 0,12 0,04
Fria) 1.0 3400 2500 120 60 2689827 8.2 8,7 0,32 0,16
junt 0,48 2200 1760 120 S0 1258918 2.8 21 0,15 0,11
uli 0,49 1800 1400 100 80 1312416 2.4 1.8 0,13 0,10
aug 0,44 1200 740 120 86 1172925 1.4 0.8 0,14 0,11
sept 047 1200 900 75 80 1214822 15 1.1 0,09 0,07
ot 053 2600 2100 52 44 1408410 3,7 3,0 0,07 0,08
nov 0,85 5300 4600 77 64 2131785 12 10 0,17 012
dec 1,2 12000 11000 170 140 3314788 40 36 0,56 0,46
MEDEL: 0,87 3850 3145 103 76 TOTALT: 27269368 130 107 3,0 2.2

AREALKOEFF, (kg/ha) 9.7 80 023 0,18

Vallenfdringsvardena 1997 & berdknade genom arealsrefation till pid 21, da vattlanforingsméisiationan | Bjillerup var ur funkiion en
del av &ret MHalterna 8r baserade p4 manadsprov
VATTENFORING, KONCENTRATIONER OCH TRANSFPORT AV FOSFOR OCH KVAVE VID PKT 15:1
RABYDIKET PKY 15:1 1997 Areal: 1 884 ha Aker: >85 %

VATT.FOR TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N TOT-P PO4-F
MANAD M3/S ugf ugh ugh ugh M3 lon ton ton tan
jan 6,071 5300 4400 320 280 190583 1.0 0,84 0081 0,053
fob 0,34 B400 8700 130 110 829035 53 4,7 0,08 0,091
mars 0,18 8300 6700 a7 87 488875 4,1 33 0,043 0,033
april 0,11 4800 4500 75 18 280815 14 1,3 0022 0,005
maj 0,14 31060 2200 170 130 382442 1,2 68 0085 0,050
jurid 0,069 4000 3600 230 200 178473 0N 06 0041 0,038
Juli 0,069 4500 3800 150 120 185809 0,84 07t 0,028 0022
aug 0,062 1200 480 240 220 166160 0,20 0,08 0,040 0,037
sept 0,086 4800 4500 160 140 172089 0,83 077 0028 0,024
okt 0,074 8000 5700 170 160 199807 1.2 1,1 0034 0,032
nov 0,12 18000 18000 89 76 310477 586 50 0028 0024
dac 0,18 18000 18000 150 130 469553 8,5 85 0,070 0061
MEDEL: 012 7033 6299 164 138 TOTALT: 3862818 30,8 27,7 a,57 0,47

AREALKOEFF. (kp/ha) 16,3 14,7 0,30 0,26

Vatlenidringsvardena &r berdknads genom arealsralation {ill pid 21 . Halterna 8r baserade p& manadsprovar




BILAGA 5

Arsmedethalter och trend for totalfosfor i Bjérkesakrasjén 1973-1997
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BILAGA 6:1
ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | HOJEANS VATTENSYSTEM 1997

Proverna insamlades med hav ealigt den standardiserade sparkmetoden 5S028191. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov taglts
| artlistan redovisas det totala antalet patdfade individer samt deras procentuella andel av provpunktens totala individanal.
Proviagningen utiérdes 1987-10-22 av Birgitta Bengtsson. Sorteringen gjordes av Karin Magausson

samt artbestdmningen av Cegcilia Torle, samtliga Ekologgruppen | Landskrona.

Kolumn mad bateckningen A anger taxats férsurningskanslighet enlig! {oljande: 1= taxat 14 pH<4,5; 2 = taxat tal pH4,5-4,9;

3 = taxat tai pH 4,9-5,4 och 4 = taxat tar skada av pH-varden ligre dn §,5

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 delritusdtare, 3 predator, 4 skrapare, 5 s@nderdelare.

Kolumn med beteckningen C anger kénslighet {0r organisk belastning enligt fljande: 1= taxat har patraffats | higgradigt farorenat
vatten, 2 =1 vallendrag som beddmis kraftigt pAverkade av jordbruk, 3 = | mattligt iordbrukspaverkade vattendrag,

4 = taxat ar typiskt fdr vattencdrag som pd sin hijd ar belastade av shogshruk och 5 = taxat huvudsakligen patraftat | vattendrag
med mycket |ag ledningsitrmaga

Kiassningen enligt kolumnerna A och C har hdmiats ur SNV Rapport 4345 av Degerman m fi 1594
Klassningen enligt kolumn 8 har hamtats ur fack- ach bestdmningsiitteratur {8r respektive art/grupp.

Kolumn med beteckningen D anger hotkategori enligt Addiistade evertebrater i Sverige 1993. Databanken {3r hotade arter
Hotkategori 0 = férsvunnen, 1 = akut hotad, 2 = sarbar, 3 = séllsynt och 4 = hinsynskrdvanda.

ARTLISTA Provpunkt 3b 6 12 20 21
Kaordinat BN; : £165430-1349665 |6166997:1348098 [6173322:1338962 |8176472-1334145" [6178000:1332667
Kanslighetsarad/funklion A B C. Diantind % antind . % antind. % antind. % . lantind %
VIRVELMASKAR obhest 1 3 1

Turbeliaria

Dendrocoelim facteum 3 3 2 2 o1 1 0.0 i a1 [ 0.3
Pianaria torva -3 3 3 10 0.5
Pianaria/Dugesia sp 3 19 1.0

Palycetis sp 3 3 3 10 0.5 B 0,3 7 0.4
GLATTMASKAR obast 2 B85 33 5 02 80 4,0 31 1.7
Oligochaeta

Eiseniella telraedra 2 2 3 1 0.0

IGLAR 3

Hirudinga

Glossiphonia complanata 3 3 2 2 o1 3 a2 2 o1 5 0,3 3 a2
Glossiphonia heteroclita 3 3 2 1 o1

Glossiphonia sp 3 3 2 3 62

Helobdelia stagnatis 2 3 1. 3 0.2 1 0,1

Erpobdella octoculata 1 3 2 1 0.0 4 0.2 3 0,2 23 1.2
Erpobdella {estacasa 2 3 2 2 o1 8 0.4
MUSSLOR

Bivalvia

Anodonta sp a 1 2 1 a.0

Sphaeridae 2 1 2 3 0,2

Pisidium spp 1 1 2 68 3,4 2 0,1 53 20 760 38,0 65 3,5
Sphaerium spp 2 1 2 4 0.2 1 0.1 140 52 62 3,1 43 23
SNACKOR 3 4 2

Gastropoda

Physa fontinalis 3 4 2 8 G4 1 0.1
Stagnicola sp 3 4 2 1 a,1

Anlsus vortex 3 :4 2 t o1
Gyraulus albus 3 -4 2 1 g,1 12 0.6
Planorbidae 3.4 2 % 0,1

Ancylus fluviatilis 3.4 8 6 0,2 1 0,1

Acroloxus kacustris 3.4 -2 2 G,1 7 0.4
Valvata sp 54 2 38 1.9

Bithynia tentaculata 3. 4 2 23 1,2

KRAFTDJUR -

Crustacea

Asellus aquaticus 1 5 2 1 0.0 15 0,8 11 0.4 150 75 430 232
Gammarus pulex 4 5 2 50 2501 1200 61,7 160 6,0 55 28 10 a5
QOstracoda 3 1 2 1 a,0

VATTENKVALSTER 1.3 2 3 a1 33 1.2 80 4.0 &0 3,2
Hydracarina
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ARTLISTA Provpunkt 3b 6 12 20 21
Koordinat RN: B165430-1349665 |6166997-134B0GE |6173322-1336962 |6176472-1334145 |B6178000-1332667
Kénslighetsgrad/funktion A B € Dianiind % - antind % antind % antind % antind %
DAGSLANDOR

Ephemoroplera

Ephemera danica 5 2 3 i3 0,6

Ephemera sp 4 2 3 39 1,9

Heptagenia sulphurea 2 4 4 500 250 7 0.4 530 18,7 12 0,6

Baelis buceratus 3 4 3 5 0.2 2 0,1

Baetis fuscatus 4 4 4 1 0.1

Haetis rhodani 2 4 2 240 120 11 0.6 37 1.4

Baetis vernus 4 4 3 ° & 04 1 o1 45 24
Baetis sp 2 4 2 160 50 19 0,7 3 0.2
Centroptilum iutesium 4 4 3 1 0,0

BACKSLANDOR

Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 1 5 4 2 o1 1 0,0 1 0,1
TROLLSLANDOR '

Odonata

Calopteryx spiendens 3 3 3 2 a1 1 0,1
SKINNBAGGAR

Heleroptera

Notonecla maculata 1 3 3 1 0.0

SKALBAGGAR

Coleoptera

Orectochilus villosus 3 3 2 4 0,2 9 0,3 2 o1

Hydraena gracilis 3 2 3 1 a1 1 8,0

Hydraena riparia 3 2 3 a8 0.4 1 0,1

Eimis aenea 2 4 4 i 8,0 3i0 1589 470 175 13 a7

Limnius volckmari 2 4 4 24 1,2 23 12 220 8,2

MEGALOPTERA

Sialis lutaria 1 3 2 1 0.0

NATTSLANDOR

Trichoptera

Rhyacophila sp 1 8 3 2 a.1

Lype phaeopa 2 2 4 1 o1

Lype sp 2 2 4 1 0.0

Polycentropodidae 11 2 2 0.1 1 a1

Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 H 0,5

Hydropsyche angustipennis 2 1 3 7 0.3 390 18,5 29 1,6
Hydropsyche peliuciduia t 1 3 18 a9 5 2.3 89 33

Hydropsyche siltalai i1 2 59 29 41 1.5

Agapetus ochripes 2 4 3 280 140 30 1.5

Lepidostoma hirtum 2 5 3 3 0,3

Potamophylax lalipennis 1 5 2 1 o1

Goera pilosa 2 5 4 1 0,0

Sile pallipes 2 5 3 25 1.2 26 1,3

Atripsodes cinereus 3 5 3 8 0,3 1 0,1

TVAVINGAR

Diplera

Tipula sp 1 a1 1 0.0

Elecphila sp 3 7 0,3

Dicranota sp t 3 2 27 1,3 7 0.4 7 0,3

Pericoma sp 3 3 t H 0,0

Simuliidae 1 .01 2 800 298 160 8.0 830 48,0
Chironomidae 172 1. 56 28 200 103 3 0,2 100 50 170 9.2
Heleinae 2 3 2 17 0.8 3 02 8 0.4

Empididae 2.3 -3 1 0,0

Limnophora riparia 5 - 1 0,1
ANTAL TAXA 24 25 a5 34 22
INDIVIDANTAL 2004 100 | 1946 100 | 2686 100 | 1998 100 | 1856 100
Shannon Wieners diversiielsindex 2.2 1,4 2,1 2,1 1,7




BILAGA 7:1

Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa, Hackeberga- och Bjérkesakrasjén 1997.

Provtagning 13 augusti 1997

Species Hackebergasjon Bjorkesakrasjén
Cyanoﬁhyceae (Blagrdna alger)

Anabaena cf. macrospora 0,195

A. mendotae 0,339 o
A. ¢f. planctonica 0,944

Anabaenopsis sp. 0,161

Aﬁhénizomenon gracile 2,231

Microcystis wesenbergii 0,579 -
Pico blagréna alger 0,863

F?l_a_h_k_tpﬁhr%x agardhii 0,475 B S
Snowella lacustris 0,087 o -
Chlorc_)phyceae (Gronalger) ) __ -
__C_f]_iqugjomorlas se.. .. 0,085
Scenedesmus spp. 0,206 -
Chrysophyceae (Guldalger) -
Dinobryon crenulatum 0,232 e
Diatomophyceae (Kiselalger) e
Aulacoseira spp. 2,488 - o
Synedraspp. . 0262
;Q'ry;ptpjnhyéﬁéae (Rekylalger) ) B
Cryptomonassp. 0628 e 2370
Rhodomonas sp. oo 0,024
piﬁoﬁﬁjbeae (Pansarflagellater)

f?‘griwg.iﬂippsis elpatiewskyi 1,322 - o

Totala biomassan, mgiL

Alggrupper Hackebergasjén Bjorkesakrasjon
Blagréna alger 5,864

Grdnalger 0,206 0,085 L
Guldaiger 0,232 S -
Kiselalger 2,75

Rekylalger 0,628 2,4 .
Pansar-flagellater 1322
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Tabell 2 (1). Vaxtplankton i Hickeberga - och Bjérkesakrasjon, 1997

Proviagning 13 augusli 1997 R
Forekomst: 1 = enstaka, 2 = vanlig, 3 = riklig-dominant
Ekologisk grupp: E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof

Taxa EG | Hickebergasjén | Bjorkesakrasjdn
Cyanophyceae (Blagrénaalger)

Chroococcales

Aphanocapsa delicatissima W. & G.5.West
A. incerta (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb.

A. holsatica (Lemm.) Cronb. & Kom.
Chroocaccus microscopicus Kom.- Legn & Cronb
Cyanodictyon imperfectum Gronb,
Merismopedia glauca (Ehr.) Nag.

L

M — — —mmmmm—mmmmmrm

H

Mensmopema tenuissima Lemimp.
Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kutz.}_‘____ o

M. botrys Teiling

M. flos-aquae (Wiltr.} Kirchn. ‘
M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr. |
M. viridis (A. Braun) Lemm.
Rhabdodenna !meare Schmldie & Laulerb
Radiocystis geminata Skuja

Snowella lacustris {Chod.} Kom. & Hind.
Woronichinia compacta (Lemm.) Kom. & Hind.
Nostocales

i
]
i

H

[ DI PO PO | ] | = WSSOI

i
i
i
t
i
i
H
i
i
H
i

Anabaena cf. flos-aquae Bréb. & Born. et Flah.
A. mendotae Trel.

E
E
A.planctonica Brurmt._ B
E
E
E

E\STRN T

b
P
%
i

i
b
|
|
{
i
|
|

N;

Anabaenopsis of circularis (G. S. West lﬂf’??fﬂ‘{’-;. i

f
\
|
i

;
|
|

Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm.
A. issalschenkoi (Usac.) Prosk.-Lavr.

Osclilatonales

Planktolyngbya | brevscei[ulans Cranb & Kom

E
P Inmnettca (Lemm } Kom.-Legn. & Cronb. -y E
Planktolhnx agardhn Gom - E
E

|
ACHCIT TR T VL&Y

Pseudanabaena mumccla (Naum et Hub Pest) Bourr ) 1
Romeria elegans (Wolosz ) Koczw. E 2

Chloropiv;(céae (Gronaiger)

Volvocales | . I
Chiamydomonas sp. I 2 2

Tetrasporales ) SO —
Pseudﬂsphaerocyshs Eacustrrs (Lemm ) Nov 1o T 1 o
Ch!orococcaies

hotinssirum hantzsch:; Lagerh ! j
Ankistrodesmus bribraianus Korsh. E 1
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Tabell 2 {2). Véxtplankton i Hackeberga - och Bjérkesakrasjon, 1997

Taxa EG | Hickebergasién Bjﬁrkesék&asjén

Chiorococcales

Ankyra judayi (G M Smnh) F-"oti

Botryococcus sp. e

Coelastium cambricum Afch

H
H
1

C. microporum JZ’:"IQ;W

C. sphaericum Nag.

C. tetrapedia Morren

Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom.

Desmatractum deiicatissimum Korsh.
Golenkmla radrata Chod o

Pediastrum angulosum {Ehr.) Menegh

P. boryanum (Turp ) Mengh.

P.duplex Meyen
P kawraiskyi Schmld!e o

P. simplex Meyen 7

[ N G e T T

P. tetras (Ehr) Ralfs w

Scenedesmus acuminatus Chod

S arcuatus (m“?f’l) Lem_‘r{};ww_”

Scenedesmus spp.

:ifg't{ggg_r_gn caudatum {Corda) Hansg.

T. minimum (A. Braun) Hansg.

—~im-mMmMmmMmMmmMmmmmoMmMi—l——— MM —=—
P L N I B e B e A A S A S e e e e A e

Treubaria sp.

Zygnematales

—

Closterium acutum var. variabile (Lemm.) Kiieg.

b

Mougeotia Sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum + chaetoceras {Schrod.) G. M. West

5. paradoxum var. parvum W. West

e

S tetras Ralis N

Chrysophyceae (Guldalger) -

Dinobryon crenulatum W. & G. S. West G

D. divergens Imh !

R AR A

Mallomonas sp. {

Distomophycsas (Kiseialger)

Asterionella formosa Hassall
Aulacoseira spp

PN -

Cycloteltaspp. ..

Fragilaria sp.

wamade,

Gyrosigma/Plerosigma sp.

Synedra berolinensis Lemm.

!
|
|
i
I
Surirella sp | 1
E
l

Synedrasp.
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Tabeil 2 (3). Vaxtpiankton i Hackeberga - och Bjorkesakrasjon, 1997 o
Taxa EG | Hickebergasjon Biﬁrkesékrasjérr;
Haptophyceae (Héﬁ?if-‘iﬁf),., A

Chrysochromulina parva Lack. 1 2 B

Xanthophyceae (Guigrona alger) | )
Goniochloris fallax Fott E | 1 ]

Ophiocytium capitaium Wolle o | 1 .
Cryptophyceae (Rekylalger) .
Cryptomonasspp. ! 2 3
Rhodomonas lacustris Pasch. in Ruttn. B 2 2
Dinophyceae (Pansarflagellater) )
Peridiniopsis elpatiewskyi (Osten.) Bourr. | 2 o
Euglenophyceae (Ogonalger)

Euglena sp. E 2

Phacus sp. E 1 ]
Heterotrofa (férgldsa) flagellater ] L
Katablepharis ovalis skuja b I I
Totala antalet arter/grupper 72 18

Antal taxa/grupp Hickebergasjon | Bjbrkesikrasjon
Biagrona alger R
Gronalger .m 29 o
Guldalger 3 ) o
Kiselalger . . S A
Haftalger _ ) 1

Guigrona alger S N 2 .
Rekylalger R T S -
Pansarflageliater 1

Ogonalger ) 2 i N
Fargiosa flagellater 1

Totalt antal arter/grupper 72 18

Trofi Hackebergasjon | Bjérkesakrasjon
Indifferenta B 28 9.
Oligotrofa 3 2
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Tabell 3. Djurplankton, Hackeberga- och Bjérkesakrasjén, 1997.

E G = ekologisk grupp

E = eutrof, [ = indifferent, O = oligotrof

Eé’rékohst::w 1=enstaka 2=vanlig 3

= riklig

Provtagning den 13 augusti 1997

Taxa SJO

EG

" Hackeberga

Bjorkesakra

ROTATORIA (Hjuldjur)

N

Asplanchna priodonta Gosse

Brachionus angularis Gosse

Kellicottia longispina (Kell.)

Keratella cochlearis (Gosse)

K. cochlearis tecta (Gosse)

K. quadrata Miil.

'Poligrthra vulgaris Carlin

Pompholyx sulcata Hudson

Synchaeta sp.

%

Testudinella patina Hermann

Trichocerca porcellus (Gosse)

CRUSTACEA (Kréftdjur)

Cladocera (Hinnkrafta)

Bosmina coregoni Baird

B. longirostris (Muil.)

Ceriodaphnia quadrangula (Mall.)
Chydorus sphaericus Ml

Daphnia cucullata Sars L

Diaphanosoma brachyurum (Liéviﬁ)

— L - —

Copepoda (Hoppkrafta)

Cyclopoida copepoder

Nauplier

NP

Totala antalet arter

16
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FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla lattare skall kunna tiligodogdra sig mat- och analysvirden fran vattenkontrolien foljer
nedan nigra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och understkoingarnas innebdrd.

KEMISK/I'YSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen piverkar bl a syrets loslighet i vatinet (se syrgasmiittnad). Vattentemperaturen
paverkar ocksé tillvixten av levande organismer. Vid en {6rhdjning av temperaturen kan bl a
produktionen av alger och vixtplankton 6ka. Organismers upptag av giftiga dmnen och {oreningar
Okar ocksa i allménhet vid hoga temperaturer.

I sjbar ar det intressant att faststilla temperaturen pé olika djup. Under vintrar da en sjo dr tackt av
is och under varma sormrar kan ett s k temperatursprangskikt bildas, som innebir att vattenmassan i
sjons vre del dr “isolerad” frin vattnet lingre ner. Vattenmassorna hillsisdr pga
temperaturskilinader, ofta pa flera grader. Under isforhallanden vintertid har bottenvatinet en
hogre temperatur (vanlipen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast &r hogre i ytvattnet.
Skiktningen upplbses normalt under viren (vircirkulationen) efter eller i samband med islossningen
och i slutet av sommaren (hdstcirkulationen). En blisig dag kan skiktningen upplisas dven under
sommaren.

rH

pH &r ett mitt pd vaitnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner mits i en skala
frén 1 till 14, ddr pH 7 dr neutralpunkien. Under 7 rader sura forhillanden medan pH-viirden dver
7 anger basiska forhallanden. "H" i pH str for viite och "p" ar en matematisk beteckning. Det ér
viktigt att pApeka att pH-skalan dr logaritmisk, vilket innebir att om pH minskat med en enhet, t ex
fran 7 till 6, s& har vitejonskoncentrationen Okat tio pinger (det har blivit tio gAnger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebér silunda en dkning av vitejonskoncentrationen med
100 respektive 1000 ginger,

I omraden med niringsfattiga jordar och urbergsberpgrund (granit, gnejs) lipger pH-virdena i sjoar
och vattendrag i allminhet under 7 medan omridden med niringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex
sydvistra Skine) har pH virden som ligger 6ver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket
ofta innnebir att pH sjunker i vattendragen i samband med regnperioder och snoésmditning,

I sjbar paverkas pH-viirdet under aret i hog grad av vixternas fotosyntesaktivitet. Under perioder
med hog produktion hojs pH-viirdet till foljd av att vixterna i sin fotosyntes utayttjar den koldioxid
som bildas genom att bikarbonat i vattnet delas upp i koldioxid och hydroxid. Tillskottet av hydroxid
i vattnet kan pd detta sitt hija pH-virdet kraftipt pd bara ndgra timmar samtidigt som alkaliniteten
minskar

Malséttningen for kalkninpgsverksamheten i landet har av Statens Naturvardsverk (1982) angetts till
att efterstriiva ett pH pé 6,5 i sjoar belédgpa inom urbergsomriden.

Exempel pd skadeeffekter av ldga pH-virden:

pH <6 kriftdjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kiinsliga fiskarter (ex vis laxartade fiskar, elritsa,
mort) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller férsvinner sndckor, iglar och vissa

dagslindearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Léiga pH-virden okar ocksd lsligheten hos minga giftiga metaller som ddrmed littare upptas av
levande organismer.
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Alkalinitet

Alkaliniteten dr ett mitt pd vattuets forméga att motstd (buffra) forsurande dmnen. Tillsammans
med pH-virdet ger alkaliniteten upplysning om hur forsurat och férsurningskinsligt ett vatten 4r.

En alkalinitet under 0,2 mekv/1 betyder att buffertkapaciteten dr férhallandevis dalig och att vattaet
ir kansligt for fortsatt tillforsel av forsurande dmnen. Under 0,1 mekv/1 ir vattnet klart
forsurningshotat och vid 0 mekv/! saknas helt motstindskraften mot forsurning (klassindelning av
viirdena ges pi fargkartan i bilaga B1). Nir alkaliniteten helt har forsvunnit kommer pH-virdet att
sjunka isamband med varje regn eller sndsmiltningsperiod, tills det kommer i niva med
nederbordens pH-virde, dvs omkring 4.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformagan ir ett métt pi den totala méingden 16sta salter i vattnet. De
joner som har storst betydelse for ledningsformagan dr kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vitekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket 1dga pH-virden bidrar ocksa vitejonen till den totala
ledningsformégan. Salthalten i vattnet ger bl a en god inblick i mark coch berggrundsférhélianden i
det omgivande landskapet. En sjo eller ett vattendrag i ett kalkomrade fir t ex en hog konduktivitet
pd grund av en god tiliforsel av kalciumsalter frin omgivande land. En forhojning av
ledningsformagan sker ocksa vid avloppsutslapp, jordbrukspaverkan eller vid inflode av saltvatten i
vattendragens mynningsomriden.

Virden ned mot 2-3 mS/m erhdlls i helt opaverkade klarvattenssjbar, som dr mycket niringsfattiga
och som forsdrjs av grundvatten. I ndringsrika vatten brukar konduktiviteten vara stdrre n 15
mS/m och i kraftigt fororenade vatten kan virdena ligga over 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten ér ett matt pA méingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar
eller plankton, Vid planktonproduktion under sommarhalviret okar grumligheten i sjdarna. {
rinnande vatten fir man en forhdjning av grumligheten i samband med en hog avrinning, dd
jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget frin ogivande marker, Ett avloppsutsiapp kan ocksa ge

en forh&jning av grumligheten.

I néringsfattiga sjdar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sjd
kan grumligheten uppgi till dver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (09)

Syrgashalten i vattnet dr intressant di syre utgdr en forutsittning f6r bl a bottenlevande djur och
fisk i vattendrag och sjdar. Vidare kan syrgashalten piverka de vattenkemiska forhallandena i sjbar
och vattendrag, bl a kan fosfor och ammonium utlésas ur sjébottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/1 ar
skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmittnaden

Syrgasens loslighet i vatten ir temperaturberoende, Syrgasmitinaden anger hur stor ménpden
syrgas dr som finns lost 1 vattnet i forhillande till den maximala halt vattoet teoretiskt kan 16sa
under ridande temperatur. Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skilinader i syrgashalt
som kan sammanhzinga med varierande temperatur vid olika mattillfallen,

Klassificering av miittnadsvirden ges pa firgkartan i bilaga 1A.
Biologisk syreforbrukning, BS
Parametern visar hur mycket syreméngden i vattenprovet minskar efter det att det forvarats mérke i

sju dagar. Mingden 16st syre som [Grsvunnit ger ett mitt pd miingden latt nedbrytbart organiskt
material i vattnet. Vidare tgar syre i provet da eventuellt ammonium i provet omvandlas
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(nitrifikation) till nitrat (om man inte dnskar fi med syredtgingen f6r nitrifikationen kan Gl provet
lillséttas en nitrifikationshimmare). Forslag (ill klassindelning av virden ges pa fdrgkartan i bilaga
1B.

Tetalfosfor {tot-F)
Totalfosforhalten anger hur stor méingd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner
inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikulirt fosfor och i vattnet lost fosfat (POy).

I allménhet ér det fosfor som dr begrinsande for viixtproduktionen i ett sdtvatten., Vid en hig
algproduktion i en sjd eller nedstrims et avloppsutslipp kan totalfosfosforhalterna vara higa.

Totalfosforhalterna anger niiringsnivin pé en sj6 cller ett vattendrag. En klassindelning av
néringsnivin efter fosforhalterna ges 1 bilaga 1C,

Bakgrundsnivéer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sbdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/1

sbdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/!
Skinesiattens dar - 25 ug/]

Totalkviive (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innehdllet av kvive och inkluderar alla kvdvelraktioner;
nitratkvive NOg, nitritkviive (NO7), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kvive (¢ ex
plankton eller ) fullstindigt nedbrutna vixtrester), med undantag av kvivgas (N).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett matt pa niiringsnivan i ett vatten, Normalt ér dock inte
kvive tillviixtbegriansande for vixtproduktionen i ett sbtvatten, men i mycket dvergidda vatten kan
det vara kviive som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt niringsfatliga vatten har en
totalkvivehalt som understiger 400 ug/] medan mer niringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/1.
renodlade jordbruksiar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. En
klassindelning av ndringstilistindet efter kvivehalterna ges i bilaga 1D.

Bakgrundshalter {6r totalkvéivehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sbdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/1

sodra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/1

Skéneslatiens dar - 1100 ug/l

Nitratkvive (NOg-N)

Viktig nirsaltkomponent som #r dirckt upptagbar {6r vixtplankton och vixter., Organiskt bundet
kvive bryts ned via ammonium (NHy) och nitrit (NO3) till nitrat (NO3) vid tillgdng pé syrgas i
vattnet. Denna process kallas nitrifikation. Under normala forhiillanden (d v s under god
syretillgdng) dominerar nitrathalterna dver ammoniumhalterna.

Nitrat ar Httrorligt i marken och tillfors bl a vattendrag och sjdar genom sk marklickage.
Markldckaget av nitrat till vattendrag &r betydligt stdrre i jordbruksbygder dn i skogsbygder.

I néringsfattiga vatten ligger nitratkvivehalterna pa omkring 100 vg/l medan halterna i néringsrika
omraden, t ex jordbruksbygder, ligger pa dver 1000 ug/l.

Ammoniumkvive (NH,4-N)

Ammonium ir en nedbrytningsprodukt av organiskt kviive och férekommer normalt i smi
mingder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvaro av syre. Vid
syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli férhdjda dels penom en utebliven nitrifikation och dels
genom en utiosning av ammonium ur bottensedimenten.

Ammonium kan vara giftipt i hdga koncentrationer och halter dver 1500 ug/l ir skadligt for fisk.



BILAGA 8:4

METALLER I VATTEN .
Naturvardsverket har foreslagit foljande klassificering av tilistAndet vad giller metaller i vatten.

TillstAndet vad giller metaller i vatten anges enligt féljande Chalter i pg/l):

Klass 1 2 3 4 5

Bendmning Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
laga halter halter hoga halter halter héga halter

Fargbeteckn. Markbld  Ljusbla  Gul Orange Rad

Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 >0,3

By <0,2 0,210 1.2 2-5 >5

Krom <0,4 04-20 2-5 5-20 >20

Arsenik <0,2 02-10 1-2 2410 >10

Koppar <0,3 0,3-1,0 1-2 2-5 >5

Nickel <t 1-5 5-10 10-50 >50

Jnk . < 1-5 5-15 15-75 >75

For aluminium anges tillstandet med hansyn tagen till vattenfargen (se nedan).

(Aliminna rid 90:4. Bedtmningsgrunder fiir sjbar och vattendrag. Klassificering av vartenkemi samt metaller
sediment och organismer)





