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Uppdraget

Lunds renhéllningsverk gav Melica uppdraget vren 2007 att bedéma miljésitua-
tionen for St. Hans Backar utifrén befintligt dldre, arkiverat material, utredningar
och undersdkningar. Detta arbete har utgjort arbetsmaterial till denna rapport.
Miljobedémningen kompletterades under véren 2008 med filtarbeten i aspekter-
na;

+ Fiskhilsa (Rapport "Fiskhilsa i Vallkidrrabiacken" 2008)

+ Kemiska analyser (Denna rapport)

[ 2

Gassikerhet (Rapport "St. Hans backar — Provpumpning av gas" 2008)

[ 2

Ledningsinventering (Rapport "Atgérdsprogram St. Hans" 2008)

¢ Flodet i avrinningsomradet (Rapport "Vallkidrrabicken — Norra Lunds
avrinning" 2008)

Denna rapport utgér en sammanstillning av samtliga utférda yt- och vattenprov-
tagningar utom de som ir direkt relaterade till fiskhilsan som redovisas i en separat
rapport. Fiskhilsoundersékningen utférdes som ett utvecklingsprojekt som bland
annat st6ttats av AvfallSverige, Lunds kommun och Géteborgs universitet. Arbe-
tet dr ett led f6r en doktorsavhandling fér Goteborgs universitet.
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Utloppet ur dammen vid Fredentorp. | dammen finns karpfiskar.




KemianalyseriVallkdrrabécken

Melica

Innehall

Sammanfattning
Bakgrund
Kompletterande kemiska analyser
Fas1
Fas 2
Fas 3
Fas 4
Beskrivning och resultat — fast fas
Bottensedimenten i dammar
Sedimentavlagringar i ledning
Materialprov av asfalt och kompost
Jordprov i dike frdn Sliparebacken fram till St. Hans entrébom
Beskrivning och resultat — vattenfas
Metaller i vattenfas
Ovriga dmnen utifrén enstaka, kemiska analyser/SSPP
PAH med passiva provtagare (fyra-fem veckor)
Slutlig diskussion och eventuella f6rslag f6r uppféljande strategi
Prioriterade dagvattenparametrar

Sammanstillning av patriaffade praktiska problem
med passiv provtagning




KemianalyseriVallkdrrabdcken Melica

Sammanfattning

Denna rapport innehéller en sammanstillning av provtagningar som utférdes som
komplement till en fiskhilsoundersékning, samt den kompletterande utredning
som utférdes efterdt for f6lja upp de resultat som pévisades. Sammanstillningen
visar resultat frdn kemiska analyser av vattenkvalitet uppstroms respektive ned-
stroms deponin, St. Hans Backar, i Lund.

Fiskhilsounders6kningarna rapporteras i en separat rapport. Unders6kningen
utfordes med utsattning av fisk i tre bassinger. Placeringen i Vallkérrabicken var:

¢ Vid Axelgard, ca 1,5 km nedstroms deponin
¢ Vid Dammen, ca 400 m nedstréms deponin
¢+ Vid en referenspunkt i Vallkirrabiackens norra arm.

Resultat fran fiskhilsoundersokningen pekar pa att fisken kan péverkas av parti-
kelbundna PAH-féroreningar i vattnet. Fiskunders6kningen indikerade en skill-
nad fran referenspunkten i norra armen i Vallkidrrabiacken med en hogre andel av
fyra, fem och sex-ringade PAHer.

Fokus har varit att anvinda kompletterande kemiska analyser for att studera f16-
desforhallandena i aktuellt omrade, frimst med passiva provtagare. Aven ett min-
dre antal sedimentprover ingér i undersokningarna.

Resultaten visar att lakvattenutstromningen frdn deponin kan ske under nuva-
rande kulvertsystem, foljande den gamla Vallkirrabackfaran som har runnit i om-
radet. Dessa forhallanden med underliggande kulvertrester bekriftas ocksa av
parkférvaltningens problem med den biack som skapades i parken. Bicken har un-
der arens lopp "f6rsvunnit” ned i marken upprepade ganger under éren.

Dessa férhéallanden ger troligen mycket snabb transport av fororeningar vid
regntillfallen. Dessa kulvertrester kan bidra till att dven de pétraffade markférore-
ningar i diket vid Sliparebacken och vid entrén (bommen i parkens nordvistra del)
inverkar pa vattenkvaliteten i Vallkidrrabiacken. Detta giller i flédessituationer med
hiftigare regn. De patraffade markféroreningar i diket hade proportionellt en stor-
re andel av de 4-, 5-, och 6-ringade PAHerna. Féroreningsnivan i dikesvattnet
overskred griansvirden for PAH.

Atgarder for att férbéttra situationen i Vallkérrabécken

s Markféroreningar inom St. Hans/asfaltupplaget/komposten verifieras genom
markprovtagning och avligsnas eller forhindras nd underliggande dldre kul-
vertsystem eller dagvattenledning. Medfor anlidggning och projektering av
uppsamlande ledning och eventuellt framtagning av reningsforslag av 1ackage-
vatten fran dessa arbetsytor.

¢ Sediment avldgsnas ur dammarna vid Annehem och Fredentorp samt
lakvattenledningen genom slamsugning.

¢ Infiltrationen pé St. Hans minskas genom att ledningsnitet uppe pé depo-
nin/parken férbéttras s att avrinnningen sker snabbare och att ledningsnitet
inte gdr genom avfallet dér lickande ledningar kan bilda lakvatten.
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¢ Lakvattnet samlas upp genom nya ledningssystem pa deponin och ev genom
uppumpning frdn den gamla bickravinen. Eventuellt kan en tétare barridr
tvirs det befintliga kulvertsystemet i omradet strax innan dammen vid Anna-
hem leda lakvattnet till dammen.

¢ En behandling av lakvattnet ordnas nir uppsamling har kunnat ordnas.

¢ Hiftiga dagvattenflodessituationer tas om hand och férdrdjs i dammar. Kriver
nyanliggning och projektering av storre dammar i ndromradet.

+ Overvakning och uppféljande kontroll av fisk, t.ex. genom &rligt elfiske och
gallundersékning.

(o e e ¢ —F__________- ........_........ SV ey

Fiskbasséinger nédra dammen vid Annahem.
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Bakgrund

Vallkirrabicken kan betecknas som en stadsnira bick som bildas frén Lunds dag-
vattenfloden. I tvd underjordiska kulvertssystem f6érs knappt en tredjedel av Lunds
dagvatten for att mynna ut och bilda en strémmande bick strax nedstréoms kyrko-
garden i Fredentorp. Bicken har ett stationirt 6ringbestdnd i denna sédra arm av
Vallkirrabicken.

Fiskunders6kningar i denna, 6vre sédra arm av Vallkidrrabicken har sedan 1998
registrerat missbildningar i form av skellettskador pa fisken. Ca 2 km uppstréms
ligger St. Hans Backar, ett storre parkomréde i Lund som tidigare har varit Lunds
kommuns soptipp. Omrédet har undersokts och kontrollerats i omgangar genom
utférda kontrollprogram sedan 1997.

Stadsnira dagvattenkvalitet med hinsyn till fiskbestdnd har under senare ér stu-
derats, bland annat i Stockholms innerstad och Géta Alv, Géteborg. Aven dagvat-
tendammar nira trafikintensiva platser har uppmirksammats kunna innehélla
storre mingder av vigdamm och dickslitage.

Mitningar av dagvattenkvalitet dr ofta svara att utféra pa grund av stora flédesva-
riationer och dirmed stora skillnader i féroreningsinnehéll. Att genom ett fétal
analyser beskriva féroreningsniva kan ge ofullstindig bild av till exempel arsbelast-
ningar eller till exempel extremsituationer som kan vara miljostorande.

Den #ldre soptippen St. Hans 4r en deponi som inte dr helt titad dven om den ir
tackt med ett lager av morénlera. Nedtringande regn och smilt sn6 ger upphov till
lakvatten, ofta ett starkt rédfargat, rostliknande vatten, som kan tringa ut igenom
deponinssidor eller, som f6r St. Hans, féras genom i de 6versta marklagren liggande
drinledningar vidare till kommunala dagvattenledningar. Lakvattnets innehéll av
fororeningar speglar vad som deponerats. Det organiska materialet i deponin har
moijligen en férbittrande inverkan dd manga miljéstérande amnen kan bindas till
det organiska materialet och forhindras lakas ut. Lakvatten kan vara, som dagvat-
ten, svart att méta pd grund av de hogst varierade flodesforhallandena. I tillidgg ar
den andel som tringer djupare ned till underliggande marklager ofta diffus och svar
att uppskatta.
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Kompletterande kemiska analyser

Denna rapport har som syfte att sammanstilla alla data som tagits i samband med
fiskhilsoundersékninggen.

Mélen férdndrades allt eftersom unders6kningarna fortskred men frimst var de
kemiska analyserna utférda i tva syften;

+ Komplettera/verifiera resultat fran fiskhilsan (kéllsparning)
¢ Komplettera metoden "fiskhilsa” (utveckling/tillimpning)

[ denna rapport dr det framst det forsta malet som beskrivs. Det sistndmnda 4r nog
sa viktigt och behandlas huvudsakligen i en annan rapport i AvfallSveriges utveck-
lingssatsning.

Med hjilp av flodesschemat nedan hoppas vi kunna illustrera hur omfattningen
och val av de kompletterande analyserna har utformats for att, om majligt, utgéra
ett stéd for fiskhilsoundersékningen. Undersokning av fiskhilsa genomférdes un-
der varen 2008 genom utséttning av fisk i bassidnger vid tre stillen i Vallkirrabick-
ens 6vre delar, samt i en referens vid fiskodlingen. Tidpunkten fér fiskundersok-
ningen sammanf6ll med en period med 6kande nederbérdsméngder och férhéllan-
de som troligen var gynnsamma for matning av urban paverkan.

Fas 1

Fem veckor parallellt med fiskunders6kningen

Analysomfattningen i fas 1 valdes f6r att ansluta till det dldre kontrollprogrammet
och undersdka metallhalter. Passiva provtagare anvindes da dessa bast motsvarar de
biologiska forhallandena fér fisk. Fyra punkter med passiva provtagare och 8 punk-
ter analyserade som i tidigare kontrollprogram.

Fas 2

Senvar 2008

Under fas 2 utférdes laborationsarbetet inom fiskhilsoundersékningen. Erhallna
resultat fran fiskhélsan visade ingen respons pd metaller men tydlig respons for or-
ganiska miljéstérande dmnen, framfér allt inom gruppen PCB, DDT, dioxin och
PAH. Ytterligare passiva provtagare sattes darfér ut fér analysering av PCB, DDT,
dioxin och PAH strax nedstrém deponin. Efter en lingre tids extrem torrperiod
togs provtagarna upp efter fem veckor och analyserades. I provtagarna var det en-
bart PAH-féroreningar som kunde registreras ovanfor detektionsgrinsen och dir-
for koncentrerades de uppféljande provtagningar under hosten pd PAH-f6rore-
ningar. Fem punkter med passiva provtagare.

Fas 3

Tidig host 2008

Fas 3 startades med utgangspunkt av ett val som innebar 6kad focus pad PAH-f6rore-
ningar. I tilligg kompletterades undersékningarna med att s6ka folja intentioner-
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Vattenprovtagningspunkter i Vallkérrabécken

naiEUsf6rslag pd SSPP - Selected Stormwater Priority Pollutants (Prioriterade f6-
roreningar utvalda fér dagvatten) och detta lag till grund for analysomfattningen i
fas 3.

Fas 3 innehéll ocksd provtagning av ett par andra féroreningskallor. I tidigt lage
sammanstilldes en lista 6ver "mojliga fororeningskillor”. Utredningen férsékte
tidsbestimma ett par av dessa méjliga killor genom analys av flygbilder, dldre kar-
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Sedimentprovtagningspunkterna utvaldes efter inrikiningen PAH valts. Se éven andra
méijliga féroreningskallor i bilaga.

tor och hjilp av personal frdn kommun och kyrkan. Ca tre av dessa undersoktes vid-
are i fas 3 med enstaka provtagning av sediment eller jordprov.

Fem punkter (reviderade) med passiva provtagare for PAH-analys. Sediment-
provtagning gjordes i 5 punkter och vattenprovtagningar i g punkter.
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Fas 4

Host 2008

Fas 4 skulle kunnat ha utgjort den slutliga utvirderingsfasen och resultatbedém-
ningen men da de kompletterande kemiska analyserna inte entydigt ger varken
stod eller ger 6kad information pé ett orsak/péverkansforhéllande dr det mer aktu-
ellt att s6ka sammanstilla arbetet i helhet och redovisa delresultat, och om mojligt
skissa ett vidare undersékningsscenario. Rapporten sammanstiller ndgra praktiska
erfarenheter som uppkom under mitningarna.

Ett provtagningsschema f6r samtliga provpunkter finns pé sidan 27 och 28.

De tvé kartorna visar provtagningspunkterna fér vattenprovtagningarna respek-
tive sedimentprovtagningarna.

En del av de manga utférda vattenundersékningar kan ses som verflédiga men
har i utgdngspunkten valts for att kunna gora en rittvis viardering av ett utveck-
lingsprojekt som utvirderat anvindning av fiskhilsoundersokning som metod f6r
beddmning av dagvattenkvalitet och sirskilt vid ytvatten med lakvatteninnehall.

| kulverten fr&n Norra Féladen under jérnvéigen. Diametern &r ca 2,3 m.

12
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Beskrivning och resultat — fast fas

Samanfattningsvis analyserades fraimst PAH, alifater och oljai kompost, asfaltprov,
bottensediment i en ledning och tvd dammar samt i markprov langs ett dike. Mérk-
bart dr att PAH-f6roreningar inte hade ansamlats i ndgon av de tvd dammarna. En
damm ligger strax uppstréms utsittingslokalen Axelgird och en damm utgjorde
utsittningplats for fisk. Analyserade PAH-fororeningar i sedimenten var under de-
tektionsgrins. Diremot visades férvanandsvirt hoga PAH-halter i de tva markpro-
ver tagna i diket vid Sliparebacken. PAH-halterna kan jamféras och antas vara i
storleksordningen av vad som uppmitts i sediment i brunnar frén trafikbelastade
ytor i Grda, Goteborg.

Bottensedimenten i dammar

Vid provtagningstillfillet under hosten undersdktes bottensediment i Vallkérra-
bicken, i tvd dammar; Dammen respektive Fredentorp, uppstréms Axelgard. Vid
provtagningstillfallet var, f6r bAda dammarna, halterna PCB och PAH under detek-
tionsgrins. Ett oljeinnehéll registrerades i bdda punkterna och dven de tyngre frak-
tionerna av alifater. Bida sedimenten var svarta. Vid Fredentorp syntes svagt olje-
skimmer vid storda, omrérda férhéllanden. Vid muntlig kontakt uppgavs att plane-
rad témning avdammen sker tidigast &r 2010. Vattendjupet dr endast ca1 meter och
ca 1,5 meter utgdrs av sediment.

Sedimentavlagringar i ledning

Lakvattenledningen, Laki, en, under den dldre deponin liggande ledning unders6k-
tes. Analysen visar att alifater och oljeindex ar under detektionsgrians. Innehall av
tungmetaller har analyserats tidigare och bedomts som 18ga, se bilaga.

Lakvattenledningen, Lakr har ett mycket 1&gt fléde och 4r narmast halvfyllt av
sediment. Vattnet dr tydligt rodfargat, sedimentet dr svart med lukt. Ledningen har

Tabell 2. PAHer métta i asfalt, sediment fr&n tv& dammar och ledning samt tv& markprover.

Sliparebacken diket Diket 2 Dammen Fredentorp Lak 1 Mald asfalt

24/8 2008 25/9 2008 25/9 2008  25/9 2008 25/9 2008 25/9 2008
glédfsrlust % av TS 40,2 26 14,8 12,7 18,1 6,62
¥ 16 EPA-PAH mag/kg TS 6,21 17,8 <8,00 <8,00 24,7
¥ PAH cancerogena mg/kg TS 3,82 11,4 <3,50 <3,50 15,9
PAH &vriga mg/kg TS 2,39 6,42 <4,50 <4,50 8,8
fraktion >C10-C12 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2
fraktion >C12-C16 mg/kg TS <3 <3 <3 <3 <3 <3
fraktion >C16-C35 mg/kg TS 4510 4600 2210 1740 <10 3810
fraktion >C35-C40 mg/kg TS 1930 2640 1010 614 <5 1720
oljeindex mg/kg TS 6440 7240 3220 2360 <20 5530

13
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sannolikt hogt innehéll av suspenderad substans (grummel och farg) och paverkan
ar framst en tydlig rédfirgning vid anslutningen till nedstroms liggande brunn.

Materialprov av asfalt och kompost

[ anslutning till deponins vistra sida ligger en storre yta som anvinds till tillverk-
ning och mellanlager f6r asfaltbeliggningar. Beliggningsrester mottas fran vigver-
ket och kommunen. Strax norr om denna yta ligger kommunens kompostering av
gronavfall. Firdig kompost lagras pé samma yta som asfaltbeldggningen.

Vid provtagningstillfillet under hosten underséktes materialprov pa asfaltbe-
liggning (enstaka insamlade hela bitar) och pa krossad asfaltbeldggning. P4 kom-
postytan skrapades ett materialprov och ett samlingsprov togs pa fardig kompost.

Resultat visar att PAH-f6roreningar och alifater (olja) kunde detekteras i samtli-
ga materialprov.

Jordprov i dike fran Sliparebacken fram till St. Hans entrébom

Diket provtogs pé tva stillen, i vardera dnden. Vid Sliparebacken togs under varen
ett prov av kommunens personal. Markbart hoga PAH-féroreningar analyserades t
i de tvd markproverna tagna i diket vid Sliparebacken. PAH-halterna kan jamféras
och antas vara i storleksordningen av vad som uppmaitts i sediment i brunnar fran
trafikbelastade ytor i Grda, G6éteborg. Diket anlades enligt uppgift frén personal
som arbetat pd asfaltupplaget for att drinera arbetsytorna.

Beskrivning och resultat — vattenfas

Metaller i vattenfas

Under den tid fiskarna var placerade i bassidnger, ca fem veckor, utférdes provtag-
ning med passiva provtagare for metaller i fyra punkter. En kompletterande vat-
tenprovtagning utfordes under halvtid och d& med en stérre omfattning och i fler
punkter. En uppféljande, enstaka provtagning gjordes d&ven under hosten. Punkter-
na valdes f6r att representera dagvatten fran de bebyggda omrddena uppstréms de-
ponin samt vattenkvaliteten nedstréms deponin i punkter lings Vallkirrabiacken.
Analysomfattningen var huvudsakligen metaller men ocksd andra imnen analyse-

rades. Dessa andra dmnen ansluter till det dldre kontrollprogrammet for St. Hans
Backar.

Vid den uppféljande provtagningen under hosten 2008 ingick 4ven ett mindre
antal analyser pé katalysatormetallerna paladium, rodium och platina. Samtliga ni-
vaer var under detektionsgrinsen.

Resultaten frdn mitningarna visar en tendens till att metallhalterna dr ndgot
hégre uppstroms deponin 4n strax nedstréms, troligen pd grund av utspadningsef-
fekt. Badda kulverterna erhéller férmodligen ett inlickage av vatten. For kulvert-
strickan, MVned till MVupp registrerades férhéjda arsenikhalter och i viss mén
nickelhalter som kan indikera att i denna kulvertstricka sker ett inlidckage av vat-
ten, troligen av lakvattentyp. Antagandet grundar sig pd de motsvarande forhéjda
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Figeraviryck av PAHer i fast fas frén kompost, asfalt och diken vid Sliparebacken och vid deponin.
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Figeravtryck av PAHer i vattenfas frén Norra Féladen uppstréms och nedstréms samt Méllev&ngen uppstréms.
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Figeraviryck av PAHer i vattenfas frén Axelgérd, Sliparebacken och trafikbelastande ytor i Gérda, Géteborg.

Tabell 2. Halter som uppmétts vid de fem provtagningslokalerna i vattenflédena runt St. Hans backar med passiva provtagare.
EQS-véarde samt medelvérde och hégsta vérde som uppmaditts med passiva proviagare i en studie genomférs av lénsstyrelsen i
Véstra Gétalands lén. Efter Lina Hamel examensarbete fér Lunds universitet.

mne M lle- Norra Norra  Freden- Axelg rd EQS Yt- Yt-
Vv ngen F laden F laden torp vatten vatten

uppstr ms uppstr ms nedstr ms (medel) (max)

PAH 16 9,13 6,45 4,13 6,12 5,98 - 3,39 8,91
naftalen (2) <1,2 <0,90 0,79 <1,0 <0,87 100 1,15 2,2
antracen (3) 0,55 0,16 0,12 0,13 0,09 100 0,08 0,34
fluoranten (3) 1,9 1,4 0,82 1,7 1,5 100 0,44 1,7
benso(a)pyren (5) 0,05 0,08 0,04 0,08 0,07 50 0,03 0,08
(b(ghi)p+i(1,2,3-cd)p) 0,032 0,048 0,012 0052 0,05 po 0,01 0,09
(b(b)f+b(k)f) 0,15 0,17 0,08 0,25 0,23 30 0,06 0,21

a Benso(ghi)perylen under detektionsgréns.
(b(ghi)p+i(1,2,3-cd)p) = Benso[ghi]perylen + Indeno[1,2,3-cd]pyren

(b(b)f+b(k)f) = Benzo[b]fluoranten + Benzolk]fluoranten




Axelgérd
1,80 4 ng/I
1,60
1,40
1,20 4
1,00
0,80 -
0,60 1
0,40 +
0,20 4
0,00
ccccC cCc
555% 8§
8250 To
582 5
22gF 2%
5o 2
o

Antal ringar 2

Vita staplar &r under detektionsgréns

3

KemianalyseriVallkdrrabdcken Melica

Fredentorp Dammen
1,80 1 ng/l
135 +gtot f—
1,60 -
115 4
1,40 -
1,20 95 1
1,00 1 ™
75 1
0,80 A
55 A
0,60 1
35 4
0,40
0,20 15 4
0,00 0
c c©c ccC cccc c C ccccCc cCccC c cCc cccc cc cccc cCccCc c cc cccc cc
2 982 ppey o2 L2p2 282 982 pppy 22 L2900 282 982 pppy 22
1S > SRS > > o o - c > cC > =~ o o - c >~ cCc > >
c al2¢ ocoal ajf “‘%C; c9s5 afl<g ocoal 2o “%‘33 c%5 2af%< ocoal 2af
o =gy} gtar 2 5 c 2 o= 2 =~ o2 =2 5 c 2 o= 2 =g} go&E: =2
o c 0o0Bbc TL ccg8¥ ccgco c 0080 c T ccg8F cco c 008 E TS
=} o 25508 o= o L0 > o 2355 o= o L0 > o 23558 o=
= T EE2E 4 g ° = T EEer g2 g° = T EEa2r g
° QX §Gs GO o SXGs GO o X3 GO
° = e = ° -
2 3829 -9 2 93299 g 2 83829 -9
cc 2 =2 _8 c c @ =Z _8 c c 2 =2
2 s8¢ 5§ 03 60 § 005 0 § 003
oo A g0 o2 g g0 o2 g g0
T o T T T o
R £ R
4 5 6 Antal ringar 2 3 4 5 6 Antalringar 2 3 4 5 6

Vita staplar &r under detektionsgréns Vita staplar &r under defektionsgréns

Figeraviryck av PAHer i vattenfas frén Axelgérd, Fredentorp och dammen vid Annahem.

halter av arsenik- och nickel som registrerades i en dldre, under deponin liggande
ledning, Laki.

En mycket grov teoretisk uppskattning av inlickage av lakvatten under denna
period visar att detta kan motsvara ett tillskott ungefir lika stort som drinflodet i
kulverten.

Ovriga émnen utifrén enstaka, kemiska analyser/SSPP

Vattenkvaliteten uppstréms och nedstréms deponin och de évre, sédra armen av
Vallkirrabiacken (uppstroms utsattningspunkten for fisk i Axelgard) kan bedémas
utifrén tva provtagningstillfillen. Vattenkvaliteten i den s6dra armens 6vre delar
kan betecknas vara av urban karaktir med till exempel hog halt av fosfor.

Utvalda prioriterade dmnen for dagvatten (SSPP) analyserades vid ett tillfille
under hésten och visar mycket 18ga halter (under detektionsgrins) for bland annat
PAH, alifater, MTBE, PCB med flera. Motsvarande erhélls fér den utférda scree-
ning pa bekdmpningsmedel. Ett undantag dr Lakvattenledningens halt (2,2 mik-
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rogram/1) av bekdmpningsmedlet glyfosfat (Round-up) som &6versteg
detektionsgrinsen.

Resultat av provtagningarna visar att PAH-fororeningarna var 1dga, under detek-
tionsgrians (mikrogram/1) och enbart med passivprovtagare kunde PAH-férore-
ningar detekteras (nanogram/1). Undantaget var ett relativt stillastdende ytvatten i
diket vid Sliparebacken, vid kompost och asfaltbeliggningslagret. Dir Gverstegs
gransvirdet for cancerogena PAH. I den nirliggande lakvattenledningen var
PAH-halterna under detektionsgrins f6r samtliga.

PAH med passiva provtagare (fyra-fem veckor)

Inledningsvis placerades passiva provtagare fér organiska amnen (PAH, PCB, DDT
och dioxin)i tre mitpunkter strax nedstréms deponin. Det var enbart PAH som lag
over detektionsgriansen. Forhallandena var extremt torra under perioden. Efter ut-
virderingen placerade nya provtagare, nu under en hostperiod under fyra veckor.
Hostperioden erholl lite regn och kan dven den betraktas som torr under vissa kor-
tare perioder. Det noterades att passivprovtagarnas ytterhéljen nedstréms under
hésten var tydligt, men svagt rédfiargade dnda ned till Axelgard.

Efter virens provtagning uppméirksammades en del problem med passiva provta-
gare. Erfarenhetsuppfoljning lade grunden f6r platsval vid utsittning av de passiva
provtagarna for férnyad provtagning hosten 2008. Hinsyn togs till foéljande
problemkaillor:

1. Forekomst av flédande vatten — i vissa brunnar var flédet alltfor 1agt for att
garantera en kontinuerlig stromning under hela provtagningstiden

2. Jarnhalt — hoga jarnhalter forsimrar/hindrar upptag i membranet och var
ett problem i ndgra brunnar

3. Pavixt - pavixt forsimrar/hindrar upptag i membranet och var ett problem i
dammen

4. Sarskiljning av dagvatten och lakvatten - i dagvattenledningarna énskades
provtagning av dagvatten om moijligt analyseras fore inblandning med lak-
vatten.

Vattenprovtagning med passiva provtagare genomférdes pa fem olika lokaler under
hésten 2008; NF upp., NF ned., MV upp., Fredentorp och Axelgard. Vid alla prov-
tagningslokalerna kunde PAHer detekteras. Fingeravtryck skapades f6r varje prov-
tagningslokal och en jamforelse gjordes sedan mellan lokalerna for att utreda even-
tuella likheter och skillnader i sasmmansattningen av 16-PAH.

Férslag till miljokvalitetsnormer (Environmental Quality Standards, EQS) har
arbetats fram och 4r gemensamma f6r hela EU. Huruvida uppmaitta virden med
passiva provtagare kan jaimféras med EQS-virdena ir inte helt sikerstillt. I tabell 3
redovisas de EQS-virden som finns for PAHer och en jamforelse gors med de halter
som uppmitts med passiva provtagare.

Ett resultat dr att de uppmitta viardena ligger 1angt ifrén uppsatta EQS. Uppmit-
tavirden har jamférts med de virden som redovisas i rapporten "Miljogifter i ytvat-
ten” som har kartlagt forekomsten av miljogifter i vistsvenska vatten.
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Fiskunders6kningen indikerade att PAH-féroreningar kunde vara aktuella. For
att f6lja upp detta verkade mitning av PAHer med hjilp av passiva provtagare vara
lamplig dé passiva provtagare har mojlighet att visa ldga halter. Den hir utférda
maitningen med passiva provtagare visade ocksd mycket god samstimmighet for de
mitta PAH-fororeningarna i de olika matpunkterna. Detta anvindes f6r att anvin-
da de 13ga halterna som ett "fingeravtryck” av flddets sammansittning. Passiva
provtagare, kompletterat med fingeravtryck ger darfér mojlighet att se om
ovidkommande féroreningar bidrar i punkterna lingre nedstroms.

Ett resultat ar att de de tvd mitpunkterna i kulverterna uppstréms deponin &r
synbart lika till ursprung och halter. En bedémning ir att detta drinvatten kan vara
ett basflode, utan hiftiga regntillskott, som visar PAH-féroreningar i stadsmiljo.
Halterna ligger mycket under vad som uppmitts pé trafikbelastade ytor och med
stor ytavrinning eller regnmingder (t.ex. Garda).

De uppmitta halterna lingre nedstréms ér ldgre dn de uppstréms och fingerav-
trycket visar att eventuella tillkommande féroreningar bidrar ndgot till férandrad
sammansittning av PAHer. Fingeravtrycken visar att det finns ett, troligen lagt, in-
flode lings kulvertstrickan MVupp -MVned. Aven ett infléde sker troligen strax
innan Fredentorp (trumman). Fenantren &r ett av imnena som visar en 6kning.

Ett resultat av fingeravtrycken ir att det inte 4r ndgon stor skillnad i vattenkvali-
tet mellan mitpunkterna Fredentorp (trumman) och Axelgard. Unders6kningspe-
rioden var torr vilket medférde att tillkomande ytavrinning var mycket 13g och
nederbérden huvudsakligen infiltrerades i odlingsmarken.

PAH-f6roreningarna i vattnet visar proportionellt 18ga halter av de 4-, 5- och
6-ringade PAHerna, med ett undantag (dikesvattnet vid Sliparebacken). En anled-
ning kan vara att de passiva provtagna inte har férmégan att i samma utstrickning
absorbera PAH som 4r bundet till partiklar som de PAHer som finns 16sta i vattent.

HHHHHHHHHH\H HH PECTETT T P e e PP
September Oktober

mm
40
Juli 52,3mm 70 mm
35
Augusti 136,4 mm 65 mm
30
25 September 19,8 mm 64 mm
20 Oktober 84,6 mm 60 mm
Normalvérden
15
10
5 | II\ ‘|| i
oo Ath 11" | ||.||
|

HHHHHHH\HHHHHHH‘\HHHHHHHHHHH [T
Juli

Augusti

Provtagningsperiod
2008-08-25 - 2008-09-24

Nederbérdsférhéllannden i Lund fére, under och efter provtagningdsperioden fér passiva provtagare hds-
ten 2008.
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Detta skulle i sa fall vara ndgot negativt for anvindningen av passiva provtagare for
att spara dessa i vattenfas. Detta férhéllande har justerats for enligt personal frén
laboratoriumet och redovisade halter tar alltsd absortionsférmagan.

Mitningarna visar att eventuellt bidrag av lakvatten till kulverterna under perio-
den (hosten 2008) litet i deponins ndromrade, i kulvertarna. Analysresultaten visar
en tendens till lakvattenpaverkan pé det infléde som kunde registreras strax innan
Fredentorp. Detta antagande kan stimma med att lakvattenutstrémningen frén
deponin sker under kulvertsystemet, méjligen i den gamla Vallkérrabickens mean-
derdal. De passiva provtagarna uppvisade i tilligg svagt rédfargning nedstréms Fre-
dentorp och i Axelgard.

Lakvattenutstrémningen frdn deponin sker troligen under nuvarande kulvert-
system, féljande den gamla Vallkdrrabackfiran som funnits i omréadet. Biackens
gamla lige dterfinnsirapporten om Vallkirrabickens avrinningsomréde. De nuva-
rande kulverterna byggdes under 1g60-talet men omrédet har troligen bade kulver-
terats tidigare och eventuellt ocksd i vissa delar tiackdikats. Pa flygbilder fran 1910
och 1940 syns att de ursprungliga backférorna ar 6vertickta. Dessa férhéllanden
med underliggande kulvertrester bekriftas ocksé av parkforvaltningens problem
med den back som skapadesi parken. Bicken har under arens lopp "férsvunnit” ned
i marken upprepade ginger under éren.

Dessa kulvertrester kan bidra till att 4ven de patriffade markféroreningar i diket
vid Sliparebacken och vid entrén (bommen i parkens nordvistra del) inverkar pa
vattenkvaliteten i Vallkdrrabicken. Detta giller i sirskilda i flodessituationer med
hiaftigare regn. De patraffade markféroreningar i diket hade proportionellt en stor-
re andel av de 4-, 5-, och 6-ringade PAHerna. Féroreningsnivan i dikesvattnet 6ver-
skred gransvirden fér PAH.

Kompletterande provtagningar gjordes av sediment i dammar. I dagvattenled-
ningar finns oftast inga sediment/avlagringar utan de 4r normalt urspolade. Detta
medforde at det bara var pa tva stillen prov kunde tas ndmligen i dammen vid Fre-
dentorps kyrkogard och i den nya dammen vid Annahem. Sedimenten analysera-
des pd mg/kg TS-nivén och inga PAHer kunde detekteras i dessa tvd dammar. Prov-
tagningen visar diremot pé att bdda dammarna har oljeféroreningar i sedimenten.
Detta forhéllande ger en mer diffus bild av férhallandena i omradet. Anledningen
kan vara;

¢ Deponin kan ha hogt oljeinnehéll och lakvatten med oljeinnehéll f6rs ut och
sedimenterar i Dammen och Fredentorp.

¢ Detta ar rester av dldre utslipp i omradet. (Fredentorp hade ett sddant utslapp
for ca 10 ar sedan).

¢ Olja frén trafikbelastningen kan f6lja med dagvattnet och sedimentera i bada
dammarna, dvs bdda dammarna erhaller i s& fall férorenat dagvatten fran tra-

fik.

Nagot som talar emot den forsta dr att inga oljeféroreningar kunde registreras i det
(enda) prov pd avlagringar i lakvattenledningen samt inte heller i vattenfasen i sam-
ma punkt.
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Sammanfattningsvis har de passiva provtagarna med PAH-fingeravtryck gett en
god bild av strémningsférhéllandena och kan dirmed vara ett komplement till fisk-
hilsan. Provtagarna har kunnat placerats i dagvattenbrunnar och har erhéllit rela-
tivt f4 skador. Vid hoga floden férstérdes en provtagare (metall). Placering i ledning
leder till att provtagarnaroterar kraftigt och en férankringslina tvinnades helt ihop
och gick av vilket medférde att en provtagare gick forlorad.

Negativt har varit att provtagarna pa grund av jarnutfillning kan ge felaktiga re-
sultat i brunnar med lakvatteninfloden. Ett sddant exempel visas pé sidan 26. Redu-
cerad forméga pa provtagaren uppskattas till minst 1/3-del i analyserade halter.

Slutlig diskussion och eventuella férslag fér uppfoljande strategi

Mitningar av PAH uppstréms deponin i jimférelse med nedstréms har visat att
passiva provtagare kan ge viktig information for att komplettera fiskhilsounder-
sokningen om fingeravtryck anvinds. Frimst m6jliggér de en beskrivning av f16-
desférhallanden och eventuellt inkommande féroreningar. Resultaten visar att
metoden har givit;

a) stor samstammighet i likartade fingeravtryck, dvs huvudsakligen 4r det ing-
en férorening som kommer till pa vigen

b) registrerat ldga halter, som troligen ir ett drinvattenflode som kan sigas re-
presentera ett basflode av PAHer i stadsmiljo.

c) att eventuellt tillkommande PAH-f6roreningar uppstréms deponin var laga.
Troligen inverkar de torra forhallandena utan hiftiga regn att eventuell pa-
verkan fra trafikbelastning/stadsmiljo inte syntes i fingeravtrycken.

Dessa uppféljande vattenanalyser och provtagningar av eventuella PAH-f6rore-
ningar i mark har givit en kompletterande bild av flodessituationen. Vid denna
uppféljande provtagning analyserades markféroreningar och bottensedimenten i
dammarna i analysomfattning motsvarande ett EU-f6rslag pa SSPP, utvalda priori-
terade dmnen i dagvatten. Vid unders6kningarna framkom;

¢ Dagvattendammarna hade hogt oljeinnehall och tyngre alifater.

¢ Analyserad PAH-niva i dagvatttendammarna var 1ag (notera endast ett prov
per dammm).

¢ Avlagringar i lakvattenledning innehdll inte olja eller tyngre alifater.

¢ Lakvattenledningen innehdéll en detekterad bekampningsmedelrest
(Round-up) i vattenfasen.

¢ Markférorening med hoga halter av PAHer patriffas utmed ett dike (frén Sli-
parebacken in till St. Hans) strax nedstréms arbetsytorna f6r kompost- och as-
faltlager.

Kompletterande intervjuer med personal fran kyrkan (Fredentorp), Miljo- och hil-
saoch VA-avdelningen pé Lunds kommun (VAsyd) har gett ytterligare information
om mdjliga féroreningskallor, vilket ocksé &r ett bra komplement till fiskhélsa.
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Atgérder for att férbétira situationen i Vallkérrabécken

¢

Markféroreningar inom St. Hans/asfaltupplaget/komposten verifieras genom
markprovtagning och avligsnas eller férhindras nd underliggande aldre kul-
vertsystem eller dagvattenledning. Medfor anldggning och projektering av
uppsamlande ledning och eventuellt framtagning av reningsférslag av lickage-
vatten fran dessa arbetsytor.

Sediment avligsnas ur dammarna vid Annehem och Fredentorp samt lakvat-
tenledningen genom slamsugning.

Infiltrationen pa St. Hans minskas genom att ledningsnitet uppe pa depo-
nin/parken férbattras s att avrinnningen sker snabbare och att ledningsnitet
inte gar genom avfallet dir lickande ledningar kan bilda lakvatten.

Lakvattnet samlas upp genom nya ledningssystem p& deponin och ev genom
uppumpning fradn den gamla bickravinen. Eventuellt kan en titare barriar
tvirs det befintliga kulvertsystemet i omradet strax innan dammen vid Anna-
hem leda lakvattnet till dammen.

En behandling av lakvattnet ordnas nir uppsamling har kunnat ordnas.

Hiftiga dagvattenflodessituationer tas om hand och f6rdréjs i dammar. Kraver
nyanlidggning och projektering av stérre dammar i ndromradet.

Overvakning och uppféljande kontroll av fisk, t.ex. genom &rligt elfiske och
gallundersokning,

23



KemianalyseriVallkdrrabdcken Melica

Proriterade dagvattenparametrar

Urval av SSPP (valda, prioriterade dagvattenparametrar) Miljo- och regnvattensystem — erfa-
renhet och rekommendationer, juni 2006, Dansk lista, efter Eva Eriksson, DTU, K6penhamn.

Vattenfas;

Klorid eller konduktivitet

pH

N tot

P tot

orto-P

BOD

COD eller oljeindex

SS

total & 16st metall (Pb, Cu, Cr, Cd, Ni, Zn)
Pesticider (t ex glyfosfat och MCPA)
MTBE

PAH

Katalysatormetaller (Pt, Rh, Pd)

Fast fas/sediment:

TS

Glodférlust

tot P

olja (mineralolja)

PAH

metaller total (Pb, Cu, Cr, Cd, Ni, Zn)
textur

Katalysatormetaller (Pt, Rh, Pd)
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Sammanstdllning av patréffade praktiska problem med passiv prov-
tagning

¢

Nedstigning i brunnar kraver minst tva personal. Nedstigning behvs normalt
inte men vissa brunnar/kulvertar kan det behovas.

Brunnar har ofta vildigt déliga provtagningsférhallanden och kan vara oldmp-
liga pé grund av utférd vallning i botten, stalp, korsande ledningar och, ganska
ofta, har mycket lagt flode.

Passiv provtagning av metaller kriver vattendriankta provtagare under hela
mitperioden. De organiska klarar att vara i luft.

Utplaceringen av passiva provtagare i brunnar kriver att viss, egen utrustning
tillverkas.

Utplacering i strémmande vatten kriver tillsyn minst en gang i veckan fér att
hindra skrip fastnar.

Utplacering av passiva provtagare i damm kriver flote och sianke fér att hindra
kontakt med bottensediment och fér att inte vara nira ljusinstrdlningen. .

Biohud bildas pé passiva provtagare vid varm viderlek

Stark pavixt noterades vid lakvatteninnehdll redan efter tva veckor, troligen
blev funktionen vildigt nedsatt (provet kunde inte anvindas).

Flédesvariationer och flodesméngder studerades inte pa grund av svarigheten
att de tva kulvertarmarna i stort sett var helt underjordiska och utan nedstig-
ningsbrunnar.

Dagvattenledningar har ofta 6verlickningsproblem fran avloppsledningar och
med grundvatteninldckage.

Till detta tillkommer en eventuell inverkan att de passiva provtagarna inte
proportionellt inte har f6rmaga att absorbera PAH-féroreningar som ofta
finns bundan till partiklar, vilket inte fisken bryr sig om. Detta snedférhallan-
den har diskuterats med ALS och enligt ALS &r det taget hiansyn i vid fram-
rakning av halterna och analysresultaten ir alltsé korrigerade f6r detta.

Det ar mojligt att flodesproportionell provtagningsutrustning kan anvindas
vid provtagning i brunnar och kan méjligen vara bittre dn passiva provtagare.
Detta har inte undersdkts vid denna undersékningen men formodligen har
dessa utrsutningar nackdelar som; kréver tillsyn, har igenslamningsproblem,
behover elstrém/pump/kylskép med flera nackdelar.
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Provtagare frén férsta utséttningen i brunnen "Méllevéngen ned". Provtagaren har f&tt tydliga jérnutfélining-
ar redan efter tv& veckor.

Provtagare i brunn "Mélle- Proviagare i brunn "Norra Féladen ned".  Provtagare i brunn "Norra Féladen

vangen upp". upp".

Provtagare vid Fredentorp. Provtagare vid Axelgérd.

26
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Melica

Mojliga fororeningskallor
St Hans Backar
Vallkarrabacken
Hoje a vattenomrade

Undersdkts nagot i utredningen: Arsintervall

Uppstroms deponin;
Vagslitage
trafik, bromsning katalysatormetaller

dackslitage

+ + + +

koppartak

Aldre grundvatten fran TetraPaks deponi, Norra Faladen
Kallsparning dagvattensystemet (mindre verksamheter som tandlakare

mm)
kommunal kompost mottagning grénavfall och tillverkning +
Mellanlager, krossning, bearbetning asfaltbelaggningsrester +

Sjalva deponin:
deponerat hushallsavfall hela Lund
deponerat produktionsavfall hela Lund
deponerade schaktmassor
deponerade askor/fran TetraPAK/Rausing
lakvatten, infiltration under deponin +

lakvatten, utlackage till ytvatten +

Nedstroms deponin:
kompostanlaggning privat, grénavfall?
gOdselstackar
Plantskolor/vaxt, svamp och insektsgift
Koloniomrade/gdédningsmedel/roundup/slipers +
Odlingsmark/gddning, insekt och skadedjursbekampning
Erosionskanter
hastgardsverksamhet- hovoljor? Mediciner?
pumpstation, avlopp
dumpat i back, synligt skrap +
myrvatten-dikning av vatmarker
Utslapp byggverksamhet - obrunnen betong

Utslapp eldningsolja vid avslutning av plantskola +

sedan 1990

ca 10 ar sen
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