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Sammanfattning

Hur férorenat &r vattnet som transporteras i Lunds dagvattenledningar for att sedan hamna i Hoje &
utan féregaende rening? VA-verket i Lund har genomfort en langre provtagningsserie pa dagvattenné-
tet i Lund. Representativ provtagning pa dagvatten ar mycket svart och en férhallandevis enkel prov-
tagningsutrustning har darfor kompenserats med en omfattande arbetsinsats for att ge en lang for-
soksserie. Resultaten ar intressanta och nagot ovantade.

Metallhalterna ar jamférbara med (och t o m hégre &n i) inkommande vatten till Kallby avloppsrenings-
verk. Om ett typiskt dagvatten i stallet hade varit processavloppsvatten fran en verksamhet, exempel-
vis nagon industri, hade VA-verket troligen nekat anslutning till reningsverket med hanvisning till att
vattnet ar "for smutsigt”.

Trots det haller det samlade dagvattnet i de stora kulvertarna betydligt Iagre halter av metaller an vad
ofta anvanda schablonsiffror anger. Schablonsiffror anges ofta for olika typer av omraden, exempelvis
trafikytor eller bostadskvarter. Provpunkterna i forsdket representerar tillsammans en stor andel av
Lunds yta med alla de variationer som finns av stora och sma trafikleder, industriomraden, bostads-
kvarter, parker och centrumbebyggelse. Olika méattekniker har anvénts vid de bada provpunkterna
men resultaten ar trots det forvanansvart samstdmmiga nér det géller metallhalterna i vattnet.

Inledning ,

Denna rapport redovisar en sammanstallning éver métningar som gjorts pa dagvatten i Lund under
huvudsakligen ar 2002. Ett stort antal vattenprover har analyserats med avseende pé saval metaller
(Cd, Hg, Pb, Cu, Zn, Cr och Ni) som naringsdmnen (P och N). Provtagning har skett pa tva olika plat-
ser i Lunds tatort.

Foéroreningsinnehallet i Lunds dagvatten har inte analyserats i nAgon ndmnvérd omfattning under se-
nare artionden. Med tanke pa att Lund nu hanterar dagvattenfragorna mer aktivt &n tidigare har VA-
verket bedomt det som angelaget att analysera saval aktuella halter av féroreningar i dagvattnet som
faktiska floden av dagvattnen. Denna sammanstalining avser i férsta hand det forstndmnda, d v s hal-
ter av vissa odnskade metaller och nérings@mnen. Avslutningsvis gors dock vissa éverslagsberak-
ningar betréffande transporter av samma &mnen.

Provpunkter

Nastan alla dagvattenledningar i Lunds tatort mynnar i Héje &. Det ar bara en ledning, som avvattnar
de nordligaste och nordéstra delarna av Lunds tatort, som istéllet mynnar i Vallkérrabécken vilket &r
ett biflode till Hoje &. Vallkarrabacken rinner ut i Héje & strax norr om Lomma. Aven det dagvatten som
leds tillsammans med spillvatten i kombinerade ledningar till Kallby avioppsreningsverk hamnar sa
smaningom i Hoje a.

Det finns 15 dagvattenutlopp fran Lunds tatort till Hoje & (inklusive Vallkérrab&cken). Av dessa utlopp
ar 6 stycken helt dominerande och tacker stérsta delen av tatorten (utéver omraden med kombinerade
system som exempelvis delar av centrum).

Det &r huvudsakligen i 2 av dessa 6 stérre ledningar som provtagning skett. Den ena provpunkten har
varit i en brunn inom Markentreprenads omrade pa Rabyvéagen. Till denna provpunkt avrinner dagvat-
ten fran de sydéstra delarna av Lunds centrum. Den andra provpunkten ar beldgen sydost om Raby-
gard. Denna kulvert avvattnar (med mycket sméa undantag) de delar av Lund som &r belagna 6ster om
vag E22. Darutover avvattnar kulverten vissa omraden vaster om vag E 22 sdsom Galjevangen, Tuna,
Smoérlyckan och det mesta av Ideon samt ca 2 km av motorvégen. Pa ledningen i Raby finns troligen
aven draneringar fran jordbruksmark kopplade. Kartan i bild 1 visar de avrinningsomraden som géller
for de bada provpunkterna.



Provtagningsprojektet avslutades med att under en kortare period aven ta veckoprover pa dagvatten
fran tva ledningar i de vastra delarna av Lund (Véarpinge respektive Fredentorp).

Bild 1. Ytor som avvattnas till provpunkten vid Markentreprenad visas med grént. Den réda ytan visar avrin-
ningsomradet till provpunkten vid Raby

Provtagning - utrustning och metoder

Fran bada provpunkterna har veckoprover samlats in. Provtagning vid Rabygard startade 2001-10-26
och avslutades 2002-10-21. Vid Markentreprenad startade provtagningen 2002-02-13 och avslutades

2002-12-16.

Vid Rabygard har anvants en "hemmabyggd” slangpump (se bild 2). Provtagaren har i princip varit
ig&ng kontinuerligt vilket har inneburit att provkérlet ibland blivit fullt och braddat éver. Tidsstyrning
prévades inledningsvis men klockan trivdes inte med att vara vecka efter vecka i den fuktiga omgiv-
ningen. Olika slangdiametrar har provats; normalt anvandes 2 mm.

Provtagningen vid Markentreprenad har varit tidsproportionell och har utférts med hjalp av en Epic-
provtagare (bild 3). Slangdiametern var hela tiden 10 mm. Prover har tagits var 30:e minut som alltsa
samlats till ett veckoprov. Har har provkarlet aldrig braddat éver.



Bild 2-3. Provtagare som anvénts vid Raby respektive Markentreprenad

Vissa veckor har det inte blivit nagot vatten i provkarlen. Nar detta har hant vid Markentreprenad har
det oftast berott pa att flodet helt enkelt har varit obefintligt. Nagon gang har det varit problem med
batteriet. Missade provtagningar vid Rabygard har déremot fler orsaker. Slangen har dels gatt sonder
och dels satt igen med lera. Byte till en grovre slang minskade dessa problem. Nagon gang har slang-
ens mynning troligen hamnat pa kulvertens vagg istéllet for i vattnet. Ett par ganger har sladdfastet till
motorn gatt av och provtagaren har da fatt tas in for reparation.

For analyser av metaller har anlitats tre olika laboratorier; framst AnalyCen i Lidk&éping och Vattenlabo-
ratoriet vid Bulltofta vattenverk i Malmé. Vid nagra tillfallen har prover skickats till SGAB Analytica i Lu-
lea. Alla tre &r ackrediterade for analyserna. For information om méatosakerhet mm hanvisas till re-
spektive analysrapport.

Fosfor och olika kvavefraktioner har analyserats vid det ackrediterade laboratoriet vid Kallby aviopps-
reningsverk i Lund.

Resultat

| diagrammen pa féljande 9 sidor &r matresultaten redovisade. | bilaga 1 aterfinns samtliga matvarden
som ligger till grund for diagrammen Vid en granskning av de uppmaétta vardena kan konstateras att
halterna ofta varierar inom vida granser. Den relativt langa méatserien har alltsa varit motiverad, sarskilt
eftersom utrustningen har varit enkel. Vid ndrmare granskning kan man dock for varje parameter hitta
ett ganska snavt intervall inom vilket det stora flertalet prover hamnar. De hégsta halterna utgors alltsa
av enstaka "toppar”.

Det &r ingen storre skillnad ur féroreningssynpunkt pa de tva provtagningspunkterna trots att olika
méttekniker har anvants och avrinningsomradena ar olika stora och av nagot olika karaktar.

Det ar aven anmarkningsvart ar att i de flesta proverna har det varit fullt méatbara halter av kvicksilver.
Foér att kontrollera om nagot systematiskt fel legat bakom har provtagarna kérts med avjoniserat vatten
men da har inga méatbara halter férekommit.

Métresultat < rapporteringsgransen har i diagrammen getts samma varde som rapporteringsgransen.



ingsgrans 0,05 pg/l

(vid vissa tillfdllen 0,1 pg/l)
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Rapporteringsgrins 3 pg/l

Nickel
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Vad vardena i rapporten representerar

Det ar mycket svart att gora representativa provtagningar pa dagvatten och dess innehall av férore-
ningar. Har ar nagra exempel pa “problem” (eller ska vi sdga utmaningar) som gor det svart att hitta en
"rimlig & riktig” metodik samt gor att enskilda stickprovtagningar kan ge helt missvisande resultat. Helt
kortfattat kommenteras "problemets” inverkan pa den aktuella undersékningen:

e Mycket stora och snabba variationer i flodet. Flddesmétningar i Rabykulverten visade pa
ett bakgrundsfldde pa ca 2 liter/sekund. Vid nederbérd kunde flédet pa kort tid 6ka bade 10,
100 och 1000 ganger. ‘

e First flush; den forsta slurken vid ett nederbérdstillfélle kan vara mer fororenad an det som
kommer i slutet av avrinningen, sérskilt om det gatt lang tid sedan foregaende nederbordstill-
falle. For att kunna kvantifiera fororeningarna i denna forsta slurk kravs det flodesstyrd prov-
tagning med téta intervall. Den utrustning som har anvénts hér ar fér "grov” for att med séker-
het kunna hitta de forsta férorenade slurkarna. Med den kontinuerliga provtagningen p& Raby
finns risk for underskattning av metallflédet i samband med en first flush. A andra sidan &r av-
rinningsomradet stort vilket torde jamna ut fororeningshalten i provpunkten. Pa Markentrepre-
nad med provtagning varje halvtimme kan det sla at bada hallen; det kan bli savél en 6ver-
skattning som underskattning av féroreningsinnehallet i samband med first flush.

e Andra variationer som beror pa hur mycket det regnat under tiden for och fére provtagning-
en. Tillgang till regndata finns men nagon djupare analys har inte bedémts som meningsfull i
detta sammanhang.

o Bidrag med fororenat vatten fran punktkallor som &r mer eller mindre tilifalliga och okénda.
Har &r det givetvis oméjligt att gora korrekta bedémningar; exempelvis kan inte samtliga rénn-
stensbrunnar sta under sténdig bevakning.

e Varierande och okvantifierad utspiadning med "rent” grundvatten och /eller draneringsvat-
ten. | Rabykulverten kan finnas viss paverkan av dréneringar fran jordbruksmark, omfattning-
en ar dock inte berdknad. Ingen analys har heller gjorts betréffande évriga draneringsvattens
bidrag till flodena pa Raby/Markentreprenad.

e Partiklar som samlas i provtagningskérlet och binder tungmetaller till sig; det &r inte sjalvklart
att ofiltrerade prover ska analyseras utan det beror pa i vilket syfte provtagningen sker. i den-
na undersokning har proverna varit ofiltrerade. Olika slangdiametrar och uppfordringshojder
har géllt for de bada provplatserna. Detta har dock inte resulterat i skillnader nar det galler f6-
rekomst av synliga partiklar.
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Jamforelse med kvalitetskrav pa spillvatten samt med schablonvir-
den for dagvatten

Av diagrammen ovan framgér att manga av de hdga vardena utgors av enstaka toppar. Fér de vecko-

prover dar de hdgsta metallhalterna matts upp pa Raby respektive Markentreprenad har nederbordssi-
tuationen for veckan studerats. Inga entydiga samband har hittats och med den relativt enkla provtag-

ningsutrustningen var det inte heller vantat.

Som jamforelse kan konstateras att halterna ofta ligger 6ver eller néra de halter som enligt tillagg till
ABVA galler som varningsvérde for industrier och andra yrkesméassiga verksamheter i Lunds kommun
da de kopplar sitt processvatten till spillvattnet. Metallhalterna i tabell 1 géller som varningsvarden i
Lunds kommun:

Munr AA
Bly 0,01 mg/l F2 mgfL
Kadmium 0,0002 mg/! 0.08-0.25 maf\
Koppar 0,2 mg/l
Krom 0,01 mg/l
Kvicksilver 0,0002 mg/l 0.05 my /v
Nickel 0,02 mg/l 2.0 ma v
Zink 0,1 mg/l |

Tabell 1 VA-verkets varningsvérden for verksamheter i Lunds kommun

Ett dagvatten med for provtagningen typiska halter haller alltsa for dalig kvalitet for att accepteras som
ett processvatten kopplat till spillvattennatet.

Det finns en viss samvariation nar det géller héga varden pa koppar och zink. Sammanlagt finns det
analyser fran drygt 40 provtillfallen. Vid sex av dessa haller nagot av proverna (antingen Raby eller
Markentreprenad) en halt pa éver 100 pg/l av koppar och/eller zink. | fem av dessa sex prover héller
aven den andra metallen en férhallandevis hog halt.

Det &r ocksa intressant att jamfora de uppmatta vérdena med ofta anvanda schablonhalter fér dagvat-
ten, exempelvis Malmqvist m fl (1994. Dagvattnets sammanséttning. VA-forsk. Rapport nr 1994-11)
och Larm (1994. Dagvattnets sammansaéttning, recipientpaverkan och behandling. VA-forsk. Rapport
1994-06). Schablonhalterna fér metaller &r betydligt hégre an typiska halter fran den ett &r langa prov-
tagningsserien. Till viss del beror detta pa att i verkligheten transporteras &ven grund- och dranerings-
vatten i de stora dagvattenkulvertarna. Fér kvéve &r det tvartom; de uppmétta vardena ligger hégre an
schablonvardena. Nar det géller fosfor stimmer schablonvérdena och de uppmaétta halterna rétt bra
Overens.

Det ar alltsa viktigt att tinka &ver i vilket sammanhang olika siffror ska anvéndas. Vill man exempelvis
gora en berékning av de totala transporterna av féroreningar via Lunds dagvattenkulvertar till Héje &
skulle schablonhalterna ge en kraftig éverskattning. Har &r det alltsa bast att anvénda de i provtag-
ningen uppmétta typiska vardena i kombination med flodesberéakningar. Om det istéllet skall géras en
overslagsberakning av hur mycket metaller som férekommer i just dagvattnet fran en begransad och
véldefinierad trafikyta utan dréaneringsvatten kan eventuellt schablonhalterna vara mest lampade. Har
kan dock tillaggas att Tekniska forvaltningen/VA-verket just paborjat (nov 2004) en ny studie av dag-
vattenkvaliteten i Lunds tatort, denna gang endast fran trafikytor. Analysresultaten hittills Gverens-
stammer i stort sett med vérdena fran det samlade vattnet i undersékningen 2002.
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Transporter av metaller och ndringsamnen

Kontinuerlig matning av flédet i kulverten vid Raby har pabdrjats under ar 2002. Matdata finns fran slu-
tet av mars 2002, dock saknas matdata fran nagra veckor i juni. Varden loggas var 4.e minut. Med
dessa data som grund har medelvérde fér flédet beraknats for varje provtagningsperiod (har antogs
att tdmning av provtagare alltid skedde pa mellan 8 och 9 pa morgonen). Tillsammans med respektive
varden pa halter har de transporterade fororeningsméngderna beréknats. En sammanfattning av des-
sa berakningar redovisas i bilaga 2. Nederbordsdata for hela ar 2002 finns i bilaga 3.

Vissa dagar under tiden 8 april-21 oktober saknas i bilaga 2. Det beror antingen pa att fléidesméataren
inte har fungerat eller pa att provtagaren inte tagit upp prov. Den forsta veckan i tabellen var provvo-
lymen tillréicklig fér metallanalyser och fosfor men inte for kvéveanalyser. Veckan déarpa fanns det bara
till metallanalyser. Antalet dagar som ingar i bilaga 2 uppgér till 111 (103 dagar for fosfor och 97 dagar
for kvave).

Under dessa 111 dygn (respektive 103 och 97) under sommarhalvaret kan de sammanlagda transpor-
terna summeras till foljande: Kadmium 37 gram, kvicksilver 60 gram, zink 18 kg, koppar 10 kg, bly 2
kg, krom 1 kg, nickel 2 kg, fosfor 77 kg och kvéve 1,2 ton. Observera dock det som papekats i noten i
bilagan att for kadmium, kvicksilver, bly och krom har rapporteringsgransens absolutvarde anvants vid
berékning vissa veckor.

Enligt samma berékningar blir det foljiande medelvéarden per dygn: Kadmium 0,3 gram, kvicksiiver 0,5
gram, zink 160 gram, koppar 90 gram, bly 15 gram, krom 10 gram, nickel 15 gram, fosfor 0,7 kg och
kvave 12 kg.

Uppraknade till arsbasis blir det fér Rabykulverten de varden som framgar av tabell 2 dar &ven vissa
jamforande varden framgar. Bjallerup &r belaget uppstroms Lund, Trolleberg ligger nedstréms re-
ningsverket och de flesta dagvattenledningarna fran Lunds tatort. Vardena i tabellen ar sammanstéllda
for att visa storleksordningen pé olika transporter. De skall inte anvéndas for att med tillagg for dvriga
dagvattenkulvertar samt plus och minus férséka fa ihop en summa som stammer, sa ideala ar séllan
transportberakningar.

Plats Cd kg/ar | Znkg/ar | Cukg/ar | Pbkg/ar Crkg/ar | Nikg/ar
Rabykulvert (0,1 60 30 ()6 (x4 5
Bjallerup (2002) 0,6 66 52 11 7 37
Trolleberg (2002) 1,2 335 158 32 16 82
Kallby ut (2002) aldrig métbart 165 49 | sallan matbart | séllan métbart 49

Tabell 2. Overslagsberikningar p4 metalltransporter i Rabykulverten jémférda med transporter i Héje & samt ut
fran Kéllby avioppsreningsverk. Kvicksilver &r inte med i tabellen eftersom det inte méts varken i Bjéllerup eller
Trolleberg och i Kéllby &r det séllsynt med métbara halter.

Vid Raby &r halterna av kvave lagre under sommarhalvaret an under resten av aret. Detta skulle kun-
na bero pa paverkan av jordbruksdraneringar. Darfor blir det missvisande om medelvérdena ovan an-
vinds for en upprakning till arsbasis for transporterna av detta &mne. For metaller kan dock ingen sa-
dan entydig trend I&sas ut och medelvardena ovan torde kunna anvéandas for dverslagsberakningar av
den totala transporten under ett ar fér denna kulvert. Den yta som avvattnas till Rabykulverten omfat-
tar ca 500 hektar. Hela Lunds tatort har en yta om ca 30 km2.
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Avslutande provtagning

Tid och rum kan ge ytterligare variationer i haltvarden. Efter provtagningsserien som ligger till grund
for diagrammen ovan togs i september 2003 nagra veckoprover i 2 stora dagvattenledningar i vastra
Lund (se tabell 3). De uppméitta halterna var oftast klart Iagre &n typiska vérden fran den tidigare prov-
tagningen, men &ven halterna Raby lag lagt i denna avslutande provtagning.

Kadmium | Kvicksilver | Koppar Zink Bly Krom Nickel

2003-09-22 Raby <0,1 <0,1 12 45 1,2 <0,1 1,4
Fredentorp <0,1 <0,1 4.4 16 0,95 <0,1 1,5

Vérpinge Inget prov Inget prov | Inget prov | inget prov | Inget prov | Inget prov [ Inget prov

2003-09-28 | Révby <0,1 <0,1 15 29 0,98 <0,1 1,5
Fredentorp <0,1 <0,1 6,1 77 1,8 0,1 1,8

Vérpinge <0,1 <0,1 1.4 <5 <0,5 <0,1 1,5

2003-10-05 | Raby <0,1 <0,1 16 35 1,8 <0,1 1,6
: Fredentorp <0,1 <0,1 57 19 12 <0,1 1,3
Vérpinge <0,1 <0,1 1,8 8,8 <0,5 <0,1 1,2

Tabell 3. Provtagning i véstra Lund samt Raby hbsten 2003. Samtliga vérden anges i ugll

Ytterligare metaller

Vid fyra tillfallen har metallanalyserna uttkats till att omfatta nagra fler metaller. Resultaten av dessa
analyser framgér av tabell 4 nedan. Fér narvarande finns ingen anledning att kommentera dessa me-

taller ytterligare i denna rapport.

Fler metaller i dagvattnet (enhet ug/l)
| 2002-01-04 2002-02-04 - 2002-02-12 2002-04-22 2002-04-22
“Raby - Réby "Raby Raby Markentr
Arsenik 1,1 17 15 93 <1
Kobolt 0,9 10 0,8 13 <0,2
Aluminium 800 2080 1160 429 27
Mangan 64 124 101 244 7
Barium 51 82 70 68 75
Magnesium 9740 10800 9680 6 860 15200
Jam 1470 2610 1910 6120 226
Kalium 2560 4150 3740 2910 10 300
Kalcium 81 500 142 000 124 000 75100 93 100
Svavel 17200 22 500 20 300 16 600 22 300
Natrium 173 000 46 100 39 200 31800 77 100

Tabell 4. Analyser vid fyra tillféllen pa ett utékat antal metaller
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Bilaga 1

Metaller i dagvatten
Cd (ugll) Hg (pg/) Pb (pg/l)
Datum Raby MarkE Réaby MarkE Réaby  MarkE
2001-11-02 0,4 0,1 12
2001-11-27 0,13 0,07 8
2001-12-03 0,1 <0,05 : 4
2001-12-11 0,09 0,11 7
2001-12-19 0,15 0,05 6
2002-01-04 0,173 0,188 4,95
2002-02-04 0,12 0,051 5,26
2002-02-12 0,0708 0,0246 4,59
2002-02-18 <0,05 <0,05 0,14 0,46 <2 <2
2002-02-28 <0,05 0,28 0,26 0,32 <2 <2
2002-03-07 <0,05 <0,05 0,2 0,26 <2 <2
2002-03-21 <0,05 <0,05 <0,05 0,15 4 <2
2002-04-08 <0,05 0,07 <2
2002-04-16 0,24 <0,05 <0,05 0,09 5 <2
2002-04-22 0,175 <0,05 0,05 0,107 5,87 <0,6
2002-06-05 0,09 <0,05 0,31 0,3 7 4
2002-06-11 0,05 0,24 0,32 0,39 5 16
2002-06-18 <0,05 0,11 0,23 0,21 <2 2
2002-06-25 <0,05 0,12 0,18 0,15 <2 4
2002-07-03 0,1 0,06 0,13 0,15 7 <2
2002-07-10 <0,05 <0,05 0,08 0,14 <2 <2
2002-07-16 <0,05 0,07 3
2002-07-25 <0,05 0,13 0,2 0,2 <2 3
2002-08-01 0,86 0,15 23
2002-08-07 0,09 0,09 3
2002-08-13 <0,05 0,29 0,07 0,18 4 10
2002-08-20 <0,05 0,21 0,06 0,09 <2 4
2002-08-27 0,06 <0,05 <2
2002-09-03 1,7 <0,05 <0,05 <0,05 7 3
2002-09-10 0,16 0,11 14
2002-09-17 <0,1 0,11 0,56
2002-09-23 0,17 0,24 <0,1 <0,1 48 3
2002-10-01 0,26 <0,1 2,9
2002-10-08 <0,1 0,16 <0,1 <0,1 10 3,7
2002-10-14 <0,1 <0,1 0,21 0,22 18 <0,5
: 2002-10-21 <0,1 <0,1 <0,1 0,16 42 0,98
) 2002-10-28 <0,1 0,11 13
: 2002-11-05 0,21 0,1 4,6
2002-11-18 0,18 <0,1 35
2002-11-25 0,27 <0,1 48
2002-12-02 0,19 <0,1 1,9
2002-12-09 0.18 <01 28
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Bilaga 1 forts

Metaller i dagvatten forts

Zn (ug/l) Cu (ug/l) Cr,tot (ug/l) Ni (ug/l)

Datum Raby  MarkE | Raby MarkE | Raby MarkE Raby MarkE
2001-11-02 130 190 9 12
2001-11-27 74 21 6 5
2001-12-03 79 16 5 4
2001-12-11 91 23 7 5
2001-12-19 86 23 6 5
2002-01-04 66,3 18,6 4,55 4,38
2002-02-04 40,4 9,59 5,87 5,08
2002-02-12 39,4 10,7 4,19 4,43
2002-02-18 48 49 11 11 4 2 <3 <3
2002-02-28 52 41 7 9 3 6 5 8
2002-03-07 34 46 4 7 2 2 <3 <3
2002-03-21 70 46 12 7 5 2 4 <3
2002-04-08 32 33 2 <3
2002-04-16 370 35 47 7 5 3 8 <3
2002-04-22 164 11 84,5 8,63 3,74 242 5,39 1,95
2002-06-05 59 32 23 19 4 <2 5 <3
2002-06-11 54 170 25 100 4 1 4 7
2002-06-18 23 35 12 25 <2 2 <3 <3
2002-06-25 20 30 10 33 2 2 3 <3
2002-07-03 64 23 24 14 4 <2 5 <3
2002-07-10 19 16 9 12 <2 <2 <3 <3
2002-07-16 40 17 2 4
2002-07-25 15 52 10 30 <2 <2 4 <3
2002-08-01 290 130 10 8
2002-08-07 47 48 <2 <3
2002-08-13 25 140 8 75 <2 5 4 5
2002-08-20 24 100 9 41 2 3 5 5
2002-08-27 23 11 4 <3
2002-09-03 28 17 10 11 6 3 25 20
2002-09-10 46 22 <1 1,6
2002-09-17 13 11 <1 1,8
2002-09-23 67 80 39 37 2,1 1,3 4 2,6
2002-10-01 79 41 1,4 2,7
2002-10-08 62 75 97 30 10 2,4 8,7 2,9
2002-10-14 23 32 12 9.4 <1 <1 1,4 1,7
2002-10-21 32 42 13 11 1,5 <1 2,3 1,5
2002-10-28 50 17 <1 1,1
2002-11-05 73 33 3 2.2
2002-11-18 90 32 1,8 2,2
2002-11-25 100 34 1,8 2,1
2002-12-02 91 28 <1 1,9
2002-12-09 100 26 1,2 1,7
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Bilaga 1 forts

Naringsamnen i dagvatten

P-tot (mg/l) N-tot (mg/l)

Datum Réaby MarkE Raby  MarkE
2001-11-02 0,51 33
2001-11-27 0,21 1.4
2001-12-03 0,08 2,3
2001-12-11 0,17 9,1
2001-12-19 0,18 14
2002-01-04 0,15 9,2
2002-02-04 0,16 6,1
2002-02-12 0,16 3,9
2002-02-18 0,15 0,51 5 4,6
2002-02-28 0,11 0,42 3,5 4,6
2002-03-07 0,11 0,39 3,7 41
2002-03-21 0,28 0,23 5 32
2002-04-08 0,09 2,6
2002-04-16 0,63 0,11 2,3
2002-04-22 0,08 0,91
2002-06-05 0,33 0,11 3,6 2,6
2002-06-11 0,23 0,58 2,5 2,7
2002-06-18 0,13 0,11 2,6 21
2002-06-25 0,12 0,14 25 0,79
2002-07-03 0,23 0,06 3.9 0,86
2002-07-10 0,09 0,04 2,6 1,5
2002-07-16 0,17 2,7
2002-07-25 0,09 0,16 2,2 1,9
2002-08-01 0,97 52
2002-08-07 0,16 0,9
2002-08-13 0,1 0,53 31 2
2002-08-20 0,11 0,27 2,7 1,7
2002-08-27 0,09 2,4
2002-09-03 0,13 0,1 1,9 0,58
2002-09-10 provvolym for liten (Raby ingen alls)
2002-09-17 0,21 3,6
2002-09-23 0,3 0,39 3,8 33
2002-10-01 0,56 1,9
2002-10-08 0,53 0,67 2 1,5
2002-10-14 0,18 0,1 1,8 1,6
2002-10-21 0,12 0,15 44 1,5
2002-10-28 0,16 0,85
2002-11-05 provvolym ME for liten
2002-11-18 0,7 3
2002-11-25 0,38 24
2002-12-02 0,29 32
2002-12-09 0,28 41
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Overslagsberaknade transporter av metaller och nérin

anges med olika enheter.

Bilaga 2

gsamnen. Observera att méngderna per dygn

© - N O
2 |89/ 8E|Cd|Hg|zZn|Cu|Pb|Cr|Ni | P | N
) (] ;g r g mg/ mg/ g/ a/ g/ o/ g/ g/ kg/
o =2 = | dygn | dygn | dygn | dygn | dygn | dygn | dygn | dygn | dygn
8/4-16/4 9 6 500 196 41* 302 38 515 **
16/4-22/4 18 9 500 277 79 260 134 ** **
28/5-5/6 43 | 29900 337 1160 221 86 26 15 19 1234 13
5/6-11/6 50 {26100 218 1392 235 109 22 17 17 1001 11
25/6-3/7 9 6 500 81 106 52 20 6 3 4 187 3
3/7-10/7 127 | 76 800 548* 877 208 99 22 22* 33 987 29
10/7-16/7 15 7 900 66* 92 53 22 4 3 5 225 4
16/7-25/7 104 | 80 700 448* 1793 134 90 18* 18* 36 807 20
7/8-13/8 16 8 200 69* 96 34 11 5 3* 5 137 4
13/8-20/8 2000 14* 17 1* 1 1 31 1
27/8-3/9 2200 524 15* 2 2 8 40 1
10/9-17/9 800 11* 12 1 1 0 23 0,5
17/9-23/9 38 | 19400 550 324> 217 126 16 7 13 971 12
1/10-8/10 66 | 39800 568* 568* 352 551 57 57 49 3010 1
8/10-14/10 25 | 12700 212* 445 49 25 4 2* 3 381 4
14/10-21/10 | 135 (81300 | 1162* | 1162* 372 151 49 17 27 | 1395 51

* Halten har varit under detektionsgransen. Vid berékningar har anvénts detektionsgransens absolut-

varde. Det verkliga vérdet ligger saledes under det angivna.

**Analys har inte utforts p g a fér liten provvolym.
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Bilaga 3

Nederbérdsméngder i mm under 2002, Rabyvigen i Lund

datum jan feb | mars | april | maj | juni juli aug | sept | okt nov | dec
1 20| 95| 10| oo| 10| 15| 60| 15| 00| 00| 10
2 0,0 10| 00 0,0 10 00} 40| 10| 00| 00 00| 00
3 00| 00| 45| 00| 15| 00| 40| 55| o0| 00| 00
4 00| 00| 00| 00| 15| 00| 90| oo ool 00| 15
5 00| 15| 00| oo| 50| 00| 05| ool oo| 30| o0| o5
6 05/ o5 80| 00| o5 00| 10] oo ool 10| 00| o0
7 00| 00| 55| 00| 30| 00| 10| 00| oof 00| 00| 00
8 00| 25| 00| 00| oo| 00| 00| 00| oof 15 00
9 0,0 55 1,5 0,0 00| 00 lbb, 00 00 0,0 0,0
10 00| o5| 00| 00| 00| 00| 00| 05| o0 00| 00
11 00| 55| 30| 00| 00| 100 00| 00| o 00| 00
12 00| 55| 70| 00| oo| 15| 00| 90 15| 00
13 05 0.0 00| 05 0,0 85| 00 00/ 35| 00
14 00| 00| 10| 00| 10| o5| 00| 00| 05| 05
15 00| 00| 00| 00| 60| 25| 00| 00| < 05| 00
16 0,0 0,0 05 20| 25 00| 00| 10| 2,0 0,0
17 00 ool oo 15| oo oo| 00| ool 185 | 00
18 45 0,0 0,5 3,5 0,0 5,0 451 00| 0,0 0,0
19 20| 165 50 00| 00| 00| 00| 00 00| 00
20 80| o5| 00| 00| oo| 45| 05| o0} 00| 00
21 25| 15| oo| oo| oo 10| 10| o0 00| 10
22 15| 25| 00| 00| 00| 05| 205| o0l 00| 00
23 40| 40| 00| 25| oo| 45| 30| o0 25| 00
24 150 00| 00| 00| 90| 00| 60| 00 100 | 00
25 00/ 00| 00| 00| o0| 00| 00| o00| 00| 25| 00| o0
26 25| 155 00| 05| 50| o00] 00| 00| 50| 120]| 00| 05
27 05| 50| 00| 165| o5| 85| o00| 00| 00| 30| o0 100
28 10| 00| 00| 20| 00| 125| 00| 00| 00| 35| o0l 115
29 0.0 00| 60| 00| 220/ 00| o00] o00| 00| o0| o5
30 8,5 00| oo| 30| 55| 00| 00| o00| 00| 00| o0
31 15,0 0,0 6.0 | 0,0 05 0,0 0,0
Summa | 98 88 38 35 60 88 70 19 16 103 40 27

Summan fér hela aret ar 681 mm. Markerade perioder ar de som ingar'i transportberakningarna.
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