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1. Inledning

| den har metoden kommer vi att arbeta fram ett satt att kartlagga skyddszoner vid
akermark i anslutning till ett vattendrag med hjalp av flygfotografier och ArcGlIS. Det skulle
resultera i ett mer tidseffektivt satt att kartlagga skyddszoner pa dn t.ex. en biotopkartering.

Syftet med metoden ar att ta fram omraden langst vattendrag dar det finns skyddszoner och
dar det finns behov av skyddszoner for minskad transport av naringsamnen. Vi kommer dven
att titta pa sluttningen pa dkermarken narmst vattendraget och utifran det avgoéra hur bred

o VelaslEe 7 e R g skyddszonen behéver vara for att ge tillracklig
N . effekt.

Vattendragen Braan och Svartean i sodra Sverige
har valts ut som forséksomraden att testa
metoden pa (bild 1). Braan ar speciellt intressant
~ att studera pa grund av dess hoga naturvarde,
med forekomst av den starkt hotade tjockskaliga
malarmusslan (Unio crassus) (Svensson och
Ekstré 2005).

Bild 1: Karta éver Bradn och Svartedn i sédra Sverige

2. Bakgrund

Vi har idag problem med 6vergddning i vara vattendrag och en av orsakerna till detta ar
naringslackage fran jordbruksmarkerna. For att forhindra naringslackaget kan man anlagga
ett grasbevuxet omrade mellan akermarken och
vattendragen en sa kallad skyddszon/kantzon
(bild 2). Skyddszoner hjalper till att fanga upp
partiklar, naringsamnen och gifter sa att det inte
aker direkt ut i vattendraget. Vattnet som rinner
igenom skyddszonen filtreras och renas genom
att vaxterna fangar upp naringsdmnena innan
det rinner ut i vattendraget. Vaxternas rotter
hjalper dven till att halla samman jorden och
forhindra erosion (Almgqvist och Arwidsson
2010).

Bild 2: Skyddszon vid Svartedn

Det har sedan 1996 varit mdjligt for lantbrukarna att anséka om en miljoersattning fran
jordbruksverket for att anlagga skyddszoner pa sina marker. Miljoersattningen ar ett
valkommet bidrag for lantbrukaren eftersom den minskade akerarealen dven innebar en
minskad skord. Jordbruksverket har vissa riktlinjer man ska folja for att fa miljdersattning for
sin skyddszon. Skyddszonen ska vara mellan 6-20 m bred och minst 20 m lang och vara
uppford pa akermark som gransar till ett vattendrag. Det ar inte tillatet att sprida
vaxtskyddsmedel eller godsla i skyddszonen. Det far inte heller vaxa trad och buskar pa
skyddszonen (Jordbruksverket 2013). | den hdar metoden har vi valt att klassificera marken
som skyddszon dven om enstaka trad vaxer intill vattendraget. Traden ger skugga 6ver

4



vattendraget vilket ar positivt for vattnets vaxt och djurliv. Beskuggningen ar viktigt for att
halla en jamn och lag temperatur i vattendraget vilket gynnar floran och faunan.
Beskuggningen forhindrar dven till viss del igenvaxningen av vattendraget (Almqvist och
Arwidsson 2010).

3. Metod
3.1 Flygbildstolkning och digitalisering

Med hjdlp av datorprogrammet ArcGIS har vi studerat
flygfotografier och digitaliserat omraden langst med
vattendraget. | flygfotografierna gar det att urskilja
marken intill vattendraget for att se om det finns eller
inte finns skyddszoner. Nasta steg ar att markera
skyddszonerna pa flygfotografiet genom att dra linjer
langst vattendraget. Pa sa satt kan man se tackningen av
skyddszonerna geografiskt, vilket forenklar arbetet med
att satta in atgarder dar det finns behov (bild 3).

Bild 3: Digitalisering av skyddszoner i ArcGlS ldngst med Svartedn

Omradena langst med vattendraget har delats upp i sju olika kategorier: skyddszon,
skyddszon miljéersdttning, behov, behov; tréida, behov av en bredare skyddszon, rér, véig och
ovrigt. | kategorin skyddszoner syns tydligt en remsa med obrukad mark som ar mellan 6-20
m bred pa en akermark i anslutningen till ett vattendrag. Denna skyddszon har man inte sokt
miljoersattning for att konstruera. Skyddszon miljéerséttning ar de omraden dar man kan se
en skyddszon som ar mellan 6-20 m bred och som har fatt en miljoersattning. | kategorin
behov har de omraden digitaliserats som har en skyddszon som dr mindre an 6 m bred eller
inte har nagon skyddszon alls. | kategorin behov tréda ingar en akermark som for tillfallet
inte ar i bruk men anvands som betesmark eller ar grasbevuxen. Om marken skulle pléjas
upp och borja anvandas som akermark igen skulle ett behov av en skyddszon uppsta.
Kategoring rér ar dar vattendraget rinner genom ror under marken. | kategorin vdg har vagar
och jarnvagar som korsar vattendraget digitaliserats. | den sista kategorin évrigt finns all
ovrig mark langst vattendraget som t.ex. vatmarker, skog, betesmarker och fastigheter.

Till den linjen som vi ritar ut pa flygfotografiet lagger vi dven till kompletterande information
om strackan i en attributtabell som ar kopplad till linjen. Information som foérs in i
attributtabellen ar vilken sida om vattendraget som linjen ar dragen. For Braan har vi anvant
vaderstracken norr och séder om vattendraget och for Svartean anvande vi Oster eller vaster
om vattendraget. Vi skriver dven in till vilken kategori linjen tillhor vilket ar skyddszon,
skyddszon milj6éerséittning, behov, behov trdda, behov av bredare skyddszon, rér, vidg och
ovrigt. Eftersom vi har digitaliserat fler an ett vattendrag har vi dven skrivit in vilket
vattendrag linjen tillhor. Vi fyller dven i ett medelvarde for bredden pa skyddszonen. Dar det
finns behov av en skyddszon har vi valt att fylla i den bredden som den minst borde vara



utifran sluttningen. Hur vi har gatt till vdga kommer senare i rapporten. Slutligen raknar vi
med hjalp av en funktion i ArcGIS ut hur lang linjen ar i meter (bild 4).

FID Shape * | Id kategori | Ost\ist linad mets Bredd mete] Vattendra
23 | Polyline 22 | behov \ 328 246416432538 6 | svaretan
15 | Palyline 17 | bidrag v 126, 752137244717 6 | svaretan

I 21 | Polyline 21 | bidrag v 139,00223350422 6 | svaretan
24 | Polyline 23 | bidrag v 494 336667625233 14 | svaretan
16 | Polyline 74 | skyddszon | o 79 8193171422992 15 | svaretan
22 | Polyline: 70 | skyddzzon | o 715,172515837784 7 | svaretan
18 | Polyline 19 | wég v 6,532209173455558 0 | svaretdn

339 | Polyline 72 | wig 1] 7 27389952045581 0 | svartedn
17 | Palyling 18 | dvrigt v 53 5205877561681 0 | svaretdn
159 | Palyline 20 | dwrigt \ 72 4724162543302 0 | svaretan
20 | Polyline 71 | dwrigt 1] 156,303116556082 0 | svaretan
55 | Polyline 16 | ovrigt v 525,092534956578 0 | svaretan
&1 | Polyline 75 | dvrigt (1] 1904,85713097148 0 | svaretan
340 | Polyling 73 | dwrigt [i] 33,0169315111901 0 | svartean

Recaord: ﬂjl 0 jﬂ Show: all I Selected Records (14 out of 341 j

Bild 4: Attributtabell med kompletterande information till linjer

| ArcGIS anvande vi oss av olika kartor och lager som hjalpmedel for att kunna digitalisera
skyddszonerna. Forst och framst anvands ett flygfotografi ett sa kallat ortofoto 6ver Sverige
fran Lantmateriet. FOr att enklare kunna avgora vilken typ av mark det ar intill vattendraget
anvands ett GIS lager jordbruksblock fran 2013 framtaget av jordbruksverket, som ar
uppdelade i akermark, bete, vatmark eller okant. Ett annat lager som anvands ar ett skikt
med block som har fatt miljoersattning enligt statistik fran 2010 fran jordbruksverket. Ibland
ar det svart att se var vattendraget gar pa grund av trad och grenar som hanger 6ver, da kan
en bakgrundskarta i raster vara till hjalp for att kunna uppskatta vattendragets utstrackning
(bild 5). Ytterliggare ett lager har anvants i undersdkningen och det ar sluttningsdata som
visar hur mycket marken sluttar intill vattendraget uppdelat i olika klasser (bild 6). Alla kartor
som anvants i analysen ar i koordinatsystemet SWEREF99TM.
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Bild 5: Fran vdnster: flygfoografi 6ver Svartedn, block som visar Gkermark,
block som fatt miljéerséttning och bakgrundskarta i raster.
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Vi har aven tittat pa ett medelvarde for lutningen pa akermarken narmst vattendraget och
utifran det avgjort hur bred skyddszonen behdver vara (bild 6). Vid en brant sluttning intill
vattendraget krdvs det en bredare skyddszon an vid ett plant omrade eftersom ytvattnet
rinner av snabbare pa en brant sluttning. Vi har gjort en bedémning 6ver hur bred en
skyddszon minst behover vara vid en viss sluttning. Om sluttningen ar mellan 0 — 2,5 % bor

3.2 Filtinventering

skyddszonens bredd vara minst 6 m, 2,5-5%
sluttning ger en bradd pa 9m osv. (tabell 1).
Skyddszonens bredd raknas fran akermarkens
kant fram till strandbrinken.

[ Jo-25

[ ] 2500000001 - 5
I 5000000001 - 7,5
I 7500000001 - 10
I 10.00000001 - 20
[ 20.00000001 - 30
[ 30,00000001 - 35
[ 35.00000001 - 40

Bild 6: Sluttningskarta uppdelat i intervaller

Tabell 1: Bedémt behov av skyddszonens
minsta bredd vid en viss sluttning

Skyddszon (m) Sluttning (%)
6 0-25
9 2,5-5
12 5-7,5
15 7,5-

Vi akte aven ut till ett av vattendragen som vi hade digitaliserat for
att se hur bra resultaten stamde 6verens med verkligheten. Vi tittade
framst pa de platser dar det fanns ett behov av skyddszoner. Nar vi
var pa plats studerade vi aven intill liggande omraden och
undersokte om de hade hamnat i ratt kategori enligt digitaliseringen.
Vi kontrollerade aven bredden pa skyddszonerna. Omradena som vi
akte ut till var langs med Svartean och vi var pa plats i mitten av maj
manad (13-05-15) néar vaxtligheten hade hunnit komma upp igen
efter vintern. Vi besdkte fem olika platser langst med Svartean (bild
7).

Bild 7: Bes6kta omrdaden i félt ldngst Svartedn dr markerade med réda prickar.



4. Resultat
4.1 Svartean

Digitaliseringen har resulterat i en karta over Svartean med linjer dragna pa bada sidor om
vattendraget. Langst med Svartean fanns det manga skyddszoner och behovet av nya var
inte sa stort. Daremot fanns det nagra akrar som for tillfllet 1ag i trada men om de skulle
pldjas upp skulle ett behov av skyddszoner uppsta (bild 8).

For varje kategori har vi dven rdknat ut den totala langden pa linjerna langst med bada
sidorna om Svartean. Kategorin Ovrigt var klart dominerande langst med vattendraget med
en total langd pa 12,6 km (60 %). Skyddszoner som inte har fatt nagon miljdersattning hade
en langd pa totalt 3,1 km (15 %). Skyddszoner som fatt miljoersattning hade en langd pa 1,6
km (7%). Pa tva olika platser vid Svartean fanns det behov av skyddszoner med en total langd
pa 1,9 km (9 %). Vid fem olika platser fanns det akermarker som for tillfallet 1ag i trada och
var idag grasbevuxna eller betesmarker med en total langd pd 1,3 km (6 %). Det fanns inte
nagra platser dar skyddszonen var for smal med tanke pa sluttningen i omradet. Det fanns
0,4 km mark pa 6stra och vastra sidan om Svartean dar vattendraget gick i ett rér under
marken. Den sista kategorin som ar vagar var totalt 0,2 km lang (diagram1).

Behov
Behov, trada

Behov av en bredare skyddszon
Skyddszon, miljdersattning
Skyddszon, utan miljdersattning
Ror

Vag

Ovrigt

Bild 8: Skyddszoner Idngst Svartedn uppdelat i olika kategorier. Bilden till vinster dr den vdstra sidan om
Svartedn och bilden till héger ér den éstra sidan om svartedn.
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Diagram 1: Svartedn, den totala ldngden i km fér de olika kategorierna

4.2 Braan

Vid Braan gar det tydligt att se ett stort behov av fler skyddszoner i de Ostra delarna av
vattendraget. | den vastra delen av vattendraget fanns det framst kategorin 6vrigt med
mycket trad och buskar intill vattendraget (bild 9).

Vi har dven rdknat ut den totala langden pa linjerna for varje kategori. Den dominerande
kategorin ovrigt hade en total langd pa 80,4 km (71 %). Skyddszoner som inte har fatt nagon
miljoersattning hade en langd pa totalt 8,5 km (7 %). Skyddszoner som fatt miljoersattning
hade en langd pa 7,1 km (6 %). Det fanns 88 platser langst med Braan som var i behov av en
skyddszon med total langd pa 15,6 km (14 %). Pa en akermark kunde det finnas flera linjer i
kategorin behov eftersom det mellan linjerna for behov vaxte klungor med trdad som
klassades som ovrigt. Vid sju olika platser fanns det marker som var registrerade som
akermarker men som idag lI3g i trdda och anvandes till betesmark eller inte alls. Dessa
marker hade en langd pa totalt 1,3 km (1 %). De omraden som var i behov av en bredare
skyddszon pa grund av en hog sluttning i omradet var totalt fyra stycken med en langd pa 0,4
km (0,5 %). Omradena med korsande vagar vid vattendraget tackte 0,6 km av strackan langst
vattendraget (diagram?2).

4.3 Filtinventering

Nar vi akte ut i falt fanns det fyra olika omraden med behov av skyddszoner enligt
digitaliseringen att undersodka. Val pa plats klassades tre av omradena om till kategorin
behov trada, varav tva stycken var betesmarker och ett av omradena var grasbevuxet (Bild 7,
nr 4, 5 och 2). Det tredje stéllet vi besokt visade det sig att det fanns ett behov av en
skyddszon. Omradet hade klassificerats som skyddszon men var i sjdlva verket betydlig
smalare i verkligheten an pa flygfotografiet (nr 3, bild 7). Vid ett av stallena (nr 1, bild 7) dar
det fanns behov av en skyddszon traffade vi pa brukaren av marken och det visade sig att
det fanns planer pa att anldagga en vatmark pa denna plats.



[ Behov av en bredare skyddszon
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Bild 9: Den éversta bilden visar linjer pG den norra sidan om Brddn och den nedersta bilden visar linjer léngst
den sédra sidan om Brdan.
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Diagram 2: Brddn, den totala Iéngden i km fér de olika kategorierna
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5. Diskussion

5.1 Flygbildstolkning och digitalisering

Flygbildstolkning ar ett effektivt satt att kartlagga skyddszoner, jamfort med t.ex. en
biotopkartering ute i falt. Flygbildstolkning ger dven en overskadlig bild éver befintliga och
potentiella skyddszoner. Det ar viktigt att kartlagga skyddszoner sa att man kan lagga in
resurser dar det finns behov. Det kan framfor allt vara till hjalp i arbetet med att minska
overgddning i vara vattendrag.

Det uppstar en del problem vid tolkningen av flygfotografier. Ett av problemen ar att det
finnas marker som enligt jordbruksverkets blockdatabas ar markerade som dkermarker men
som pa flygfotografiet ser ut att vara nagot annat. En forklaring till det kan vara att omradet
var en akermark som |ag i trada och alltsa inte var i bruk nar flygfotografiet togs. En sadan
situation kan leda till att fel slutsats kan dras angaende behovet av en skyddszon eller inte.
Plojs denna mark upp och bdérjar anvdandas som akermark igen kommer ett behov av en
skyddszon att uppsta. Pa grund av det har vi valt att skapa ytterligare en kategori som vi
kallar behov, trédda.

En annan svarighet ar definitionen av en skyddszon. Enligt de kriterier som galler for
miljdersattning fran jordbruksverket far det inte vdxa trad och buskar pa skyddszonen, men
det kan vara tillatet att lamna enstaka trdd precis intill vattendraget. Det &r svart att dra
gransen for hur manga trad och buskar som &r tillatna att vaxa pa zonen for att den ska
klassificeras som skyddszon. Det kan dven vara svart att se pa vilken sida om vattendraget
som traden vaxer om de har en stor tradkrona som vaxer Over vattendraget, vilket ocksa
forsvarar bedomningen av marken och det blir da svart att avgéra om det ar en skyddszon
eller 6vrig mark.

Ytterligare en svarighet med flygbildstolkning ar att kunna urskilja bredden pa skyddszonen
pa detaljniva. Det hade varit en fordel att kunna sarskilja skyddszoner som &r ett par metet
breda, i relation till att det inte finns nagon skyddszon alls. Detta &r viktigt eftersom en smal
skyddszon ar betydligt battre dn ingen skyddszon alls.

Det finns en ny nationell héjdmodell som nyligen tagits fram som ger detaljerad information
om hojden 6ver marken. Dessa data hade varit anvandbara vid en analys av tradens tackning
vid vattendraget och hur stor beskuggningen ar. Nar denna metod togs fram hade vi inte
tillgang till héjdmodellen och pa grund av det har vi valt att inte rdkna med beskuggningen i
analysen.

5.2 Jamforelse med tidigare liknande studier

Det har tidigare gjorts en helautomatisk GIS-studie av kartering av skyddszoner. Det ar ett
betydlig tidsmassigt effektivare satt att analysera skyddszoner jamfort med den manuella
digitaliseringen som har utforts i denna studie. | den studien har man karterat hela norra
Ostersjons vattendistrikt jamfért med den héar studiens tva vattendrag. Problemet med en
helautomatisk studie ar att noggrannheten inte ar lika hog som vid en manuell digitalisering.
Det ar adven tekniskt svart att hantera den stora mangden data som kravs vid en
helautomatisk analys. | den helautomatiska GIS-studien hade de dven problem med att skilja
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at de tva sidorna om vattendraget, vilket inte var ett problem i den manuella analysen
(Térngvist 2009).

Det finns ett examensarbete fran 2012 av Lilljebjorn, som anvander en analysmetod som
liknar den metoden som vi har arbetat fram. | examensarbetet har Lilljebjorn utfért en
flygbildsbaserad skyddszonsinventering vid Segea. | studien har han anvant sig av Infraréda
(IR) flygfotografier och digitaliserat med bade ytor och linjer. Anledningen till att han
anvander sig av ytor var for att det skulle vara jamforbart med tidigare statistik over
skyddszonernas utbredning fran jordbruksverket. Lilljebjorn namner i studien att fordelarna
med att anvanda linjer ar att de ar lattare att justera i efterhand och dven att man kan rakna
ut langderna pa linjerna.

Vi har valt att digitalisera skyddszonerna med linjer istallet for ytor, dels for att linjer gar
betydligt snabbare att digitalisera och dels for att vi ar intresserade av att ta fram langderna
pa skyddszonerna. Om linjer eller ytor ar den basta metoden att digitalisera skyddszoner
med beror pa vad syftet med analysen dar. Om man bara ar intresserad av att kartlagga
skyddszoner for att se vart det finns behov av nya skyddszoner, sa ar linjer ett bra alternativ.

| Lilljebjorns undersokning lagger han &dven fokus pa vegetationstackningen pa
skyddszonerna. Han har wvalt att inte klassa marken som en skyddszon om
vegetationstackningen ar mindre dn 80 %. Vegetationstackningen ar lattare att se i IR-foton
an i fargfoton. Det ar inte ndgot vi valt att fokusera pa i denna studie, varfor vi endast
anvander oss av flygfotografier i farg. Fargfoton ar battre att anvanda vid flygbildstolkning
om man tittar pa andra aspekter utover vegetationstackning som t.ex. olika marktyper.

5.3 Braan och Svartean

Det vi kunde se fran var undersokning var att det fanns ett stort behov av skyddszoner vid de
Ostra delarna av Braan. Denna information ar viktig vid arbetet med att restaurera Braan och
for att minska Overgodningen i vattendraget. Det ar dven viktigt for att skydda den starkt
hotade tjockskaliga malarmusslan som lever i Braan. Vi tittade dven pa marklutningen vid
Braan och fann ett fatal platser dar det fanns ett behov av en bredare skyddszon. Om man
framover ska jobba vidare pa en metod med sluttningsdata hade det varit bra om man utgick
fran forskning nar man bedomer hur bred en skyddszon bor vara vid en viss sluttning. Vi fann
tyvarr ingen information om detta och har darfor sjdlva tagit fram en uppdelning mellan
skyddszonensbredd och slutningen.

Langst med Svarteans huvudfara var det inte ett lika stort behov av skyddszoner som vid
Braan. Om man framover kommer att jobba vidare med den har metoden, hade det varit en
bra idé att studera dven biflédena till vattendraget. Vi granskade en del av ett biflode nar vi
var ute i falt och det sag ut att finnas ett behov av fler skyddszoner pa den platsen.

6. Slutsats

Flygbildstolkning ar en bra metod att anvanda vid kartlaggning av skyddszoner. Metoden ar
dels tidseffektiv och ger dven en bra 6versiktlig bild over situationen i omradet. Det kan
ibland vara svart att klassificera marken vid vattendraget till ratt kategori pa grund av att
flygfotografierna ibland kan vara svartolkade. Om detta problem uppstar kan det vara en bra
idé att aka ut och besdka platserna i falt och underséka marken i detalj.
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