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Sammanfattning

Inom ramen for projektet Hojea helhetsperspektiv har méjligheten att 1ata avbordnings-
kapaciteten i ett vattendrag vara vagledande for dess underhallsbehov tidigare undersokts. |
masteruppsatsen ”Avbordningskapaciteten som verktyg for bedomning av underhallsbehovet i
ett vattendrag - Tillampning pa ett dikningsforetag i Hoje & (Svenbro 2015), vidare benamnt
2015 ars utredning”, togs avbérdningskurvor fram som kan vara véagledande for att se om vat-
tenforingskapaciteten i diket forsamras over tid. Kurvorna har dock ingen koppling till markav-
vattningsforetagets tillstand utan bygger pa kapaciteten enligt ans befintliga utformning.

Markavvattningsforetag har enligt sitt tillstdnd bade skyldighet och rattighet enligt lag att upp-
ratthalla det lage, i niva och plan, som faststalldes vid forrattningen. Manga markavvattningsfo-
retag tillkom kring sekelskiftet eller tidigt 1900-tal da flédessituationen var en annan och kraven
pa markavvattning generellt sett var lagre i jamfort med idag. Sedan dess har lagliga fordjup-
ningar av vissa anlaggningar genomforts. Kringliggande markers dréneringssystem anpassades
ofta till de nya, lagligt fordjupade forhallandena och &r idag beroende av att den nya utform-
ningen bibehalls. Det ar darfor olampligt att lata faststallda bottennivaer och sektioner vara sty-
rande for underhall och tillsyn av ett lagligt fordjupat markavvattningsforetag. | denna utredning
har faststélld bottenprofil och tvérsektion for ett markavvattningsforetag jamforts med inmat-
ningar av dagens utformning av afaran. Jamforelsen, som ar ett tillagg till 2015 ars utredning,
visar att en fordjupning och breddning av anlaggningen har genomforts sedan forrattningen
1898. En berakning av vattennivaerna med det endimensionella berékningsverktyget HEC-RAS
visar att om faran skulle aterstéllas till att motsvara markavvattningsforetagets faststéallda ut-
formning, hamnar vattenytan vid en sommarmedelvattenforing pa en kritisk niva for omkring-
liggande jordbruksmarker. En tillfredsstéllande markavvattning skulle da inte kunna uppnas. |
detta fall ar det darfor inte rimligt att utga fran markavvattningsforetagets handlingar vid tillsyn
av underhallet. Detta kan antas galla for fler markavvattningsforetag, i synnerhet de av aldre
datum.

For att bedoma underhallsbehovet och utéva tillsyn av markavvattningsforetagens verksamhet
behdvs andra bedomningsgrunder. Det skulle kunna vara att utga fran den avbordningskapacitet
som ér tillracklig for att trygga en fullgod markavattning. Ett annat alternativ ar att utga fran
inmétningar av afaran utforda efter att den senaste lagliga férdjupningen agt rum. 1 de fall bot-
tenprofilen har fordjupats eller breddats jamfort med den ursprungliga gélande forrattningen
foreslas att dessa dikesforetag omprévas. Fran miljosynpunkt bedoms den bésta metoden for
bedomning av underhallsbehovet vara att utga fran avbérdningskapaciteten som bor vara ut-
gangspunkten vid en ny modernare forvaltningsform. Da minimeras risken for onddiga under-
hallsinsatser, vilket i sin tur innebar mindre storningar pa djur- och vaxtliv i vattendragen. Me-
toden behdéver dock vidareutvecklas och anpassas till radande forhallanden pa de vattendrag-
strackor dar den skall tillampas.
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Inledning

Ett markavvattningsforetag har enligt sitt tillstdnd bade skyldighet och rattighet enligt lag att
uppratthalla det lage, i niva och plan, som faststalldes vid forrattningen. Manga markavvatt-
ningsforetag tillkom kring sekelskiftet eller tidigt 1900-tal och i flera markavvattningsforetag
har dérefter lagliga fordjupningar av anlaggningen genomforts. Fordjupningar genomforda in-
nan den absoluta tillstandsplikten for markavvattning infordes den 1 juli 1986, ar lagliga (Na-
turvardsverket 2009). Eftersom det ofta saknas dokumentation kring férdjupningarna kan det
vara svart att avgora till vilket djup underhall kan anses lagligt.

Enligt miljobalkens formulering sa ska underhall syfta till att “uppritthélla markavvattningsan-
liggningens funktion”. Det vill séga att man vill astadkomma en tillfredsstallande markavvatt-
ning. Fragan ar om detta ar forenligt med skyldigheten att upprétthalla de tvarsektioner som
faststéllts vid forrattningen. Vid markavvattningsforetagets tillkomst gjordes en flédesberékning
samt beddmning av accepterad dversvamningsfrekvens av omkringliggande marker. Dimens-
ionerande flode tillat ofta Gversvamning av markerna vartannat ar och flodessituationen var en
annan. Idag stélls andra krav pa jordbruksmarkens produktion och markens bérighet, vilket ar
bakgrunden till att férdjupningar ofta har skett sedan tiden for forrattning. Om detta har skett
finns det skal att misstanka att tdckdikning och dréneringsledningar &r anpassade till den fordju-
pade faran och det skulle darfor vara olampligt att folja faststallda tvarsektioner och bottenni-
vaer. Att lata vattenanlaggningen véaxa eller slamma igen till de ursprungliga nivaerna skulle
kunna orsaka skada pa de jordbruksmarker, fastigheter, hus och vagar som ar beroende av det
fordjupade vattendraget.

| denna undersokning har den befintliga a farans tvarsektioner jamforts med de faststallda tvar-
sektionerna for markavvattningsforetaget “Hoje ans vattenavledningsforetag ar 1897-1898”, ett
utdrag ur handlingarna aterfinns i bilaga 1. Vattennivaer i de olika farorna, vid fléden relevanta
for markavattningen, har bestamts genom berékningar med modellverktyget HEC-RAS. En
bedomning av de berdknade vattennivaernas inverkan pa markavvattningen har ocksa gjorts.

Rapporten &r ett tillagg till mastersuppsatsen “Avbérdningskapaciteten som verktyg for bedém-
ning av underhallsbehovet i ett vattendrag - Tillampning pa ett dikningsforetag i Hoje &7(
Svenbro 2015) i vilket det undersoktes om det var mojligt att, utifran avbérdningskurvor, avgora
om vattendraget var i behov av underhall. Vidare bendamns rapporten som 2015 ars utredning.

Omradesbeskrivning

Denna utredning omfattar samma stracka av markavvattningsforetaget “Hoje ans vattenavled-
ningsforetag ar 1897-1898” som 2015 ars utredning. Strackan, som &r 3,5 km lang, stracker sig
mellan Kornheddinge kvarn och Bjéllerup i Héjeans huvudfara (se figur 1).
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Figur 1. Den undersokta strackan (markerad med roda streck) av Hojeans huvudfara ingar i "Hojedns
vattenavledningsforetag ar 1897-1898". R6da punkter markerar inmatta sektioner.

Metodik

For att mojliggora en jamforelse av Hojeans befintliga tvarsektioner med hur de sag ut vid mar-
kavvattningsforetagets forrattning 1898 gjordes en konnektion mellan markavvattningsforeta-
gets lokala hojdsystem och Sveriges nationella hojdsystem, RH 2000. | brist pa bevarade fix-
punkter anvandes underkanten pa den gamla valvbron i Kyrkheddinge som konnektionspunkt.
Vid en jamfarelse mellan faststalld och befintlig bottenniva under bron konstaterades att botten
ligger 10 cm lagre idag jamfort med 1898. Skillnaden bedémdes vara rimlig och kan forklaras
av erosion i vattendraget samt matosakerhet.
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Flgur 2. Underkanten pa brovalvet pa Kyrkheddlnge bro anvandes for att konnektera markavvattningsfo-
retagets lokala hdjdsystem med RH 2000.

Med hjélp av konnektionen mellan hgjdsystemen éverfordes markavvattningsforetagets tvar-
sektioner till RH2000. Utifran dessa byggdes sedan en geometrisk modell 6ver den faststallda
utformningen upp med hjalp av det hydrauliska modelleringsverktyget HEC-RAS 5.0.3. Mo-
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delleringsverktyget berdknar vattenstand utifran givna randvillkor, tvarsektioner som bygger
upp féarans form, friktionsmotstand samt flédesdata. Utver en geometrisk modell 6ver den fast-
stallda utformningen finns sedan 2015 en geometrisk modell éver befintlig utformning. De tva
geometriska modellerna kan anvéandas for att modellera samma flode och jamfora skillnaden i
vattenstand.

Valet av friktionsmotstand &r av stor betydelse da den kan representera olika underhallstatus.
For att resultaten av berakningen ska bli jamforbara med resultaten fran 2015 ars utredning an-
vandes samma friktionsmotstand, n=0,04, som galler for ett underhallet tillstand.

Det flode som anvandes benamns Q.3 (0,45 m3/s) och ar det flode som inte dverskridits 2/3 av
dagarna under perioden juli-september 1999-2014, vidare bendmnd sommarmedelvattenforing.
Flodet som har anvénts vid berdkningarna &r korrigerat lings med & strickan baserat pa avrin-
ningsarea (Svenbro 2015). De beraknade flodena baseras pa SMHI:s modellbaserade dygnsme-
delvérden for delavrinningsomradet “Hoje a ovan Kéllingabacken” (SMHI 2016).

Markavvattningsforetaget vattenanlaggning har enligt forrattningen en total langd pa 3,5 km. Av
dessa har 3,4 km modellerats i 2015 ars utredning. Markavvattningsforetaget anlaggning i hu-
vudfaran stracker sig fran Kornheddinge kvarn (uppstroms) medan modellen 6ver befintlig ut-
formning i 2015 ars utredning borjar forst ca 170 m nedstréms kvarnen. Korrigering for detta
har gjorts vid jamforelse mellan befintlig och faststalld utformning.

For att kunna bedéma beréaknade vattenstands paverkan pa markavvattningen har en uppséattning
av kritiska vattenstand for markavvattningen anvants. De kritiska vattennivaerna togs fram i
2015 ars utredning och ir baserade pa ldgpunkter i det nirliggande jordbrukslandskapet (Sven-
bro 2015).

Resultat

| figur 3 nedan visas en jamforelse av langdprofilerna for dikesbotten enligt markavvattningsfo-
retagets forrattning och dikesbotten sa som den ser ut idag. Se bilaga 2 for storre bild.
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Figur 3. Jamforelse av markavvattningsforetagets bottenprofil (orange linje) med & farans profil idag (gron
linje). Beraknade vattennivaer vid sommarmedelvattenféring for de tva olika bottenprofilerna illustreras
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med prickad respektive streckad bla linje. Punkter (roda) for kritisk vattenniva ur markavvattningssynpunkt
samt broar (gula trianglar) har markerats ut.

Vid en jamfarelse mellan afarans bottenlage angiven i markavvattningsforetagets handlingar
och dagens a fara framgar tydligt att en fordjupning av vattenanlaggningen har genomforts (fi-
gur 3 och bilaga 2). Den ojamna bottenprofilen for dagens afara kan delvis forklaras av att for-
djupningen av an inte alltid har kunnat utféras under broar, déar ocksa bottenivan i tva fall battre
Overensstammer med den faststéllda bottenprofilen. En jamforelse av tvarsektionerna i dagens
afara med markavvattningsforetagets sektioner (se figur 4) visar pa att afaran idag inte bara ar
djupare utan att den dven har en storre tvarsektion pa flera strackor, bland annat ar bottenbred-
den idag storre an i de faststéllda sektionerna.

Overensstammelsen mellan bottennivaerna i markavvattningsforetagets faststallda bottenprofil
och inmatta bottennivaer under broarna tyder pa att konnektionen mellan héjdsystemen &r bra.

Berdkningen av vattennivaer for markavvattningsforetagets faststallda bottenprofil vid en som-
marmedelvattenforing visar att den vid flera sektioner ligger 6ver den vattenniva som anses vara
kritisk for markavvattningen idag (figur 3). Fordjupningen av an har medfort en vésentligt sankt
vattenyta. Trosklarna under broarna dar bottennivan inte har kunnat séankas ger utslag genom en
hojning av vattennivan en bit uppstroms.

—s—afaran idag  ——dikningsféretagets sektion
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Figur 4. Jamforelse mellan en "genomsnittlig” tvarsektion av afaran i dag (gron linje) och markavvatt-
ningsforetagets tvarsektion (orange linje).
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Slutsatser och forslag

Vid en jamfarelse mellan afarans bottenlage angiven i markavvattningsforetagets handlingar
och dagens afara framgar tydligt att en férdjupning och en breddning av afaran skett. Av jamfo-
relsen framgar att fordjupningen av afaran huvudsakligen har kunnat ske mellan broarna och att
bottennivan under broarna utgor trosklar i an. Trosklarna paverkar vattenstandet en begransad
stracka uppstroms. Fordjupningen av an omedelbart uppstroms dessa trosklar har sannolikt ing-
en effekt pa vattenstandet och det finns darfor inte heller nagot behov att har underhalla afaran
ned till dessa fordjupningar.

Berdkningar av vattennivan visar att markavvattningsbehovet inte skulle kunna tillgodoses,
enligt de kritiska vattennivaer som har tagits fram, om faran skulle aterstallas till att motsvara
markavvattningsforetagets faststallda sektioner. Dagens tackdikning ar med storsta sannolikhet
anpassad efter den befintliga farans djup och skulle inte fungera tillfredsstallande om farans
djup aterstalldes till den hdgre nivan.

Berakningar av vattennivaerna i a faran med utgangspunkt fran markavvattningsforetagets fast-
stallda sektioner understryker problemet med att utga fran markavvattningsforetagets handlingar
vid kontroll och tillsyn av markavvattningsforetagets underhall. Detta kan antas gélla for flera
markavvattningsforetag, i synnerhet de av aldre datum.

Det finns saledes behov av andra bedémningsgrunder for att bedéma underhallsbehovet eller
utova tillsyn av markavvattningsforetagens anlaggningar. Ett satt kan vara att utga fran den av-
bérdningskapacitet som ér tillracklig for att trygga en fullgod markavattning och som beskrivits
i 2015 ars utredning. Skall utgangspunkten for kontrollen vara afarans bottenprofil kravs nya
inmatningar i de fall vattenanldggningen har fordjupats och/eller forstorats sedan markavvatt-
ningsforetagets tillkomst. Denna forandring har for manga markavvattningsforetag sannolikt
genomforts fore 1986, da synen pa markavvattning var en annan, och kan darmed anses som
laglig. Fran miljosynpunkt bedoms den basta metoden for bedémning av underhallsbehovet vara
att utga fran den avbordningskapacitet som ar tillracklig for att trygga markavvattningen. Risken
for onddiga muddringar och underhall minimeras, vilket innebar mindre stérningar pa djur och
vaxtliv i vattendragen. Metoden behover dock vidareutvecklas och anpassas till radande forhal-
landen pa de vattendragstrackor dar den skall tillampas

For att anpassa dikningsforetagen till dagens behov och syn pa vattenmiljofragorna, behdvs en
ny modernare forvaltning av dessa. For infora en ny forvaltningsform foreslas foljande generella
atgarder for i synnerhet aldre dikningsforetag:

Inmatning av dagens bottenprofil.

Identifiera bestimmande sektioner och kritiska nivaer.

Jamfora bottenprofilen med géllande forréttning.

Upphéva den gamla forrattningen sa att den inte ar begransande for dagens behov.
Ta fram en annan modernare forvaltningsform som ar anpassad efter avboérdnings-
kapaciteten i stéllet for vattendragets bottenprofil, dar sa ar mojligt.
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