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SAMMANFATTNING

Héckebergasjon (76 ha) utanfor lund ar den storsta sjon 1 Hoje & vattensystem och avvattnas via
Hoje 4 som senare mynnar ut i Oresund. Sjén utgdr ett viktigt omrade for friluftsliv och rekreation
med nérhet till storre stader, samt ingar i ett Natura-2000 omrade. Sjon har under lang tid visat
symptom av Overgddning sd som ett litet siktdjup, stor biomassa véxtplankton med en hog andel
cyanobakterier, hoga fosforhalter och en liten utbredning av undervattensvegetation. Sedan tidigt
90-tal har fosforhalterna visat en nedatgdende trend vilket dr positivt, men det har inte gett nagra
storre effekter pa siktdjup eller biologin i sjén. Overgddda sjoar har oftast en hog biomassa vitfisk
(braxen och mort) som genom att paverka bland annat niringscirkulation och djurplankton haller
sjoarna grumliga trots minskade utsldppsnivder. Reduktionsfiske dr om det utfors effektivt, en
effektiv metod for att forbéttra vattenkvalitén och den ekologiska statusen 1 6vergdddasjdar. For att
f4 en effekt pa siktdjup och dvriga organismer krivs det att tillrdckligt mycket fisk tas upp pa en
kort tid, oftast over 200 kg/ha inom tre ar. For att utvirdera om reduktionsfiske kan vara en
effektiv atgard 1 Hackebergasjon utfordes ett testfiske 18-25 september 2017. Eftersom sjon ar
grund och flikig valdes bottengarn som metod, vilket har gett bra resultat 1 liknande sjoar bland
annat 1 Vaxjo. Under fisket fingades 2265 kg vitfisk motsvarande 30 kg/ha, medan 680 kg rovfisk
motsvarande 9 kg/ha slipptes tillbaks. Fisket visade att det finns en stor miangd vitfisk i sjon
framfor allt braxen och mort. Fisket var ocksa effektivt, 30 kg/ha pa en vecka &dr en hog fangst
framfor allt 1 jdmforelse med andra Skanska projekt. Ett reduktionsfiske i Hackebergasjon med
10-12 bottengarn bor kunna fanga tillrackligt med fisk under en till tvd sdsonger. Fisket bor
forldggas till var -forsommar (40 - 45 dagar april-juni) dé fiske med bottengarn generellt &r mer
effektivt dn péd hosten. Vid ett reduktionsfiske ar det viktigt att anvénda ritt sorts bottengarn for att

optimera fangsten.
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BAKGRUND

Héckebergasjon ér en 76 ha stor sj6 beldgen strax utanfor Genarp i Lunds kommun. Sjon avvattnas
av Hoje & som senare mynnar ut i Oresund. Vid sjon ligger Hickeberga slott med hotel och
konferens och omradet ar viktigt for friluftsliv. Sjon ingéar 1 ett Natura-2000 omrade och omgérdas
mestadels av 16vskog. Sjon har under en léngre tid visat symptom pa Overgddning med ett litet
siktdjup, mycket vixtplankton och hoga halter fosfor. Att forbidttra vattenkvalitén 1 sjon ar
angelédget dels for att forbittra den ekologiska statusen och 0ka rekreationsvérdet i1 sjon, samt for

att minska méngden néringsdmnen till Hoje A och Oresund.

Reduktionsfiske, dven kallat biomanipulation dr om det utfors effektivt, en effektiv metod for att
restaurera Overgddda sjoar och dammar och fa en béttre vattenkvalité och ekologisk status
(Hansson med flera 1998, Sondergaard m.fl. 2008, Bernes m.fl 2015). Genom att minska méngden
karpfisk blir vattnet klarare vilket i sin tur ger battre forutsittningar for undervattensvegetation
som &r positivt for djurliv och ndringsretention. Mekanismerna som gor vattnet klarare bestar av
att en minskad méingd planktonétande fisk leder till 6kad médngd stora djurplankton vilket i sin tur
okar predationstrycket pa véxtplankton och pa s sétt gor vattnet klarare (Hansson med flera 1998,
Jeppesen m.fl 1999). Bottenlevande fisk éter djur som lever i och pa sediment har ofta en mycket
stor effekt pa vattenkvalitén da de ror upp bottensediment vilket frigér niringsimnen och re-
suspenderar organiska- och oorganiska @mnen & partiklar (Bergman med flera 1999, Horpilla med
flera 1998, Persson & Nilsson 2007). Ett reduktionsfiske kan dven gynna fagellivet i sjon genom
att mdngden ryggradsldsa djur och undervattensvéxter 6kar (Giles 1994, Hanson & Butler 1994).

For att reduktionsfiske ska kunna ge effekt dr det viktigt att tillrdckligt med fisk tas upp (Ohlin
m.fl 2006, Sondergaard m.fl 2008). Darfor utfordes ett provfiske med bottengarn 18 - 25
september 2017 for att utviardera om reduktionsfiske kan vara en effektiv metod for att rehabilitera

Héackebergasjon.
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METODER

Bottengarn

Hickebergasjon dr grund, max 3,5 m djup och har en flikig karaktir. Vid dessa forhdllande ér
bottengarn oftast en effektiv metod for att fanga mycket fisk. Bottengarn dr en passiv metod som
framfor allt anvands pa véar och forsommar nir fisken ar aktiv och ror sig néra land, speciellt vid
lektid. Vid provfisket i Hickebergasjon anvidndes 5 st bottengarn. Ett bottengarn bestar av ett nét
som dr fastsatt vid stranden kallat landarm. Natet gér fran botten till ytan och hindrar fisken fran
att simma forbi. Nér fisken foljer nétet leds dom in 1 ett fiskhus (som en stor sump) diar dom
samlas upp, figur 1 & 2. I tre av bottengarnen leds fisken in i en rektanguldr box. De bottengarn
med Sppen nitbox som anvindes i provfisket dr 2,5 respektive 3,5 meter breda, 8 till 10 m langa
samt 2 eller 3 meter djupa. Detta ger en volym pa mellan 40 och 105 kubikmeter dir fisken samlas
upp. Boxen har viggar och golv men inget tak. Vid vittjning gar man in med baten under boxen
genom att lyfta upp golvet. Sedan drar man baten mot slutet av boxen och fisken hdvas upp, figur
1. Tvé av bottengarnen hade ett fiskhus uppbyggd som en strut, figur 2. Nétet i struten halls upp av
ringar. Volymen som kan halla fisk &r betydligt mindre i bottengarn med ringar men en fordel vid
provfisken &r att de dr latta att flytta. Samtliga redskap hade smé maskor (8 mm i fiskhuset) for att

fdnga de flesta storlekar av fisk.

Bottengarnen sattes ut den 18 september och togs upp den 25 september. Redskapen vittjades den
19, 21, 23 och 25 september. All rovfisk sa som gddda, &l och storre abborre raknades och slidpptes
tillbaks medan vitfisk (mort, braxen, 16ja, sarv och sutare) togs upp. Aven ruda fingades men da

den arten troligtvis finns 1 ldgre antal 1 sjon slédpptes dom tillbaks.
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Figur 2. Tomning av bottengarn med fiskhus uppbyggd som en strut i Trummen.
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Hantering av fingst

All mindre fisk som beholls kordes till storkprojektet: www.storkprojektet.se och ldmnades pa

anldggningen 1 Fulltofta, figur 2 fOr att bli mat till storkar. Den storre fisken som inte storkarna kan
svilja gavs bort som kriftbete eller kordes till Stehag for att bli biogas. Kondition pad braxen
mittes genom att méta ldngd och vikt pd ca 100 individer. Resultat pa kondition redovisas i

bilagal.

Figur 3. Dagens fangst av sméfisk 21-09-2017 ldmnas till storkprojektet i
Fulltofta for att bli mat till storkarna.



http://www.storkprojektet.se
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RESULTAT

Fangst

Totalt fangades 2265 kg vitfisk under provfisket motsvarande 30 kg/ha. Braxen och mort utgjorde
storst andel 1 fangst foljt av benldja. Sutare, sarv och mindre abborre fangades ockséd men i mindre
méngd, figur 5. 680 kg rovfisk slidpptes tillbaks motsvarande 9 kg/ha. Bland rovfisken utgjorde
gidda storst andel 1 vikt f6ljt av 4l och stdrre abborre. I antal bland rovfiskarna var al vanligast
foljt av gddda och storre abborre. Rovfisk utgjorde ca 23 % av fangsten, figur 5. Andelen rovfisk
overskattas troligen di det skedde flera aterfangster pa storre gidddor under fisket. Under fisket

sldpptes dven 23 kilo ruda tillbaks.

B Vitfisk exkl. ruda B Rovfisk
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Figur 4. Antal kilo vitfisk (bld staplar) som togs upp vid respektive vittjning samt kilo
rovfisk (grona staplar) som slédptes tillbaks i Hackebergasjon. Totalt fingades 2265 kg

vitfisk motsvarande 30 kg/ha medan 680 kilo rovfisk aterutsattes motsvarande 9 kg/ha. 23
kilo ruda slépps ocksa tillbaks under fisket.
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Figur 5. Andel i1 fangst for respektive art under provfisket i Hackebergasjon 18-25
september 2017. Andelen giddda och al overskattas troligtvis da de sliptes tillbaka och ett
flertal individer aterfingades under fisket.

FORUTSATTNINGAR FOR ETT REDUKTIONSFISKE

Hiackebergasjon ar en overgddd sjo med lagt siktdjup, néringsrikt vatten och hog véxtplankton
biomassa. Att det finns mycket vitfisk 1 sjon bekriaftades med testfisket diar fangsten var hog och
dven mycket fisk observerades pa ekolodet, bilaga 2. Reduktionsfiske som metod har potential att
vésentligt forbéttra vattenkvalitén och fOrutséttningarna for vixter och djurliv. Vilka effekter ett
reduktionsfiske far och hur linge effekterna varar beror pa flera faktorer diar nagra av de viktigaste

ar:

- Den externa belastningen mast ha minskat.
- Fisket méste vara effektivt och ta tillrackligt med fisk.

- Begrinsat uttag av rovfisk.
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For att fi héllbara resultat dr det wviktigt att forst minska den externa belastningen av
ndringsdmnen. Detta verkar ha hént och sjon har sedan 1992 haft en nedatgéende trend for halten
totalfosfor 1 vattnet med 2016 som undantag, figur 6. Detta &r positivt och tyder pé att sjon sakta
bor vara pd vig att forbittras. Forutsattningarna for att {4 ett bra resultat med ett reduktionsfiske &r
déarfor goda, da reduktionsfiske anvénds for att skynda pa aterhdmtningsprocessen. Information

och rapporter fran recipientkontrollen finns pa Hoje a vattenrdds hemsida: www.hojea.se
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Figur 6. Medelhalt av totalfosfor i Hiackebergasjon 1992-2016. En nedatgdende trend kan
observeras med 2016 som undantag. Grafen ir himtad fran Hoje A &rsrapport 2016 fran
recipientkontrollen utfirdat av Ekologgruppen i Lanskrona (Prdjs 2017).



http://www.hojea.se
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Provfisket med bottengarn visade att det finns en hog biomassa fisk i sjon och att metoden é&r
effektiv. Under en vecka fangades 30 kg/ha vilket &r en relativt hog effektivitet. Detta betyder att
forutséttningarna dr stora for att tillrdckligt mycket fisk kommer kunna fingas for att fa effekter pa
vattenkvalitet och vixt och djurliv. Exakt hur mycket fisk som behdver tas upp gér ej att forutspa
och varierar mellan sjoar. Det finns dock studier som visar att minst 200 kg/ha vitfisk behover tas
upp inom en trears period for att fa effekter (Ohlin mfl 2006, Sondergaard m.fl 2008). Om detta
antas vara relevant for Hackebergasjon skulle det motsvara en fangst pa 200 (kg) * 76 (ha) = 15
200 kg. Fangsten vid ett fullskaligt reduktionsfiske skulle troligtvis vara betydligt hogre dn vid
testfisket da fler bottengarn skulle anvindas, men dven fisket bedrivas pa vdren da fisken dr mer
aktiv och bottengarn generellt dr en mer effektiv metod jamfort med pd hosten. Dessutom har
redan en del fisk motsvarande 30 kg/ha reducerats infor kommande é&r. Ett varfiske pa 45 dagar
(april - juni) skulle troligtvis ge en tillrdcklig fangst for att fa resultat pa vattenkvalitén. For att
motverka en del av den foryngring av ny fisk som kan forvintas komma efter en reduktion av
mycket av den vuxna fisken dr det en bra idé att fiska tva sdsonger. Det &r ocksd viktigt att ratt
sorts redskap och ett tillrdckligt antal redskap anvidnds. Den absoluta majoriteten av fisken
fingades i1 bottengarnen med 6ppen nitbox. En fordel med dessa redskap ar ocksa att det inte finns
risk for att sjofagel simmar in och drunknar i redskapen, vilket &r mojligt 1 stingda bottengarn. For

att nd hoga fangster skulle 10 - 12 bottengarn modell 6ppen nitbox vara det bista ett bra alternativ.

Rovfisk utgdr en viktig roll i ekosystemet genom att de potentiellt kan minska bestdnden av
vitfisk. Att ha en hog andel rovfisk dr framfor allt viktig for att fi en mer bestdende effekt.
Fiskerdtten 1 Héckebergasjon dgs av Hickeberga séteri. Forvaltningen av rovfiskbestdnden ér
mycket god, diar bade antalet personer som fiskar i sjon dr begrdnsat, samt att de rovfiskar som
fingas slépps tillbaks. Detta betyder att dodligheten av rovfisk pa grund av fiske &r 1ag, vilket ger

forutsittningar for ett starkt rolvfiskbestand som i framtiden kan halla efter vitfisken.

Sammanfattningsvis finns det flera faktorer som pekar pé att ett reduktionsfiske bor kunna ge bra
effekter 1 Hackebergasjon. Halten totalfosfor visar en minskande trend, att fanga tillracklig med

fisk dr mojligt och rovfisken 1 sjon skyddas redan av fiskerittsdgarna.

10
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UPPFOLJNING

Vid olika atgirder dr det viktigt med en bra uppfoljning for att kunna pavisa om étgérden ger
effekt eller inte. Hoje A vattenrad har under lang tid haft ett gediget provtagningsprogram dir flera
av de viktigaste parametrarna som man vill paverka vid ett reduktionsfiske dr med. Idag sker
uppfoljning pd vattenkemi (till exempel nérsalter, siktdjup), plankton och makrofyter. Data finns
for ett flertal ar tillbaks vilket gor det mdjligt att jamfora vattenkvalité och primérproduktion innan
och efter ett reduktionsfiske. Alltsé finns det redan ett tillrdckligt underlag for att faststdlla status i

sjon fore och efter atgérd.

Andra parametrar som &r intressanta vid ett reduktionsfiske ar bottenfauna och fisk. Vid ett projekt
bor det undersokas om tidigare data finns for bottenfauna och fisk. Aven om det inte finns tidigare
data pa bottenfauna i sjon hade det varit intressant att starta en uppfoljning for att fa reda pa hur
situationen ser ut. Fisk kan ha en mycket stor paverkan via predation pé till exempel snéckor,
insekter och kréftdjur och déarfor brukar ett reduktionsfiske ha stor effekt pa bottenfaunan. Att
studera bottenfauna ar intressant dels for att ha en bild om fodotillgdng for fagel och fisk och dels
d& méngfalden av smadjur troligtvis 0kar vid en reduktion av bottenlevande fisk. Ménga smadjur
uppfyller dessutom flera viktiga funktioner sa som att till exempel snickor skrapar rent makrofyter

fran perifyton och dirmed indirekt gynnar undervattensvegatation (Bronmark & Weisner 1992).

For att f6lja upp fisken kan dels ett vanligt provfiske med dversiktsndt utforas. Detta mojliggor
dven jaimforelser med andra sjdar. Andra aspekter r att f6lja upp kondition pé fisken. Konditionen
pa braxen kommer att kunna ge information om hur konkurrenssituationen 1 sjon fordndras vilket

ger en indirekt information om méngden djurplankton och framf6r allt bottenfauna 1 sjon 6ver tid.

Vid provfisket mérktes det att gdddor aterfingades ett flertal gdnger. Fa att f4 en bra uppfattning
om rovfiskbestandets storlek ar det intressant att marka gdddor. Pa s sett kan populationsstorleken
uppskattat genom fangst-aterfingst berdkningar. Vidare, genom att det bedrivs sportfiske i sjon
med catch- and release kan mérkningen av gidda ge information &ver lidngre tid dven efter ett

reduktionsfiske och potentiellt bidra till annan grundforskning.

1
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BILAGA 1 - KONDITION BRAXEN

Kondition pa fisk

Langd-vikt forhallanden kan anvindas for att fi information om vilken kondition fisken har,
forutsatt att en hogre vikt vid en given ldngd betyder “béttre” kondition. Dock har det tyvérr séllan
anvints for att utvirdera effekter av reduktionsfisken. Ménga fiskar dér ibland abborre, mért och
braxen borjar med att dta djurplankton och gér sedan Gver till att dta bottenfauna (snickor, iglar,
maskar, insekter och storre kréftdjur). I kraftigt 6vergddda vatten dr det oftast hog konkurrens om
foda och fisken blir smavuxen och far dalig kondition. Om tillrackligt mycket fisk tas bort ger det
en Okning av bade djurplankton och ménga ginger framfor allt bottenfauna. Detta ger flera
positiva effekter bland annat: hdgre predation pa véxtplankton fran djurplankton (Hansson med
flera 1998, Jeppesen med flera 1999); dkar den biologiska méangfalden da bland annat snéickor,
slandor, sma musslor och andra bottenlevande djur 6kar / kommer tillbaks (Svensson med flera
1999, Persson & Nilsson 2007). Detta gor i sin tur att bottenlevande fisk inte behdver “grava” i
sediment efter foda och minskar re-suspension av sediment (Zambrano med flera 2001, Persson &
Nilsson 2007). Om fodoresurserna 0kar kommer detta dven leda till forbéttrad kondition péd de
fiskar som finns kvar. Déarfor ar langd-vikt forhallanden en intressant parameter att undersdka da
vikten i slutet av tillvdxtsdsongen (host-vinter) bor vara ett resultat av bland annat hur mycket
fodoresurser det funnits under aret i relation till mangden fisk. Alltsé ett indirekt métt p4 mangden

djurplankton och/eller bottenfauna i sjon.

For att f4 en uppfattning om fiskens kondition och i framtiden kunna goéra uppfOljningar
undersoktes langd-vikt forhéllandet pa braxen i sjon. Stor braxen dr den mest effektiva predatorn
pa bottenfauna och ger darfor en god indikation pa hur mycket bottenfauna det finns i sjon. Lingd-
vikt forhdllandes analyseras genom att méta ca 100 individer av olika storlekar till ndrmsta
millimeter och gram. Fiskens vikt har generellt ett exponentiellt samband med dess langd enligt
ekvationen: Vikt = a*Léngd”"b, dér a dr skidrningspunkt och b lutningen pa sambandet. Ekvationen
brukar rdknas ut genom att skapa ett linjart samband (vikt = a + lingd * b) genom att log-
transformera datan. Kondition kan sedan jamforas mellan sjoar eller &r i samma sj0 genom att
jamfora regressionslinjer. Har redovisas endast ldngd-vikt forhdllandet for att i framtiden kunna

gora statistiska jamforelser och till exempel utvirdera effekter av ett reduktionsfiske.

13
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Hickebergasjon ska tidigare ha varit innehavare av Svenska rekordet pa braxen med en individ pa
6,3 kilo fangad 1981. De braxnar som fangades under fisket hosten 2017 var magra med en
langsta uppmitt individ pa 568 mm och tyngsta 2099 g. Konditionen och storleken pa braxnarna
hamnar inte bland de sdmsta i Sverige men dr inte bra. Hickebergasjon dr en produktiv, néringsrik
sj0 som borde ha potential for braxnar pa over 4 kilo. Att braxen i sjon inte dr storre beror med stor
sannolikhet pd en hard konkurrens om foda. Parameterviarden for ekvationen vikt = a * langd *b
beridknades till a = 1,88 * 10"-6 och b = 3,294.

Braxen (Abramis brama))
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Figur 1-bilagal. Lingd-vikt samband for braxen (4bramis brama) i Héackebergasjon
september 2017. Parametervirden for ekvationen vikt = a * langd "b berdknades till a =
1,88 * 10"-6 och b = 3,294.
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BILAGA 2 - BILDER FRAN FISKET

LOWRANCE

Bild 2 - bilaga 2. Fiskstim pé ca 2,5 m djup 1 Hickebergasjon.

15
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Figur 3 - bilaga 2. Ett flertal braxnar och mortar hade svarta prickar pa kroppen sa som de

individer pé bilden. Detta kan vara ”black spot disease” dven kallat diplopstomiasis och i sa
fall orsakat av en plattmask med en komplicerad livscykel mellan fagel - snéckor - fisk.

Figur 4 - bilaga 2. Ett fatal rudor fingades vid fisket och sldpptes tillbaks. Individerna var
hogryggade vilket dr ett inducerat forsvar for att undvika predation fran gédda.
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Figur 5 - bilaga 2. En typisk fangst i Hickebergasjon vid
testfisket bestaende till storsta del av braxen och mort.
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