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Sammanfattning

Hoje dns avrinningsomride har under 2000-talet dterkommande drabbats av 6versvim-
ningar. Oversvimningarna har medfért skada bade inom titorterna och pa landsbygden i
form av till exempel killaréversvimningar, 6versvimmade brunnar, erosion och férsdm-
rad jordbruksproduktion. I ett framtida férandrat klimat beriknas den totala arsneder-
borden, antalet dagar med kraftig nederbérd och medelhavsnivan 6ka. Var £6r sig och i
kombination kommer dessa faktorer medféra en 6kad risk for Gversvimningar, vilket
stiller stora krav pa sambhillets forebygeande arbete. Ett steg pa vigen ér att undersdka
moéjligheten att skapa en storre f6rdréjning genom kontrollerad dversvimning i land-
skapet, till exempel pa jordbruks- och betesmark, i syfte att skydda titbebyggda omri-
den, hégproduktiv akermark och andra intressen lingre nedstréms.

Forsta steget dr att identifiera vilka éversvimningar som sambillet tal idag och vilka
tidigare hindelser som har orsakat problem inom avrinningsomradet. Utifrin erfarenhet-
er fran 6versvimningarna 2007 och 2011 samt flédestoppen i Onnerup 2010 har 3 olika
tordréjningsscenatier tagits fram. Utifran scenarierna har behovet av férdréjningsvolym
inom avrinningsomradet, samt vart i avrinningsomradet det behovet finns, uppskattats.
Totalt har 7 kritiska ligen inom avrinningsomridet identifierats. De kritiska ldgena be-
doms lida stor risk fOr att drabbas av dversvimningar och f6rdrjning uppstréms dessa
ligen dr dirfor prioriterad.

Genom en GIS-analys baserad pa Lantmiteriets h6jdmodell har totalt 142 mojliga ma-
gasinsligen identifierats inom Héje ans avrinningsomrade. Samtliga ldgen har klassats 1
en magasinklass (baseras pa magasinets uppskattade volym, tillrinningsomradets area
samt magasinets volym i férhallande till magasinets area) samt en markklass (baseras pa
markanvindning och jordklass). Tre omraden har valts ut for att exemplifiera hur maga-
sinen kan utformas och hur omrddets specifika férutsittningar paverkar utformnings-
méjligheten.

Utifran de identifierade méjliga magasinsligena bedéms det teoretiskt finnas tillrdckligt
med volym inom avrinningsomradet f6r att uppfylla de 3 framtagna f6rdrGjningsscenari-
erna. Oberoende de hydrologiska och tekniska forutsdttningarna bedéms dock de speci-
fika ekonomiska forutsittningarna fér varje lidge, instillningen hos berérda markigare
samt lagstiftningen tillslut styra vilka magasin som gar och dr limpliga att anldgga. Det dr
dessa faktorer som dr svarast att bedéma pa en 6vergripande skala.

Vidare foreslas fokus inte ligga pa fler tekniska utredningar. Istillet féreslas dialog med
markigare inom delavrinningsomridena for att tillsammans identifiera problem med
Oversvimningar samt limpliga ligen f6r f6rdr6jning. For att kunna driva vidare fragan
om &versvimningsskydd for titbebyggda omriden behdver den part som dr ansvarig for
kommunernas éversvimningsskydd identifieras.

Foreliggande utredning fokuserar pa Hoje ans avrinningsomrade. Ur ett mer Gvergti-
pande perspektiv har Jordbruksverket, med stéd av MSB, drivit projektet Okad firmaga
att hantera konsekvenser av allvarliga viderhandelser - dversviammingar som modell, dir samhallets
féorméga att bedéma samt hantera konsekvenserna av dversvimningar i ett frindrat
klimat har undersokts. Projektet har resulterat rapporterna Ouversvimning! Sambéillets krisbe-
redskap och forebyggande arbete ndr det giller Gversvamningar som drabbar jordbrukssektorn (rapport
2016:01) och Jordbruksmark och kontrollerade dversvamningsytor (rapport 2017:4) som re-
kommenderas som férdjupande lisning kring férutsdttningar f6r och konsekvenser av
kontrollerad éversvimning pa jordbruksmark.

Sasom féreslogs i granskningsversionen till denna rapport genomférdes i december 2021
ett dialogmdte om kontrollerad 6versvimning med inbjudna markigare och organisat-
ioner inom avrinningsomradet. Ett utkast till denna rapport skickades ut infér motet
vars innehdll presenterades och diskuterades pa métet. Synpunkter frin dialogmétet har
inforlivats i denna rapport.
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bed6ms vara viktiga for det fortsatta arbetet med att utreda forutsdttningarna f6r kon-
trollerad 6versvimning. Dessa berér bland annat ansvarstérhallanden £6r 6versvim-
ningsfragor i kommunerna samt vattenradets roll, identifiering av kritiska héjdnivaer for
infrastruktur i omréadet, en kostnads/nyttoanalys for genomférandet av kontrollerad
oversvimning samt markupplatelseavtalen mellan markigare och kommun vad giller
avtalens lingd, intrangsersittning och vattenrittsliga ansvarsférhallanden.
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Inledning

Virlden star inf6ér stora utmaningar i att anpassa vara samhillen till ett férindrat klimat.
En konsekvens av det férindrade klimatet berdknas bli en férindrad nederbérdssituat-
ion. I Sverige handlar det generellt om en 6kad nederbérd, vilket 1 sin tur leder till £6¢-
dndrade fléden i véra dar och vattendrag. Under 2000-talet har flera hogflodessituationer
med medféljande éversvimningar drabbat Héje ans avrinningsomride. Oversvimning-
arna orsakade skador pa vart samhille, till exempel genom 6versvimmade killare och
skador pd jordbruksmark. Skadorna medférde stora kostnader bade f6r samhillet och
enskilda jordbruksféretag, och med klimatférindringarna i blickfanget aktualiseras fragan
om skador fran framtida éversvimningar kan undvikas.

Inom Hoje ans avrinningsomride har flertalet utredningar genomfdrts med syftet att se
vilka Gversvimningssituationer extrema nederboérdssituationer kan medféra i Héje dns
avrinningsomrade samt hur havsnivan inverkar. Sammanfattningsvis visar utredningarna
att delar av Lomma titort, Onnerupsbickens avrinningsomride och Dynnbickens av-
rinningsomrade riskerar att Gversvimmas vid ett 100-ars fléde. Utéver denna dversvim-
ning kommer de hdga vattennivierna medféra dimning upp 1 titorternas dagvattensy-
stem. Ett sitt att undvika stora vattensamlingar lingre ner i ett avrinningsomrade ar att
tordréja vatten lingre upp 1 systemet.

Utredningen syftar till att kortfattat sammanstilla vilka férutsittningar som krivs for att
kunna férdréja vatten lingre upp i Hoje ans avrinningsomrade genom en kontrollerad
oversvimning i landskapet, samt utreda om det finns tillrickligt med volymer for att
kunna skapa f6rdréjning som gor skillnad vid extrema fléden.

Malet med uppdraget har varit att besvara féljande frigor:

Hur kan man
fordrgja stora Vilka volymer Vilka volymer

volymer i behover vi? kan vi skapa?
landskapet?

Den 9 december 2021 hélls ett dialogmdte om kontrollerad éversvimning med in-
bjudna markidgare och organisationer inom avrinningsomradet pa initiativ av vattenra-
det. En granskningsversion till denna rapport skickades ut infér motet vars innehall
presenterades och diskuterades pd métet. Synpunkter fran dialogmotet har inforlivats i
denna rapport och i kapitlet "Dialogméte” ges en sammanfattning av de synpunkter
som framkom vid métet. I bilaga 3 redovisas minnesanteckningarna frin métet i sin
helhet.

Slutsatser fran 2017 ars utredning

Foreliggande utredning dr en uppfoljning av rapporten Démmande sektioner i Hije a som
mdjlig metod for att styra dversvamningar till utvalda omraden (Ekologgruppen, 2017). Samman-
fattningsvis bedémdes de stérsta magasinsvolymerna (f6r f6rdréjning genom didmning)
kring Hoje dans huvudfira finnas vid Stora Habo och Lomma dngar, samt lingre upp-
stréms vid Vesum. Av dessa tre ligen beddmdes omradet vid Vistra Kannik (Lomma
dngar) ha bist férutsittningar f6r anldggning av nigon typ av férdrojningsanligening.
Atgirden skulle innebira en dimning av Héje dns huvudfira. Vilken paverkan en sidan
dimning skulle ha pa intressen uppstréms Vistra Kannik ér inte utredd. Det ir inte hel-
ler sdkert att f6rdrojningen medfdr den forbattring i Lomma som ér 6nskvird, da en hog
havsniva kan vara bestimmande f6r vattenstindet 1 Hoje 4n hela vigen upp till vig E6
(SWECO Environment AB, 2010 b).



Om mialet dr att f6rdr6ja ett flode motsvarande 2007 drs extremfléde kommer

didmningsnivian behdva vara sd hég att det dr nddvindigt att ett aktivt ddmme anvinds.

Annars riskerar ett sidant magasin vara fullt nir extremflédet kommer. For att kunna
gbra en bittre beddmning av magasinets limplighet behdvs bittre kunskap om vilka
vattennivaer som 4r kritiska och vilka flédeshindelser som ska hanteras samt vilken
paverkan den dimda vattennivan har pa intressen uppstroms.
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Erfarenheter av 6versvamningar

Inom Héje ans avrinningsomrade finns ett antal stora 6versvimningshindelser som
ligger férhéllandevis nira i tiden och ddr skador har dokumenterats pé olika vis. Utéver
kunskapen om intriffade hindelser finns flera situationer da bebyggelse varit hotad av
hoga vattennivaer. Framtida klimatférindringar kommer att paverka nederbord, floden
och havsniva, och dirmed finns ocksa ett 6verhingande hot om framtida éversvimning-
ar och att problemen kommer att bli virre och mer frekventa i framtiden, 4ven om inte
skador férebyggs.

Oversvamningar inom Hdje ans avrinningsomrade

Lomma 4dr den kommun vid Héje 4 som 4r mest drabbad och hotad av 6versvimning. 1
kommunens kustzonsprogram (Lomma kommun, 2019) finns en redogoérelse f6r klimat-
relaterade hindelser och konsekvenser 2007-2016. Ménga av dessa hindelser kan sam-
mankopplas med stormar da havsnivin stigit och 6versvimmat kustnira mark (stormar-
na Per 2007, Bertil 2011, Simone 2013, Sven 2013, Egon 2015, Gorm 2015, Urd 2016).
Andra hindelser kan kopplas direkt till stora skyfall som 6verstiger ledningsnitens kapa-
citet, som 1 augusti 2014 d4a Lommas titort drabbades av ett stort antal killaréversvim-
ningat.

Vid ett antal tillfillen kan 6versvimningsproblemen direkt eller indirekt kopplas till f16-
denas stotlek 1 Hoje 4. Det dr ocksé sddana dversvimningshindelser som potentiellt
hade kunnat mildras genom f6rdrojningsatgirder. Exempel pa sidana hindelser dr 6ver-
svamningarna i juli 2007, mars 2010 och januari 2011.

®  Juli 2007 Under en tviveckorsperiod i manadsskiftet juni/juli faller mycket stora
nederbérdsmingder som medfér att landskapets naturliga vattenmagasin (vatmar-
ker, dammar och framférallt markerna) mittas med vatten. Den 5 juli intriffar ett
skyfall som motsvarar en dterkomsttid pd 25-50 dr (for olika nederbérdsstationer i
avrinningsomradet). P4 grund av de bléta férhallanden som féregick skyfallet sd blir
avrinningen mycket stor och snabb frin hela avrinningsomradet.

Konsekvenserna av skyfallet blev stora, med éversvimningar lings Héje 4 och till-
fléden. Stora jordbruksarealer och Orestads golfbana 6versvimmas. Ett stort antal
killarbversvimningar sker i titorterna Lomma, Lund och Staffanstorp. Skyfallets
storlek Gverstiger sannolikt ledningsnitens kapacitet inom titorterna och hoga ni-
vier i Hoje 4 med bifléden férsvarar bortledningen av vattnet. Hindelsen blir ett
incitament f&r Staffanstorps kommun att installera den dagvattenpump som togs i
drift 2013.

=  Mars 2010 I mars 2010 ledde en kombination av tjile, snésmiltning och stor ne-
derbord till att Onnerups by hotades av 6versvimning frin Onnerupsbicken. Nir
marken 4r tjilfrusen beter sig markytan som en hardgjord yta, vilket medfor att
dven mattliga mingder nederbdrd kan ge mycket stor och snabb ytavrinning. Inga
skador dokumenterades i Lomma kommun, men vallar pd jordbruksmark séder om
Onnerups by holl kvar vattnet mot bebyggelsen. Maxflodet i Trollberg var 11,7
m3/s, dvs. inget exceptionellt stort fléde. Men de lokala férhallandena i just On-
nerupsbickens avrinningsomrade ledde till ett mycket hogt flode.

= Januari 2011 Efter en kall och snérik period stiger temperaturen dver noll grader.
Efter sex dagar med stigande temperatur sker en stor flédestopp. Oversvimning av
jordbruksmark och Orestad golfbana.

Det dr viktigt att tilligea 1 sammanhanget att det finns laglinta jordbruksmarker som
oversvimmas flera ganger arligen, vilket gbér omridena nirmast vattendragen svarbru-
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Karteringar inom Hoje ans avrinningsomrade

Under 2007 och 2011 uppstod betydande éversvimningar Héje ans huvudfira med
bifléden. I syfte att ta fram ett underlag till insatsplaneringen av riddningstjinstens ar-
bete for framtida éversvimningar, samt som underlag vid kommunens riskhantering och
samhillsplanering tog MSB (myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap) fram en
éversvimningskartering 6ver Héje 4 huvudfara frin Genarp ner till Oresund samt bifl6-
det Onnerupsbicken. Karteringen omfattar kartor med éversvimningszoner vid klimat-
kompenserat 100-drsfléde och 200-arsfléde samt beriknat hogsta flode (BHF).

Beriknat hogsta flode (BHF) beriknas for ett scenario dir alla naturliga faktorer som
bidrar till ett hogt flode samverkar, till exempel snésmailtning, nederbérd, vattenmaittad
mark etc (MSB, 2019). En édterkomsttid for ett sddant scenario kan inte anges, dock be-
doéms det ligga i storleksordningen 10 000 dr. Flédesberdkningen kan dérfor inte baseras
pé en statistisk analys av uppmatta fléden, berikningen utférs istillet med en hydrologisk
modell. 100 och 200 ars fléden tas normalt fram genom en statistisk analys.

N ‘\ Lt
Z~LjpaLBy/LI

TORP 2%

= i : e

Figur 1 Karterade 6versvamningsomraden vid handelsen 2007. (SWECO Environment AB, 2010 b). Bakgrundskarta
OLlantmateriet.
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Figur 2 Modellerade 6versvamningsomraden vid ett berdknat BHF-fléde (MSB, 2011). Bakgrundskarta © Lantmate-
riet.

Hogfloden i HOje ans avrinningsomrade

Flodesdata fran Hoje 4 finns tillgdnglig frin vattenforingsstationen i Trolleberg, f6r peri-
oden 1973-2019 (med undantag f6r en 1,5 ar ling period under 2004 och 2005). Utifrin
insamlad flédesdata kan en frekvensanalys géras som bestimmer dterkomsttiden f6r
olika hogfléden. En tumregel dr att det gar att ta fram aterkomsttider med acceptabel
osikerhet f6r en tidsperiod som dr ungefir dubbelt si lang som mitserien. Begreppet
aterkomsttid beskriver hur vanlig, eller ovanlig en hindelse ér. Ett flode med aterkomst-
tiden 100 dr innebir att sannolikheten att det flédet ska Gverstigas dr 1 % varje enskilt ar.
Sett 6ver en hundradrsperiod ir det férhillandevis stor sannolikhet att flédet kommer att
overstigas (63 %).

Resultatet av frekvensanalysen pd uppmiitta fléden vid Trolleberg visas i Tabell 1. Tvd
kinda stora flédeshidndelser ér fOr jimforelse inlagda i tabellen. I de hégra kolumnerna
visas arealkorrigerade fléden f6r andra delar av avrinningsomradet. Arealkorrigering dr
ingen perfekt metod, eftersom olika delavrinningsomraden har olika karaktir (jordarter,
markanvindning, hirdgjordhet), men 4r fullt tillrickligt i detta sammanhang.

Tabell 1 Berdknade statistiska fldden baserat pa varden fran Trollebergs matstation.

Flodeshdndelse Maxflode Arealkorrigerat Arealkorrigerat flode
Trolleberg flode, mynningen till | nedstréms Dynnbacken
(m3/s) Oresund (m?/s) (m3/s)

MQ 2,4

10-arsflode 22 29 19

20-arsflode 24 32 21

Oversvamning januari 2011 24 32 21

Klimatkorrigerat 10-arsfléde (RCP 8,5) 26

Oversvimning juli 2007 26 35 22

50-arsflode 27 36 23

100-arsflode ca 30 40 26
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Floden i framtiden

I framtiden kan vi férvinta oss en férindrad flédesbild jimfért med idag, men hur {6r-
dndringen kommer se ut beror pa hur klimatet kommer att utvecklas. For att kunna
skapa en uppfattning om hur klimatet kommer se ut i framtiden, och vilka utmaningar
det kommer att medféra, har flertalet olika klimatmodeller tagits fram. Idag anvinds
scenarier som baseras pa antaganden om hur vixthuseffekten kommer att forstirkas
framover. Detta brukar kallas RCP-scenarier (Representative Concentration Pathways)
som namnges efter vilken niva (W/m?) av strilningsdrivning som beriknas uppnds dr
2100 (SMHI, 2018).

SMHI (SMHI, 2019) har beriknat resultat f&r Sverige baserat pa klimatscenarion som
IPCC har tagit fram:

= Klimatscenario RCP2,6: Kraftfull klimatpolitik gbr att vixthusgasutsldppen kulmine-
rar ar 2020, stralningsdrivningen nar 2,6 W/m? dr 2100 (anvinds i IPCC, AR5).
Detta scenario dr det som ligger nirmast ambitionerna i Klimatavtalet fran
Paris.

= Klimatscenario RCP4,5: Strategier for reducerade vixthusgasutslipp medfér att
stralningsdrivningen stabiliseras vid 4,5 W/m? fore ar 2100 (anvinds i IPCC, ARS).

»  Klimatscenario RCP8,5: Okande vixthusgasutslipp medfor att stralningsdrivningen
nar 8,5 W/m? dr 2100 (anvinds i IPCC, AR5). Detta scenario ir det som i dags-
liget ligger nirmast de uppmitta trenderna i koncentration av vixthusgaser.

Diagram med resultaten frin SMHIs modelleringar (SMHI, 2019) av de tre klimatscena-
rierna som listas ovan dterfinns i Figur 3, Figur 4 och Figur 5. Diagrammen visar berak-
nad forindring av drsnederboérden (%) 1 Skane lin under dren 1961-2100 jamfort med
den normala (medelvirdet £f6r 1961-1990).

Staplarna visar historiska data som 4r framtagna fran observationer: grona staplar visar
uppmitt storre nederbérdsmingd dn den normala och gula staplar mindre. Den svarta
kurvan visar ett medelvirde av nio olika klimatscenation f6r respektive RCP-scenatrio.
Det gra filtet visar variationsbredden mellan det hégsta och ligsta beriknade virdet.

Beréknad férandring av arsnederbdrden jamfért med 1961-1990. ml
Skane lan. Scenario RCP 8.5.
T T T T

140 T T T T T

120 e

%

-80 I | I I | | I | | I I | |

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100
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Figur 3 Berdknad framtida forandring av arsnederborden inom Skane lan enligt scenario RCP 8,5.
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Beraknad férandring av arsnederbdrden jamfért med 1961-1990.
Skane lan. Scenario RCP 4.5.
] 1 ]
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Figur 4 Berdknad framtida férandrig av arsnederbérden inom Skane 1an enligt scenario RCP 4,5.

Beraknad férandring av arsnederbdrden jamfért med 1961-1990. m"'

140 Skane |&n. Scenario RCP 2.6.
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Figur 5 Berdknad framtida férandrig av arsnederbérden inom Skane 1an enligt scenario RCP 2,6.

SMHIs berikningar visar att klimatférindringarna kommer medféra 6kad nederbérd 1
hela Sverige. I Skane beriknas arsnederbérden kunna 6ka med 6ver 25 procent jAmfort
med idag enligt klimatscenariot RCP 8,5. Den férvintade férindringen av uppmatta
fléden vid Trollebergs mitstation har berdknats utifran scenariot RCP 8,5, se

Figur 6. Av figuren framgar att MQ inte kommer 6ka avsevirt, dock kommer de extre-
mare flédena med 10 respektive 1000 drs aterkomst 6ka.

Att arsnederbérden 6kar behover i sig inte paverka sannolikheten f6r Gversvimning,
dock visar klimatmodellerna dven att antal dagar per dr med kraftig nederbérd ocksé
kommer att 6ka. I Skine ldn och Héje ans avrinningsomride kan det handla om upp till
11 dagar mer per dr med kraftig nederb6rd enligt scenariot RCP 8,5. Idag har Skine lin i
genomsnitt 4 dagar med kraftig nederbord.

For kustnira ligen sdsom Lomma titort kommer havsnivins forindring framéver att ha
en stor paverkan pa risken for 6versvimning. Férvintad framtida f6rindring av medel-
havsnivan framgar av Figur 7.
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Figur 6 Férvantad dndring av medelvattenforing (MQ) samt flédena med aterkomsttid 10 och 100 ar. Berakningarna
bygger pa SMHI:s klimatanalys for Skane 1an (SMHI, 2015).

Forvantad forandring av medelhavsvattenstand
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Figur 7 Férvantad framtida forandring av medelhavsvattenstandet enligt klimatscenario RCP 8,5 (SMHI, 2017).

Figur 8 Flygfoto 6ver vatmark H59 inom Hoje ans avrinningsomrade.
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Oversvamningstyper

Pluvial (uppifran):
Oversvamningar som orsakas av
kraftig nederbord. Det dr denna
typ av 6versvamning som
exempelvis orsakar kéllaréver-
svamningar inom tatortsomra-
den. Ledningsnaten som ska
transportera bort dagvattnet
har en begransad kapacitet och
vid mycket kraftiga regn sa kan
inte alltid vatten ledas bort
tillrackligt snabbt.

Fluvial (nedifran):
Oversvamningar som uppstar
vid stigande vattenniva ldngs
kusten eller i ett vattendrag.
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Vilka 6versvamningar tal samhallet idag?

Oversvimningar 4r i grund och botten ett naturligt inslag i nirmilién kring ett vatten-
drag. Problem med Sversvimningar uppstar forst dd nagonting av virde, till exempel
byggnader, infrastruktur eller odlingar, placeras inom omriden som naturligt Gversvim-
mas med jimna mellanrum. Samhillet och markanvindningen har till stor del anpassats
efter dessa forutsittningar. Bebyggelse och infrastruktur hojdsitts for att klara extrema
oversvimningar, trummor dimensioneras for héga fléden och inom jordbruket sd utnytt-
jas ofta Gversvimningsdrabbade marker £6r bete eller vallodling istillet f6r andra grédor
som ir kinsligare f6r de fuktiga férhallandena.

Frigan om vilka 6versvimningar samhillet ”tal” 4r mycket komplex. Konsekvenser av
Oversvimningar vigs emot kostnaden for att undvika skada. Ett sitt att ndrma sig detta
ar att titta pa den praxis som finns f6r vilka hindelser som nya anliggningar (t.ex. bygg-
nader och jordbruksdiken) utformas for att klara. Sddan praxis kan sigas innehalla en
avvigning av vilken sikerhetsniva som 4r ekonomiskt férsvarbar, med hénsyn till de
risker som uppstar och till en anlidggnings férvintade livslingd.

Ibland uttrycks praxis som ett regn med en viss aterkomsttid och ibland som ett fléde
med en viss dterkomsttid. Nedan féljer en genomgang, uppdelat pa bebyggd mark och
jordbruksmark. Syftet dr att besvara frigan: Vilka hidndelser (vilken dterkomsttid) 4r
det viktigt - och rimligt - att undvika?

Olika typer av 6versvamningar

Nir man pratar om 6versvimningar rader ibland en viss forvirring kring orsaken till
Oversvimningar och vad man kan gbra f6r att motverka dem. Inom bebyggd milj6 pratar
man ofta om problem med killaréversvimningar vid stora regnhindelser. Detta sker
huvudsakligen nir spill- och kombinerade ledningsniten dimmer 6ver killargolvsniva.
Detta kan antingen bero p4 att det kapacitet i ledningsnitet 6verskrids for det aktuella
regnet. Risken f6r markéversvimningar 6kar dé vattennivan i recipienten (dike, vatten-
drag eller havet) dr £6rhéjd och dimmer upp 1 ledningsnitet. Killardversvimningar kan
sammankopplas med stora kostnader, som fir biras av fastichetsdgarna, férsikringsbo-
lagen eller VA-huvudmannen (beroende pé vad ansvarsutredningen siger). Det dr viktigt
att komma ihdg att f6rdréjning av fléden i ett avrinningsomride inte helt kan eliminera
de risker f6r 6versvimningar som kan sammankopplas med skyfall eller en héjd
havsniva.

De storsta ekonomiska skadorna som uppstod vid versvimningen i juli 2007 berodde
inte pa direkt Sversvimning av mark utan pa uppdimning i ledningsnit (SWECO 2010).
I Lunds kommun orsakades majoriteten av skadorna i juli 2007 av Gversvimning pa
akermark som rann vidare in i samhille och skadade fastigheter i markplan och killare
(VA Syd, Patrik Nilsson, 2019). Ur ett samhallsperspektiv kan det alltsa finnas ett in-
tresse att halla nere vattennivin i recipienten. En annan méjlighet 4r att anvinda dagvat-
tenpumpar for att sikerstilla bortledningen av dagvatten, vilket man har gjort i
Staffanstorps kommun, men da skjutsas problemet vidare nedstroms.

Bebyggd mark

Inom verksamhetsomraden f6r dagvatten har kommunerna ansvar for att faststilla en
sdkerhetsniva for skydd av anlidggningar och byggnader nir dagvattenledningsnitet dr
fullt (Svenskt Vatten, 2016). Detta betyder att nya byggnader och anliggningar ska hojd-
sdttas for att klara de markéversvimningar som kan uppsta dd dagvattenledningsnitet
gar fullt. En riktlinje som ges dr att ny bebyggelse ska hojdsittas £6r regn med minst 100
ars aterkomsttid och att ledningssystem ska dimensioneras f6r regn med 10 ars ater-
komsttid. Denna rekommendation giller i strikt mening f6r utformningen av nya dagvat-
tensystem och gir inte att forvinta sig av dldre bebyggelse.



Vad giller 6versvimningar av vattendrag ér riktlinjerna inte lika tydliga. I méanga lin har
regionala handlingsplaner f6r klimatanpassning tagits fram. Lansstyrelsen 1 Skdne ger i
sin regionala handlingsplan for klimatanpassning (Ldnsstyrelsen Skdne, 2014) rekom-
mendationen att kommunerna inte ska tillita ny bebyggelse under 3 meter 6ver dagens
havsnivéd, men inget specifikt utmed vattendrag,.

Linsstyrelsen 1 Stockholm har diremot limnat rekommendationer for ldgsta grundlagg-
ningsniva lings sj6ar och vattendrag (Linsstyrelsen Stockholm, 2017). Hir rekommen-
deras en ligsta grundldggningsniva motsvarande ett (klimatkompenserat) flode med 100
ars aterkomsttid f6r “enstaka byggnader av ligre virde”. Hojdsittningen f6r samlad
bebyggelse och samhillsviktiga funktioner dr rekommenderad att anpassas efter MSB:s
berdknade hogsta fléde, se exempel 1 Figur 9.

I +

E:illllllllll —
EEEEEEEEER
Beriknat hiigsta fléde

100-drsflode

Figur 9 Kalla bild: Lansstyrelsen Stockholm 2017

Héga vattennivder som medfdr ddmning upp i ledningsniten f6r dagvatten uppstir of-
tare dn med 100 drs aterkomsttid. I en kustkommun som Lomma kan vattennivin bli
hég, antingen pga. havsnivan i Oresund eller pga. stora fléden i Héje 4 och Onnerups-
bicken. Nir det finns en dimning langt upp i ledningsnitet uppstar alltid en risk for
skada — om ett skyfall skulle ske samtidigt sa kommer ledningsniten inte ha nagon kapa-
citet. Ur denna synvinkel skulle det alltsa vara intressant att undvika sidana ddimningssi-
tuationer. Det dr dock svart att definiera en specifik vattenniva eller flédeshdndelse da
problem uppstir eftersom problemen uppstar som en kombination av skyfallets storlek
dver titorten och vattennivan i recipienten. En rimlig slutsats dr att kustnira titorter har
storre anledning att skydda sig mot hoga fléden 4n Svriga titorter, eftersom det finns ett
dubbelt hot med bide hég havsniva och héga fléden.

Jordbruksmark

Utanfor de titbebyggda omradena aterfinns flera enskilda intressen som kan riskerar att
paverkas negativt vid en storre Oversvimning. Ett exempel dr enskild vattenforsorjning i
form av dricksvattenbrunnar. Inlickage 1 en brunn kan medfdra en kraftig forsdmring av
vattenkvaliteten och med det kommer kostnader f6r den ansvariga, oftast en enskild
fastighetsdgare eller en samfillighet, fOr att rena vattnet eller himta vatten frin en annan
killa. Bidde husigare, sommarhusigare och jordbruksforetag kan drabbas hart av detta.

For jordbruksmark kan man definiera tvé olika 6versvimningsomriden: det primira och
det sekundira. Det primira 6versvimningsomradet blir 6versvimmat av stdende eller
sttbmmande ytvatten och édr darfor litt att se med blotta 6gat. Det sekundira versvim-
ningsomrédet utgors av det omrade som inte gér att drinera som normalt pd grund av
den primira 6versvimningen. Utan drinering blir de ytliga jordlagren i princip helt vat-
tenmittade. Om den sekundira Gversvimningen varar en lingre tid kan grédor kviévas,
markstruktur skadas samt orsaka skador och sjukdomar pd betande djur. Det sekundéra
omradet omfattar de marker som ligger upp till 0,3 m hogre dn vattenytan inom det
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primira 6versvimningsomradet. En tumregel dr att grédor kan klara en sekundir Gver-
svimning upp till 3 dagar, tiligheten varierar dock mellan olika grédor. Oversvimningar
kan bidra till ett 6kat niringslickage dd vixterna inte kan finga upp niringen och vattnet
inte kan passera ner genom marken.

DSEKUNDAR 1 PRMAR b

GVERSV AMNINGSARE A NORMAL VATTENYTA

Figur 10 Princip bild éver primar och sekundér éversvimmad mark. Det sekunddra omradet brukar motsvara den
mark som ligger upp till 0,3 m hogre an vattenytan inom det primara omradet. (Jordbruksverket, 2016:01)

I Sverige har vi sedan atminstone 1600-talet dikat ut och drinerat jordbruksmark. I takt
med att metoderna forbdttrades var det mojligt att drinera de bordigaste markerna som
ofta ligger lagt i landskapet. Drineringen har utforts bide genom detaljdrinering av filt
och av att forbattra den vattenavledande funktionen i diken, kulvertar och storre vatten-
drag. Drineringen har medfort att vi kan utnyttja de bérdigaste markerna £6r odling och
bete, och att Gversvimningen pd dessa marker generellt har minskat. Dock gér det inte
att komma ifran att markerna 6versvimmas med jimna mellanrum, vilket fir anses vara
accepterat. Kostnaden for att dimensionera upp huvudavvattningen till den grad att upp
till exempelvis ett statistiskt 20 ars regn inte 6versvimmar akermarken har ansetts 6ver-
stiga den ekonomiska nytta som férbittringen hade gett. De markavvattningsféretag
som dterfinns i landskapet 4r dimensionerade for att den nytta, férbittrad drinering, ska
motsvara den kostnad som uppstod for utférandet.

Idag anses ofta de tillstind som markavvattningsféretagen har vara dimensionerade f6r
sma fléden. Virt att reflektera 6ver da ir att jordbruksproduktionen nir foretagen till-
kom anvinde littare och firre maskiner, att dagvattenbelastningen pa vattendragen ofta
var ldgre, att markavvattning fram till 1986 inte var férbjuden och att synen pé férdjup-
ning av vattendrag fOr att forbittra drineringen var en annan 4n idag. I ett férdndrat
klimat med fler dagar med kraftiga regn dr jordbruket mycket beroende av att huvudav-
vattningen fungerar si att dkrarna inte dr Gversvimmade Over en for lang tid.

Jordbrukets markavvattningsanldggningar, sisom tickdikning, diken och férdjupade
vattendrag, ir en forutsittning for ett rationellt jordbruk. Utover sjilva jordbruksmarken
sd har 6vrig markanvindning, med vigar, bebyggelse och faktiskt hela samhillen, inrat-
tats efter de férutsittningar som huvudavvattningen har gett. Det finns alltsd manga som
ir beroende av att dessa anliggningar ska fungera tillfredsstillande vid hogfléden. Idag
dimensioneras jordbrukets vattenanliggningar generellt f6r hogvattenfléden med 5-10
ars aterkomsttid (Jordbruksverket, 2013:14).

Relevanta scenarier for fordrojning

I detta stycke presenteras tre olika scenarier som far bli utgangspunkt f6r vidare berdk-
ningar. Scenarierna bygger pa de resonemang som presenterades i féregiende avsnitt
samt pa en beddmning av vilka situationer som ir relevanta att fordréja i Héje ans av-
rinningsomrade.

1. Ett 100-drsflode intriffar i Héje ans avrinningsomrade (vid normal havsniva)
som medfér 6versvimning av mark och vigar inom titortsomraden i Lomma



kommun. Fér att undvika situationen hade f6rdréjning behovts uppstréms
Lomma kommun.

= Vilken f6rdréjningsvolym hade teoretiskt behévts i avrinningsomra-
det uppstréms Lomma kommun for att f6rdrdja ett 100-arsflode till ett
flode motsvarande 2007 ars maxflode?

2. En kombination av hdg havsniva, 20-arsfléde 1 Héje 4 och mycket regn i vider-
prognosen skapar en risk f6r Gversvimningar inom Lommas titort. For att
undvika situationen hade f6rdr6jning behévts uppstroms Lomma f6r att 1
storsta mojliga man sidnka nivan i Hoje 4.
= Vilken férdréjningsvolym hade teoretiskt behovts uppstréms Lomma

for att fordroja ett 20-arsfléde till ett 10-arsfléde i Hoje 4?2

3. Klimatférindringarna medfor att jordbrukets vattenanldggningar inte har kapa-
citet f6r de hogfléden som de ursprungligen dimensionerats f6r. For att kom-
pensera for detta hade f6rdréjning behdvts langt uppstroms i avrinningsomra-
det, for att skydda marker lingre nedstroms.

= Vilken férdréjningsvolym hade teoretiskt behovts uppstréms Dynn-
bickens utlopp i Hoje a4 huvudfara for att kompensera for den férvin-
tade 6kningen av 10-arsflodet i Hoje a?

* Vilken fordréjningsvolym hade teoretiskt behévts i Onnerupsbicken
for att f6r att kompensera f6r den férvintade 6kningen av 10-
arsflodet?

Vilken fordrojningsvolym kravs i olika scenarier?

For att uppskatta behovet av f6rdréjningsvolym 1 olika situationer maste zofymen (m3) i en
specifik hindelse utvirderas. Det maximala flidet (m3/s) i en flodeshindelse bestimmer
hur hogt vattnet kommer att stiga och vilken utbredning en dversvimning far, men be-
rittar inget om vilka volymer vatten som totalt passerar i hindelsen. Om man vill f6rd-
réja volymer, f6r att undvika en flédestopp lingre nedstréms, kan behovet av £6rdréj-
ningsvolym se mycket olika ut beroende pa flédeshidndelsens utveckling. Den totala
volymen i en flédeshindelse beror pa vilka fléden som uppstar och hur linge de varar.
Detta illustreras i Figur 11 nedan.

Fléde (m3/s)

Maxflode

Malfléde

Tid

Figur 11 Flodesutvecklingen over tid for tva teoretiska flodeshdndelser. Det teoretiska fordrojningsbehovet utgors
av volymen mellan maxflédet och malflédet. | figuren ar fordrojningsvolymen (m?3) fargad for de tva olika scenarier-
na. Handelserna 1 och 2 har samma maxfléde och skulle generera samma éversvdmningsutbredning, men handelse
2 kraver betydligt storre fordréjningsvolym an handelse 1.
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miken frin kinda flédestoétlopp:

e Scenario 1: Flodestotloppet frin 2007 anvinds, dir samtliga fléden multipliceras
med en faktor f6r att maxflodet ska motsvara det uppskattade 100-4rsflédet (se
Tabell 2). Arealkorrigering av fléden tillimpas.

e Scenario 2: Flodeshindelsen fran januari 2011 anvinds, detta motsvarar ett 20-
arsflode. Arealkorrigering av fléden tillimpas.

e Scenario 3: Flédeshindelsen fran januari 2011 anvinds, dir samtliga fléden mul-
tipliceras med en faktor f6r att maxflodet ska motsvara det statistiska 10-
arsflodet (se Tabell 2). Arealkorrigering av fldden tillimpas.

Det dr viktigt att komma ihag att statistiskt berdknade fléden ir statiska och inte beskri-
ver hur flédeshindelsen i 6vrigt utvecklar sig. 1 sjilva verket dr det maoijligt att ett statist-
iskt berdknat fléde kan nis vid olika flédeshindelser.

I denna utredning har vi valt att berdkna f6rdréjningsvolymerna enligt f6ljande:

For att uppskatta behovet av f6rdréjningsvolym i de tre scenarierna sa berdknas den
totala flédesmingden som Gverstiger malflodet, 1 vart och ett av scenario 1-3. Den vo-
lym som beriknas dr en feoretisk volym, eftersom berakningarna forutsitter en ideal reglering
av flodet. Ideal reglering betyder i detta sammanhang att magasinet borjar fyllas 1 samma
Ogonblick som malflédet Gverstigs 1 vattendraget och att allt fléde som Gverstiger mal-
flodet effektivt kan ledas in i magasinet. Detta dr mycket svart att uppna i verkligheten.
En konsekvens av detta dr att de beriknade volymerna motsvarar minsta méjliga behov
av volym.

I berikningarna antas nollutfléde fran magasinen. Utflédet bedéms bli mycket litet un-
der tidpunkten for flédestoppen, och en effektiv tomning av magasinet bedéms forst
vara mojlig dd vattnet sjunkit undan fran huvudfiran.

Tabell 2 Teoretiskt berdknat fordrojningsbehov for de tre utvalda scenarierna.

Scenario Malflode Teoretiskt behov av fordrojningsvolym (m3)

1: 100-arsflode 2007 ars hogflode 580 000 uppstréms Lomma tatort

2: 20-arsflode 10-arsflode 260 000 uppstroms Lomma tatort

3: Framtida 10-arsfléde (RCP 8.5) 10-arsflode 530 000 (Hoje a uppstroms Dynnbacken)
180 000 (Onnerupsbicken)
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Kritiska lagen inom Ho6je ans avrinningsomrade

Baserat pd befintliga rapporter, Gversvimningskarteringar och samtal med medlems-
kommunerna i vattenradet har ett antal kritiska ldgen tagits fram inom Héje dns avrin-
ningsomride, se Figur 12.

Figur 12 De kritiska ldgena inom Hoje ans avrinningsomraden ar har markerade med réda prickar.

De kritiska ligena bedéms som sirskilt kinsliga f6r 6versvimning beroende pa att det
dir av olika anledning dr av intresse att halla vattennivaerna nere. De kritiska ligena ger
en fingervisning om var i avrinningsomradet som férdrjningsatgirder kan gbra mest
nytta. I Tabell 3 redogérs f6r de kinda problem som har uppstatt vid de sju kritiska

ligena.
Tabell 3 Kénda kritiska ldgen inom Hoje ans avrinningsomrade.
Nr Lige Kénda problem
1 Héje & vid Onnerups- Hoga nivaer i Hoje a skapar samre forutsattningar for bortledning av
backens mynning dagvatten fran Lomma tétort.

Hoéga nivaer i Hoje & dammer upp i Onnerupsbacken.
Golfbanan 6versvammas (2007, 2011)

2 Onnerups by I mars 2010 ledde en kombination av tjdle, sndsmaltning och stor neder-
bord till att Onnerups by hotades av dversvamning. Inga skador doku-
menterades i Lomma kommun, men vallar pa jordbruksmark séder om
byn héll kvar vattnet mot bebyggelsen. Maxflédet i Trollberg var 11,7
m3/s, dvs. inget exceptionellt stort flode. Men de lokala férhallandena i
just Onnerupsbacken ledde till mycket hogt fléde.

Kartering av éversvamning 2007: Oversvimning av byggnad pa gérden
Holmen séder om Onnerups by.

3 Fladie Kartering av dversvamning 2007: Oversvamning av markvigar bade
uppstréms och nedstréms byn. Enstaka byggnader ndra backen hamnar
delvis under vatten.

4 Fielie Kartering av dversvamning 2007: Oversvamning av ett flertal hus (ca 10
st) samt Fjelie Byavag och Fjelie Jullevdg. Bicken &r kulverterad pa en
stracka av ca 40 meter genom samhallet.

Denna gren av Onnerupsbécken tar emot bade jordbruksvatten samt
dagvatten fran stora omraden i Lund.

5 Vallkarra by Kartering av 6versvamning 2007: Enstaka byggnader nara backen ham-
nar delvis under vatten. Vallkarrabacken tar emot dagvatten fran stora
omraden i Lund.

6 Hoje a vid Varpinge by Kartering av 100-arsfléde (MSB): Ett hus séder om Hojeavagen 6ver-
svammas.
7 Hoje a vid Dynnbéackens Hoga nivaer i Hoje & skapar samre forutsattningar for bortledning av

mynning dagvatten fran Staffanstorps tatort.
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Hur fungerar flodesdampning?

En grundférutsittning for att dimpning av en flédestopp ska kunna ske dr att det finns
en tillgdnglig magasinsvolym som kan fyllas med vatten samt en strypning av flodet,
dvs. att utflédet 4r mindre dn inflédet till magasinet. Detta kan dstadkommas pa olika
sdtt, genom olika typer av anldggningar. Ofta finns 6nskemal att flddesdimpande atgir-
der ska vara sd naturlika som méjligt och “’skéta sig sjalv”’. Det dr samtidigt viktigt att
komma ihag att naturlika dtgirder inte alltid ger den mest optimala flddesdimpningen,
och ibland ingen flédesddmpning alls. I detta stycke presenteras tre strategier for regle-
ring av fléden, naturlik, fast och aktiv (Jordbruksverket, 2017:4).

Naturlik reglering

Naturlik reglering syftar till den flédesreglerande funktion som ett naturligt vattendrag
med svimplan och dversvimningsytor kan ha. Sidan reglering kan éterskapas och ge en
viss dimpning pa smé flédestoppar, genom att vattenhasticheten minskar och systemet
blir ”trégare”. Vid mycket stora flédeshidndelser finns dock inte férutsittningar f6r na-
gon kapning av flédestoppen, eftersom magasinet fylls och téms i samma takt som f16-
det stiger och sjunker — det finns ingen strypning av flédet. Resultatet blir dd endast en
forskjutning av flodeskurvan, se Figur 13. Anldggning av tvistegsdiken och svimplan dr
exempel pd atgirder som skapar naturlik reglering.

Flide

Tid

Magasinsniva

Figur 14 Schematisk bild 6ver hur ett tvastegsdike med terrasser kan se
Figur 13 Exempel p& hur flddeskurvan ut i sektion. (Jordbruksverket, 2017:4)
forandras vid anldaggning av ett
svamplan. Den svarta linjen motsvarar
flodesforloppet efter reglering. Regle-
ringen kan inte dampa flédestoppen
ned till malflodet (streckad linje).
(Jordbruksverket, 2017:4)

Fast och aktiv reglering

Fast och aktiv reglering syftar till av méinniskan anlagda konstruktioner som paverkar

flédets fotlopp.

Fast reglering innebir fasta konstruktioner som stryper flédet eller som 6versvimmas
vid en bestdmd vattennivi. Exempelvis kan ett utloppsdimme frin en sjo eller damm ge
en reglering av flédet, om ddmmet anldggs i flera nivier. En vigtrumma kan fungera
som en fast reglering i ett vattendrag, dir magasinet utgors av det uppstromsliggande
vattendraget med svimplan. Invallningar av mark dr ocksa exempel pa fast reglering, ddr
instrémning till det invallade omradet sker da vattennivan i vattendraget stiger Gver vall-
kronet och pd sa vis avlastar vattendraget fran toppflodet, se Figur 16. Detta kan ge en
effektiv kapning av flédestoppen i vissa flddeshdndelser. I andra flédeshidndelser blir
vallens kronh6jd for lag, eller f6r hog, for att kapa flédestoppen.

En aktiv reglering 4r den regleringstyp som ger bist férutsittningar £6r flédesddmpning,
men den kridver nagon typ av tillsyn, antingen miansklig eller genom en teknisk 16sning.



Nir magasinets syfte dr att kapa flodestoppen och f6rdr6ja vatten vid extrema hindelser
ir det viktigt att magasinet inte fylls upp helt innan de skadliga flédena uppnas. Den
aktiva regleringen innehéller rérliga delar som gor det moijligt att fatta beslut om nir
magasinsvolymen ska utnyttjas. Det tydligaste exemplet pa en aktiv reglering ir ett
dimme med stingningsbara luckor som gor det méjligt att fylla upp och tappa av maga-
sinet efter behov. P4 sa vis kan en reglering dstadkommas dér vattendraget har full kapa-
citet upp till ett visst fléde och att det sker en skarp begrinsning for hogre fléden. Ett
exempel visas i Figur 15.

Eftersom magasinet behdver tappas ur kommer vattenféringen 1 vattendraget ligga nir
milflédet under en lingre period innan det sjunker. Detta kan medfdra svérigheter f6r
den jordbruksmark som 6versvimmas dé jordbruket dr beroende av att vattnet sjunker
undan efter ca tre dagar.

Flade
........ Hig niva
o9 Flode in
«— Flode ut
Medelniva
Tid Figur 16 Exempel pa reglering genom att vattnet kan fylla
upp ett sidomagasin. (Jordbruksverket, 2017:4)
Magasinsmiva

Figur 15 Exempel pa hur flédeskurvan férandras vid
en aktiv reglering. Den svarta linjen motsvarar flodes-
forloppet efter reglering. Magasinet tas i ansprak
forst da malflédet (streckad linje) 6verstigs.
(Jordbruksverket, 2017:4)

Vatmarker som flodesdampare

En vanligt férekommande diskussion dr den om hur stor vatmarkers flédesdimpande
effekt dr. Ekologgruppen genomférde under 2010 en mindre studie av anlagda vitmar-
kers flodesutjgmnande effekt, pd uppdrag av Jordbruksverkets vattenenhet
(Jordbruksverket, 2010). Volymen mellan hégsta och lidgsta vattenniva utvirderades for
20 anlagda vitmarker i Onnerupsbickens avtinningsomride (anlagda mellan 1991-2003).
Gemensamt f6r majoriteten av dessa dr att de inte dr anlagda med det primira syftet
flédesdimpning, utan for att skapa en stor permanent vattenyta som moijligt. De dr dir-
for inte helt optimala ur detta avseende. Férdrojningsvolymen hos de 20 anlagda vat-
markerna var i medel ca 5 000 m3/ha vatmarksyta (variation 2 000 m?/ha -10 000
m?/ha).

En intressant jamforelse dr att titta pd samma nyckeltal (fordrojningsvolym/yta) i de
exempel som presenteras under rubriken Exempel: tre olika magasinslidgen. I samtliga tre
exempel ir nyckeltalet lika stor eller mindre in i de vitmarker som ligger inom On-
nerupsbickens avrinningsomrade. Man bér da hilla i atanke att magasinsligena i exemp-
len bygger pa att f6rdrdjning skapas ovan befintlig marknivé, utan schakt.

Vidare sa kan man inte heller sdga att vitmarkerna bar en viss t6rdrojningsvolym, ef-
tersom de fylls redan vid mindre hégfldden. Sammanfattningsvis har vitmarker en viktig
roll som flédesddmpare inom avrinningsomradet under odlingssdsongen, d det generellt
ar torrt i markerna och tomt i magasinen.
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Finns det volym tillganglig i landskapet?

For att identifiera limpliga ligen f6r f6rdrdjning av vatten i landskapet har vi sokt efter
naturliga instdngda svackor i terringen. Vi har utgatt frin Lantmiteriets Nya Nationella
Héjdmodell NNH (GSD-Héjddata, Grid 2+) som bygger pa laserskannad héjddata.
Inom Héje ans avrinningsomrade har instingda svackor identifierats utifran héjdmo-
dellen genom GIS-analys i Mapinfo. Fére analysen reducerades griden fran en upplds-
ning pa 2 m i plan till 10 m. Detta f6r att analysen skulle bli mojlig att kéra pa en dator
med normal kapacitet.

Efter den grundliggande analysen har instdngda svackor med en areal mindre 4n 1 ha
rensats bort liksom omraden som uppenbart inte kan anvindas f6r f6rdréjning (bergtik-
ter i detta fall). Nér denna férsta rensning var gjord dterstod 500 instingda svackor inom
hela avrinningsomradet.

Ytterligare en GIS-analys gjordes genom att identifiera sammanhingande omraden med
en marklutning mindre dn 2 %o. Denna analys tillférde dock inte mycket eftersom er-
héllna identifierade omréaden i stort sett sammanfoll med dem som identifierats i f6rega-
ende analys. Endast ett omrade tillkom. Av 501 omraden har nigra stérre delats upp 1
flera delar varfor det totalt finns 508 omrdden som granskats. Resultatet visas i Figur 17.

Onnerupsbacken

Rabydiket

Dalbydiket

Bjérstorpsbacken

Huvudfaran
nedstréms Dynnbéacken

Dynnbéacken

Huvudfaran
uppstréms Dynnbéacken

Uppstréms
Hackebergasjon

Figur 17 Identifierade instdngda lagomraden inom Hoje ans avrinningsomrade och delavrinningsomaden. De in-
stangda omradena ar markerade i orange.

Samtliga 508 omraden har granskats individuellt avseende maéjligheten att skapa en f6rd-
r6jningsvolym. Vid denna granskning har hdnsyn tagits till féljande faktorer:

= Infrastruktur och bebyggelse
Vigar och byggnader med mera inom omradet. Om infrastruktur inte tilliter
Oversvimning inom omridet har det beddmts som ointressant.



* Tillrinningsomrade Kontrollerad éversvamning
Tillrinningsomradet for varje omrade har uppskattats i forsta hand utifrin be- ;(;L;t;e()rgslig
fintliga dikningsfretagshandlingar, och i andra hand utifran tillrinning som be-
riknats genom GIS-analys. Om uppskattat tillrinningsomrade varit for litet (ge-
nerellt < 50 ha) har omradet bedémts som ointressant.

=  Omradets area
Area f6r det identifierade omradet. Som ndmnts ovan sorterades alla ytor
mindre dn 1 ha bort redan inledningsvis. Uppstréms Hickebergasjon har alla
omriden mindre 4n 5 ha bedémts som ointressanta.

= Begrinsande area
Pa grund av till exempel infrastuktur och bebyggelse inom ett omrdde kan det
vara bara en del av ett omrade som faktiskt 4r méjlig att utnyttja som ett ma-
gasinsomrdde. Den héjd (begrinsande markh6jd) till vilken det maximalt dr
mojligt att dimma upp en vattenyta inom omradet bestimmer hur stor den be-
grinsande arean kan bli. Om den begrinsande arean blir mindre dn ca 1 ha har
omridet bedémts som ointressant.

Beraknad niva

Vag Begransande markhojd= (GIS-analys)

Maximal méjlig niva

Vagtrumma / bro

Begransande markhéjd =

Berzknad niva : sl
Maximal méjlig niva

(GIS-analys) Vég

|
- - |
~—asssansss-- R o— o S— — — o
-

Befintlig markniva e o

Figur 18 Exempel pa vad som kan utgéra en begransande markhojd.

Efter utsorteringen aterstir 142 omriaden som har bedémts som méjliga omrdden att
anvinda for f6rdréjning. 1 Figur 19 visas alla de omrdden som togs fram genom GIS-
analysen, samt de dterstiende omraden som bedémts mojliga fOr att skapa Sversvim-
ningsmagasin. En potentiell volym har beriknads f6r alla de méjliga omradena genom en
enkel 6verslagsberikning:

Volymen=Omridesarearea * (begrinsande markhijd — median markhijd)

For ndgra fa objekt har en mer noggrann volymberikning gjorts med baserat pa hojd-
modellen. En jimf6relse mellan de tva olika volymberdkningarna antyder att den 6vers-
lagsberiknade potentiella volymen generellt ir underskattad. Av de 142 méjliga omra-
dena ligger 104 helt eller delvis inom batnadsomraden f6r dikningsforetag.
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Onnerupsbacken

Rabydiket
Dalbydiket

Bjérnstorpsbécken

Huvudfaran
nedstroms Dynnbéacken

Dynnbéacken

Huvudfaran
uppstréms Dynnbéacken

Uppstrdms
Hackebergasjon

Figur 19 Figuren visar alla omraden som tagits fram genom GIS-analys (orange farg) samt de som har bedémts som

mojliga (bla farg) efter bedomning mot infrastruktur och bebyggelse. Svarta linjer markerar olika delavrinningsom-
raden.

Klassning av identifierade magasinslagen

For att kunna gora en virdering av de 142 mdéjliga omraden, fortsittningsvis kallade
magasinsligen, har dessa klassats utefter olika egenskaper i en skala 1-3 dir 1 4r ligsta
(sdmsta) klass och 3 dr hogsta (bdsta) klass. Det finns tva olika klassningar framtagna
som virderar olika egenskaper hos de identifierade magasinsligena:

= Magasin-klass ir ett berdknat medelvirde baserat pa tre delklasser: magasinets

potentiella volym, storlek pa méjligt tillrinningsomrdde och magasinsvolym 1
torhallande till magasinsarea. De tre delklassningarna ir gjorda enligt nedan:

o Klassning baserad pd omradets uppskattade magasineringsvolym; Klass
1: <5000 m3, Klass 2: 5000 — 50 000 m3, Klass 3: > 50 000 m3

o Klassning baserad pa tillrinningsomradets area; Klass 1: < 200 ha, Klass
2: 200 — 500 ha, Klass 3: > 500 ha

o Klassning baserad pd magasinsvolym/magasinsarea; Klass 1: <2 000
m?3/ha, Klass 2: 2 000 — 5 000 m3/ha, Klass 3: > 5 000 m?/ha

®  Mark-klass ir en sammanslagen bedémning av markanvindning (aker, bete,

Ovrig mark) samt jordklass (jordbruksverkets klassning av dkermarken i en 10-
gradig skala dir klass 10 4r bésta akermarken).

o All mark annan dn dkermark har vi bedémt som Klass 3 (mark med in-
frastruktur och byggnader dr bortsorterad redan 1 ett tidigare skede).

o For dkermarken har vi gjort féljande bedémning; Klass 1 — dkermark
med jordklass 9 och 10, Klass 2 — dkermark med jordklass 7 och 8,
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En 6versikt 6ver resultatet frain Magasin-klassningen aterfinns 1 Figur 20 nedan. De tva
klassningarna redovisas mer i detalj 1 bilagorna 1 och 2.

Onnerupsbacken
2 069 600 m3
27 st (5, 16, 6)

Rabydiket
159 050 m3
14 st (0, 10, 4)

Dalbydiket
121 000 m3
9 st (0, 6, 3)

Bjornstorpsbéacken

Huvudfaran

nedstroms Dynnbécken

445 000 m3

23st(4, 11, 8)
Dynnbacken

19 000 m3

2st(0, 1, 1)
Huvudfaran
uppstroms Dynnbacken
716 500 m3

48 st (0, 33, 15)

Uppstroms
Héckebergasjon
1617 000 m3
16 st (6, 10, 0)

Figur 20 Mgjliga omraden klassade efter “Magasin-klass”. Klass 3 (hogsta klass) dr blaa, klass 2 gréna och klass 1
roda. For respektive delavrinningsomrade anges total magasinsvolym, hur manga omraden det finns samt hur dessa
fordelar sig inom varje klass (3, 2, 1).

Beddmning av klassade magasinslagen

Den totala sammanlagda volymen f6r teoretiskt mojliga magasin beriknas till drygt

5 miljoner m? (se Figur 20). Berdkningen fOrutsitter att uppskattad volym f6r varje ma-
gasinslige ar tillginglig vid en hogflédessituation. I verkligheten kommer troligtvis en
stor del av de identifierade omradena vara delvis fyllda med vatten vid arligt aterkom-
mande hogfléden.

Den storsta andelen volym aterfinns i Onnerupsbickens avrinningsomride. Volymen ir
férdelad pa relativt fa ligen, vilket indikerar att det finns ligen med stor volym. Nist
storsta andelen volym aterfinns uppstréms Hickebergasjon, dir 1 617 000 m3 fordelas
over 16 lagen.

Varje magasinsldge bor granskas individuellt f6r att bedéma mojligheten att anvinda
liget som ett Gversvimningsmagasin. Klassningen 4r en hjilp for att kunna prioritera
urvalet. I forsta hand bér man titta pa Magasin-klass. Klassningen av mark blir visentlig
om det handlar om att skapa magasin av mer permanent karaktir, till exempel en 6ver-
svamningsvatmark, samt vid beddmningen av de ekonomiska férutsittningarna.

Genom en sammanvigd bedémning av klasserna framstar totalt 2 120 000 m3 ha bade

hégsta magasinklass och hégsta markklass, se Tabell 4. Den hégsta markklassen innebir
antingen att liget inte 4r beldget pa akermark, eller att dkermarksklassen som hégst dr 6.
Ju hogre dkermarksklass, desto ligre markklass. Klassningen kan ge en viss vigledning i



26

Kontrollerad dversvamning
Slutversion
2022-08-11

hur limpligt omradet dr att anvinda till f6rdréjning ur ett ekonomiskt perspektiv. Dock
finns det ett flertal faktorer utdver markens virde som ocksa paverkar hur stor kostna-
den f6r anldggning blir. Fler faktorer presenteras under kapitlet Kostnader och nytta.

Tabell 4 Sammanvagd klassning av identifierade mojliga magasinslagen samt total volym (m3).

. Markklass

Magasinklass 3 2 1
3 2120000 0 634 000
2 1344 500 218 000 732 050
1 29 000 10 000 82 100

I Tabell 2 redogjordes f6r vilka t6rdréjningsbehov som fanns vid de kritiska ligena (se
Figur 21). Scenario 1 innebir att f6rdréjning av ca 580 000 m3 beh6vs uppstroms lige 1,
scenario 2 innebir att en f6rdr6jning av ca 260 000 m3 behévs uppstroms liage 1. Totalt
har en moijlig f6rdréjningsvolym pa 5 169 650 m? identifierats inom Héje ans avrin-
ningsomride uppstroms lige 1 (se Tabell 5), scenario 1 och 2 dr ddrfor troliga att kunna
uppnd.

For scenario 3 behévs en f6rdrojningsvolym om 530 000 m? uppstréms Dynnbickens
utlopp (kritiskt lige 7) och 180 000 m3 uppstréms Onnerupsbicken utlopp i Hoje 4 (kri-
tiskt lige 1). En total magasinsvolym om 5 169 650 m3 har identifierats i Hoje dns avrin-
ningsomrade uppstroms det kritiska liget 1, vilket méjliggdr en del av scenario 3. Upp-
stréms Dynnbickens utlopp 1 Hoje 4 dterfinns sammanlagt 2 670 050 m3, 19 000 m3 av
det aterfinns i Dynnbickens avrinningsomrade. For att helt na scenario 3 behéver £61-
drojning dirfor ske i andra delar av Hoje dns avrinningsomride uppstréms Dynnbick-
ens utlopp.

Figur 21 Majliga magasinslagen som ar beldgna uppstroms de kritiska lagena. Lagen markerade med blatt ligger
uppstroms de kritiska lagena, de grona lagena ligger nedstroms lagena 3, 5 och 7.




Tabell 5 Méjliga magasinslagen samt total magasinsvolym beldgen uppstroms kritiska lagen.

Lige Volym (m3) Antal lagen

1 5169 650 142
2 1849 600 25
3 354 600 14
4 1161 000 6

5 30 000 2

6 2 847 050 104
7 2670050 93

Exempel: tre olika magasinslagen

I utredningens GIS-analys har ett antal omraden identifierats dir magasinering av vatten
bedéms vara méjlig utifrdn héjdmissiga férhallanden. I detta avsnitt gérs en djupdyk-
ning i tre av dessa delomraden, for att exemplifiera hur ett omrade tekniskt sett hade
kunnat utnyttjas for flodesddimpning, eller vilka tekniska hinder eller svarigheter som
toreligger. Fragan som ska besvaras ér: utifrin ett givet ldge, hur fir vi vatten till magasi-
net, vid ritt tidpunkt?

I de tre exemplen anges inga ID-nummer, vig- eller ortsnamn. Syftet dr inte att peka
ut enskilda omraden, utan att exemplifiera olika regleringsstrategier.
Exempel 1 — Ldgomrade ovanpa rorlagt dikningsforetag

e Omridets storlek: 15,4 ha
e Magasinsvolym: 15 000 m?
e Nyckeltal: 1000 m? f6rdrojningsvolym/ha yta

Figur 22 Aktuellt magasinsldge i Exempel 1. Magasinslaget 6verlappar ett rorlagt dikningsféretag. Om magasinet fylls
enligt regleringsstrategi 1 och 2 i exemplet sa kommer det fulla magasinet medféra en ddmning som stracker sig
langt upp i ledningen. Svart linje motsvarar helt dimd ledningsstracka.

Det fléde som ir aktuellt att f6rdr6ja i magasinet dr det fran den rérlagda ledningen. Det
tillgdngliga flodet begrinsas alltsd inte bara av storleken pa tillrinningsomradet utan av
dimensionen pa dikningsféretagets ledning. Eftersom flodet dr rérlagt finns en sdrskild
svarighet i att ”fa upp” vattnet till magasinet pa markytan.
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Regleringsstrategi 1 - Strypning av flédet

En strypning anldggs pa dikningsforetagets ledning, t.ex. i form av ett ledningssegment
med mindre dimension 4n den befintliga ledningen. Strypningen kommer alltsa att be-
grinsa flodet vid ligre fléden dn dikningsforetagets befintliga kapacitet. Strypningen
innebdr en permanent férsimring av markavvattningen uppstroms.

Vid fléden som Gverstiger strypningens kapacitet kommer ett tryck att bygeas upp 1 led-
ningen uppstroms. Forst nér vattnets tryckhéjd ligger 1 niva med markytan kan vatten
boérja fylla magasinsomrédet, t.ex. via brunnar pa ledningen som sticker upp i markniva.
Nir magasinet dr helt fullt kommer ledningen vara dimd pa en stricka av nistan 2 kilo-
meter uppstroms reglerpunkten, baserat pa dikningsforetagets profilritning (ledningsfall
1 %o), se Figur 23. Utéver moijligheten till drdnering uppstréms kan t.ex. enskilda avlopp,
och avvattning av huskroppar paverkas negativt av dimningen.

Damd kulvert
Markyta

Maximal
damningshojd

ca2m
—

ca 22 km

Figur 23 Skiss 6ver vilken damningspaverkan som vattennivan i det fyllda magasinet (Exempel 1) far langre upp i
ledningen.

Regleringsstrategi 2 - Aktiv avstingning av flodet

Genom att anligga en brunn med en avstingningsventil skapas mojlighet att helt stinga
av dikningsforetagets flodesbidrag till Hoje 4. Magasinet kan tas 1 ansprak vid en vald
tidpunkt och ger ingen permanent férsimring av markavvattningen uppstréms. Proble-
matiken dr densamma som i strategi 1, dvs att dimningen kommer att fortplanta sig
langt upp p4 ledningen innan vatten borjar trycka ut i markniva vid magasinet.

Regleringsstrategi 3 - Pumpning av flédet

For att kunna utnyttja magasinsvolymen utan att ge upphov till dimning i ledningen
uppstroms kan pumpning ske fran reglerpunkten. Liksom i strategi 2 kan flodet “’stingas
av” till Hoje 4, skillnaden ér att vattnet aktivt pumpas till magasinet, med en kapacitet
som motsvarar rorledningens maxkapacitet.



Exempel 2 — Stort ldgomrade runt vattendrag, uppstroms viagbana  Kentrollerad dversvamning
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e Omrédets storlek: 55 ha 2022-08-11
e Storsta méjliga magasinsvolym: 300 000 m?

e Nyckeltal: 5 500 m? f6rdrojningsvolym/ha yta

Forstarkt vall lings vég

Figur 24 Aktuellt magasinslage i Exempel 2. Regleringsstrategi 1 och 2 i exemplet bygger pa att flodet regleras dar
vattendraget rinner under vagen. Den utmarkerade invallningen ldngs vattendraget dr den som diskuteras i Regle-
ringsstrategi 3.

Det fléde som ir aktuellt att fainga upp 1 magasinet dr toppflodet i det 6ppna vattendra-
get. Den upphdjda vigbanan (se Figur 24) skulle potentiellt kunna utnyttjas som damm-
vall, och méjliggéra dimning upp till vigbanans nivad. Ett alternativ 4r att ligga en sepa-
rat vall lings vigbanan for att inte paverka vigbanan. Vattendraget regleras via ett dik-
ningsforetag.

Regleringsstrategi 1 - Strypning av flodet

Den stora broéppningen i vigbanan ersitts med en trumma (eller mindre bro&ppning)
som stryper flédet. Nér trumman kapacitet 6verskrids borjar vattennivan stiga upp-
stroms och fylla magasinet. Strypningen kommer medféra mer frekventa éversvimning-
ar av de uppstrémsliggande markerna.

En fast strypning av flédet, som en trumma, ger inte goda férutsittningar for att effek-
tivt magasinera volymen i toppflédet. Strypningen ger ingen skarp begrinsning vid ett
givet fléde, utan uppbyggnad av magasinet sker gradvis.

Regleringsstrategi 2 - Aktiv reglering i vattendraget

I stillet f6r en trumma som i strategi 1 liggs ett dimme med luckor, likt en kraftverks-
damm. Om samtliga luckor dr 6ppna har vattendraget oférindrad kapacitet, och nidr man
Onskar ta magasinet 1 ansprak stings en eller flera luckor. Desto fler luckor som stings,
desto snabbare fylls magasinet uppstroms. Regleringen ger ingen permanent férsimring
av markavvattningen uppstroms.

Regleringsstrategi 3 - Invallning

Genom att valla in den laglinta marken i omradet mot 4n tas magasinet i ansprak forst
nir vallarna 6versvimmas. Invallning som regleringsstrategi har en fordel i att den skyd-
dar markerna mot éversvimning, upp till en bestdimd niva, och pé sd vis héller magasi-
nen tomma, dven vid extrema fléden. Fér att kunna utnyttja hela magasinet, upp till den
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hoégsta dimningsnivan, si maste invallningen mot dn ha samma krénhéjd som den
hégsta dimningsnivan. En invallning enligt detta exempel hade inneburit vallar lings
ungefir 1 kilometer vattendragsstricka, se Figur 24. Pa kortare delstrickor hade en vall-
kronet behovt ligga ndstan 1 meter 6ver befintlig markh6jd, men pa de flesta strickor
bara ungefir 0,3 meter 6ver befintlig markhojd.

Hoga vallar innebir att magasinet fylls f6rst vid héga floden. Om man vill anvinda ma-
gasinet vid ldgre floden madste krénet anliggas ligre, men dd minskar ocksa volymen som
kan fyllas upp bakom vallen. Ett annat alternativ, om man 6nskar fylla magasinet vid
ligre floden, 4r att kombinera en invallning med en aktiv reglering nedstréms i vatten-
draget (se regleringsstrategi 2 ovan). Ytterligare ett alternativ dr att himta flédet fran en
hégre nivd i vattendraget, vilket diskuteras i exempel 3 nedan.

Exempel 3 — Ldgomrade i anslutning till 6ppet dike

o  Omradets storlek: 4,3 ha
e  Storsta mojliga magasinsvolym: 6500 m?3
e  Nyckeltal: 1 500 m? f6rdréjningsvolym/ha yta

Det fléde som dr mojligt att finga upp i magasinet dr toppflédet i diket. Diket regleras
via ett dikningsforetag. For att hela volymen ska kunna utnyttjas, upp till hogsta
dimningsniva, sa krivs en mindre invallning (vallkrén pa ca 0,2 meter 6ver befintlig
markhojd, 160 meter lang).

Magasinet hade kunnat fyllas genom att 6versvimma invallningen. Innan vattennivin

ndr sd hogt har vi en situation déd diket borjat svimma ut 6ver andra kringliggande mar-
ker. Om vi 6nskar fylla magasinet innan denna hdga nivd uppstar i diket dr en méjlighet
att leda in fléde frin en punkt lingre uppstroms i diket.

.
e
T

Figur 25 Aktuellt magasinslage i Exempel 3. Precis som i exempel 2 ligger det tdnkta magasinet i direkt anslutning till
diket. En mindre invallning mot diket (0,2 m) ar nédvandig for att magasinet ska kunna utnyttjas upp till hégsta
damningsniva. En mojlig regleringsstrategi ar att avleda flode fran en punkt langre uppstroms i diket.

Regleringsstrategi - Avledning av fléde fran hégre niva

I exemplet sker avledningen till magasinet fran en punkt i diket ca 500 m lingre upp-
stroms, se Figur 25. Ett sidoddmme anliggs som leder in vatten i magasinet, via en
urschaktad svacka for flodet. Bottennivdn i svackan och sidoddimmets 6verkant ligger pa
samma héjd som krénet pa vallen mellan magasinet och diket. P4 grund av dikets bot-
tenlutning kommer vatten borja rinna Gver sidoddimmet utan att vallkrénet ligger under
vatten.
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For att komma till en tillimpning av en fordréjningsitgird i landskapet behover andra
forutsittningar utdver de tekniska rada. Grundliggande ir till exempel att det ska finnas
ekonomiska férutsittningar och att hinsyn tas till juridiska bestimmelser.

Féljande sammanfattning av ekonomiska och juridiska forutsittningar utgar fran Jord-
bruksverkets rapport Jordbruksmark och kontrollerade dversvamningar tran 2017
(Jordbruksverket, 2017:4). For ett djupare resonemang kring férutsittningarna fOr att
skapa kontrollerade 6versvimningar pa jordbruksmark hinvisas till Jordbruksverkets
rapport.

Kostnader och nytta

Svaren pa féljande grundliggande frigor ger en bild av genomférbarheten ur ett ekono-
miskt perspektiv:

1. Finns det alternativa atgirder till en ligre kostnad?

2. Ar nyttan stérre in kostnaden?

3. Finns det férutsittningar for parten som dr ansvarig for att staden inte Gver-
svimmas och parten som dger jordbruksmarken att komma Gverens?

For att kunna géra en ekonomisk bedémning av en atgird behdver den jimforas med
andra alternativa atgirder som skapar samma skydd. Exempel pa alternativa atgirder
ir anliggning av skyddsvallar kring skyddsvirda objekt eller att 6ka den vattenavledande
kapaciteten. Kostnaden och nyttan for att genomfora en sidan alternativ atgird behover
berdknas och jimforas med kostnaden och nyttan fér genomférandet av en kontrollerad
Oversvimning innan beslut tas om ett genomférande.

Nyttan av att den kontrollerade éversvimningen sker pa jordbruksmark dr att staden,
eller andra skyddsvirda objekt, skyddas. Nyttan kan utgdras av tre delar: kostnader f6r
skador som undviks i och med att dtgirden anliggs, kostnaden f6r beredskap som inte
lingre beh6vs samt den 6kade trygghet som skyddet medfor. Hir dr det mojligt att upp-
skatta nyttan baserat pd erfarenheter, till exempel fran kinda 6versvimningar inom Hoje
ans avrinningsomrade (se Oversvimningar inom Hoje 4ns avrinningsomrade). Kost-
nadskalkylen bér omfatta kostnader bade f6r den enskilde och f6r samhillet samt ta
hinsyn till skador pa miljon. Ett annat alternativ dr att uppskatta hur fastighetspriserna
péaverkas av en forindrad risk f6r 6versvimning. Detta dr dock svirt eftersom fastig-
hetspriserna beror pa méanga faktorer och metoden inte tar hinsyn till samhillets nytta
eller minskade miljéskador.

Kostnaden for dtgirden kan utgdras av féljande delar:

= Kostnad fér sjéilva anldggningen.
Hir ingir anldggningskostnad, intrdngsersittning, inlésen av mark samt kostna-
der for utredning, projektering, juridisk hantering mm.

= Kostnader for underhall, tillsyn och drift.

= Kostnader f6r skadorna pa jordbruksmarken som Gversvimmas.
Skador kan uppsta bade pa produktion och pa miljon.

En svirighet med att berdkna nyttan respektive kostnaden ir att vi inte vet nir eller hur
miénga ganger under kalkylperioden (b6t vara minst 50 ar) som Gversvimning kommer
att ske.

Oavsett om patten som ansvarar f6r Gversvimningsskyddet i staden 16ser in den mark
som planeras Gversvimmas fran lantbrukaren eller inte kommer tva parter behéva
komma dverens: en part som ansvarar for stadens 6versvimningsskydd och en part
som bedriver jordbruk (kan till exempel vara en arrendator om staden dger marken eller
en markégare). Det avtal som triffas mellan parterna bor vara kopplat till de berérda
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fastigheterna genom ett servitut eller annan fastighetsrittslig konstruktion sa att avtalet
foljer med fastigheten och inte dgaren.

Parterna behéver komma 6verens om féljande punkter for att atgirden ska kunna utfs-

ras:

Ansvar for att utfora anldggningen av atgiarden

Anldggningen bor byggas och dgas av parten som ansvarar for stadens 6ver-
svimningsskydd. Dirmed ligger ansvaret for anliggningen och dess funktion pa
den part som har nytta av anldggningen. I synnerhet giller detta om anliggning-
en beror flera fastigheter. Att ligga dgande och ansvaret pa jordbrukarna innebir
en risk f6r bada parterna.

Ansvar for tillsyn och underhall

Ansvaret for funktionen bor ligga pd parten som ansvarar for stadens dver-
svimningsskydd, men det hindrar inte att jordbrukarna som dr pa plats har en
del i arbetet med tillsyn och underhéll. Hur delaktiga jordbrukarna ska vara kan
regleras 1 avtal.

Ansvar for eventuell mandvrering av anliggningen

Om anldggningen pd ndgot sitt ska mandvreras (till exempel vid aktiv reglering
sasom luckor) dr det sdrskilt viktigt att reda ut ansvarsfragan eftersom felaktig
mandévrering kan medféra stora skador. Om bada parter dr inblandande i ma-
névreringen behdver de klara ut hur kommunikationen mellan parterna ska ga
till, vilken beredskap parterna ska ha och si vidare.

Ersittning vid anlidggning och underhall

Parterna behéver komma 6verens om jordbrukarens ersittning f6r mark som
tas 1 ansprak, foérsimrade brukningsméjligheter, skador och eventuella oldgen-
heter.

Ersittning fér skador nidr marken 6versvimmas
Ersittningen f6r skador som uppstar nir marken dversvimmas kan regleras en-
ligt tva principer:

o Jordbrukaren fir en fast engingsersittning eller arlig ersittning som
motsvarar den férvintade skadan. Denna princip sikerstiller att jord-
brukaren fir ersittning men kan innebdra en stor pafrestning nir Gver-
svimningen vil sker.

o Jordbrukaren ersitts for de faktiska skador som uppkommer. Denna
princip kan innebira att jordbrukaren inte fir nigon ersittning alls —
om ingen dversvimning intriffar. Med hinsyn tagen till begrinsningar-
na fér respektive princip dr det rimligaste tillvigagingssittet att de bada
kombineras f6r att minska risktagandet och f6r att 6ka férutsdgbarhet-
en.

Reglering av ersittning

Parterna behéver vara dverens om hur skador som uppstir vid anliggning, un-
derhdll och 6versvimning ska virderas. Ett alternativ kan vara att parterna ge-
mensamt utser en virderingsman nir en skada har uppstatt.

Hantering av férindringar, indrade villkor, hivning

Anlidggningen ska fungera under ling tid och mycket kan hinda: anliggningen
kanske inte fungerar som avsett, antingen beroende pi att klimatet utvecklas pd
ett ovintat sitt eller helt enkelt pa slumpen, stad och jordbruk kommer att £6r-
dndras 6ver tid och parterna behéver reglera hur allt detta ska hanteras.



* Tvistelésning
Om inte annat 6verenskommits far tvister hanteras i allmian domstol men 4aven
andra I6sningar dr méjliga.

For att fi ett avtal till stind beh6ver det gynna bada parterna, det ricker ddrfor inte bara
med att parten som dr ansvarig for stadens Gversvimningsskydd ersitter jordbrukaren
for faktiska kostnader. Rimligt dr att jordbrukaren far del av den nytta som anlidggningen
utgor, till exempel genom att anliggningen aven sikerstiller skydd av jordbrukarens
Ovriga marker. Om ansvar for anliggningens funktion, manévrering eller liknande liggs
pa lantbrukaren behéver ersittning f6r risktagandet ocksd bestimmas.

Som ett alternativ till intrdngsersdttning dr att kommunen kdper in mark och skoter an-
liggningen samt later lantbrukaren arrendera marken.

Nir det giller ersittningsfrigan dr det viktigt att utreda mojligheterna till EU-st6d f6r
mark som 6versvimmas aktivt vid glesa intervaller samt vilka hinder f6r andra fére-
kommande EU-st6d som det kan finnas fér denna typ av markanvindning.

Juridik

Att anligga konstruktioner, griva, fylla ut eller pd annat sitt dndra vattnets vdg inom ett
vattenomride definieras som en vattenverksamhet i miljébalken. Det behover inte en-
bart handla om nya anlidggningar utan att dndra pa befintlig anldggning, eller Gverta en
befintlig men nyttja den f6r att annat syfte, utgdr 1 normalfallet ocksd en vattenverksam-
het. De dtgirder som har diskuterats i den hir rapporten utgdr dirmed vattenverksam-
heter.

Utgangspunkten i miljobalken 4r att vattenverksamheter kriver tillstind, som prévas av
mark- och miljédomstolen, innan de utfdrs. Skilet 4r att en felaktig hantering av vatten
kan orsaka stora skador bide pa enskilda intressen sasom minniskor och fastigheter
samt allméinna intressen sasom milj6 och infrastruktur. En ddmning av vatten kan skapa
minskad 6versvimning nedstréms, men felaktigt utredd dven stérre skador uppstréms
dn vad som ir skiligt. En damm som ir felaktigt utférd kan genom dammbrott skapa
stora skador nedstréms. En prévning i mark- och miljédomstolen syftar till att prova s
att anldgeningen inte motstrider miljébalkens syften samt reglera skador, intring med
mera.

En dimning kan medféra skador lingre uppstréms dn vad som ér synligt pa ytan, kon-
sekvenserna kan bli stora f6r intressen som ir beroende av att bli av med vattnet. Exem-
pelvis jordbrukare, dikningsféretag, enskilda fastighetsigare, vaghallare, samhillen etc.
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MB 11 kap 3 § punkt 1
definierar en
vattenverksamhet som
uppférande, andring,
lagning eller utrivning
av en anlaggning i ett
vattenomrade.

Ett vattenomrdde
definieras enligt

MB 11 kap 2 § som ett
omrade som tacks av
vatten vid hogsta
forutsagbara
vattenstand.
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Kan extremfloden foérdrojas inom Hoje ans
avrinningsomrade?

Sammanfattningsvis kan vi se att det finns mycket magasinsvolym inom avrinningsom-
radet sett utifran topografiska och hydrologiska férutsittningar. Varje magasinslidge har
sina utmaningar avseende reglering. Problemet ligger ofta i att skapa en sd enkel reglering
som mdijligt och samtidigt skapa en volym som ir tillginglig vid hégfléden och inte pa-
verkar den normala flédesbilden.

En aktiv reglering ger de bésta férutsittningarna for en effektiv dimpning av fléde-
stoppar. Ska man ha mdijlighet att dimpa de riktigt h6ga flédena f6r att undvika 6ver-
svimning nedstroms sd bedéms detta vara nddvindigt. Samtidigt maste besviret for att
anldgga och skota en aktiv regleringsanordning vigas upp av att det ger en stor nytta — i
form av stor magasinsvolym. Om syftet dr att skapa sikerhet f6r bebyggelse nedstréms,
vid mycket hoga fldden, bedéms det nédvindigt med stora magasin som kan regleras
aktivt.

Om f6rdréjningsvolymen ska foérdelas pa manga, mindre magasin, behéver dessa i storre
utstrackning ”’skota sig sjilva”. Detta begrinsar mojligheten att anvinda sidana magasin
for att pé ett effektivt sitt dimpa extrema flédestoppar lingre nedstréms. Dirmed inte
sagt att sma magasin inte kan gbra nytta, de behévs £6r att dimpa mindre flédeshindel-
ser. Om magasinen dessutom ligger nedstréms hardgjorda ytor och tar emot dagvatten
kan nyttan bli mycket stor.

Oberoende de hydrologiska och tekniska férutsittningarna ér det de specifika ekono-
miska férutsittningarna, instdllningen hos berérda markigare samt lagstiftningen som
tillslut styr vilka magasin som gir och dr limpliga att anldgga. Det dr dessa faktorer som
ar svarast att bedéma, och nist intill oméjligt att bedoma korrekt pa en Gvergripande
skala.

Hur gar vi vidare?

Nedan har en rad fragestillningar och behov av kompletterande utredningar identifierats
som bedéms vara viktiga for det fortsatta arbetet med att utreda forutsittningarna for
Oversvimningsskydd i form av kontrollerad dversvimning. Manga av de forslag till ut-
redningar som presenteras nedan framkom under det dialogméte som holls 1 vattenra-
dets regi i december 2021.

® Det bor klargdras vilka Ovriga parter utéver markigare som ska vara med i
fortsatt arbete med 6versvimningsskydd. Vem har ansvaret f6r kommu-
nernas Gversvamningsskydd? Har Hoje 4 vattenrad fortroende att driva
denna fraga vidare?

= Respektive kommun behéver identifiera de kritiska nivderna £6r lednings-
nitet och andra kinsliga infrastrukturobjekt inom avrinningsomradet.

® Respektive kommun behdver géra en Gversyn av kostnaderna for tidigare
Oversvimningar for att bedéma hur stor den ekonomiska nyttan dr med
oversvimningsskydd uppstroms? Efter att ett urval av ett fital tinkbara
omrdden for kontrollerad Sversvimning tagits fram, gors en kostnadsupp-
skattning f6r genomférandet. Uppviger dessa kostnader nyttan av en inve-
stering 1 6versvimningsskydd?

®= Det finns fortsatt behov att utreda de markupplitelseavtal som tecknas
mellan kommun och de markigare som avsitter mark till Gversvimnings-
skydd vad betriffar avtalens lingd, intringsersittning samt vattenréttsliga
ansvarsforhallanden. Det bor vidare undersékas om exempel fran utlandet
finns som kan tjina som modell f6r avtalen.
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6ver vilka grodor som klarar tillfdlliga Sversvimningar bist.

= Forsdkringsbolagens intresse 1 att bidra ekonomiskt till Gversvimnings-
skydd bor undersokas.

= Utsldppskillor uppstroms potentiella 6versvimningsomriden bor identifie-
ras med avseende pa den féroreningsrisk som kan bli féljden pa 6ver-
svimmad akermark och de restriktioner och begrinsningar detta kan fa f6r
jordbruksproduktionen. Detta bor beaktas vid urvalet av limpliga omraden.

®» Oversyn vilken dkermark som ir mest produktiv och som bér skyddas fran
6versvimning genom kontrollerad 6versvimning uppstroms.

Dialogmote

Vid dialogmétet 2021-12-09 framkom att det finns ett behov av ytterligare utredningar
eller kunskap vad betriffar kontrollerad 6versvimning. Rapporten skickades dven pa
remiss men inget svar har inkommit. Nedan sammanfattas framférda synpunkter under

dialogmotet.

Markintrang och avtal
o Mdnga sympunkter pa avtalens lingd och intrangserséittningens storlek samt vad den skall ba-
seras pa framfordes.

Det finns behov av fortsatt utredning gillande avtalens lingd samt modell f6r in-
trangsersattning. Se dven fotnoter i férslag till avtal, bilaga 4. Finns exempel fran ut-
landet som kan tjina som modell?

o Kommmunen kiper mark och skiter anlaggningen och liter lantbrukare arrendera.

Jamforelse av kostnaderna f6r kommunerna vid kép av jordbruksmark som utarren-
deras for jordbruk jimfort med att betala intrangsersittningar.

o Det gir inte att nigd fran de dammavtal som finns nu. Det dr kommunerna som miste ta an-
svar for anldggningarna och respektive kommun mdste std som verksambetsutivare. Orimligt
att markdgare skall ansvara for om ett dammbrott sker t ex.

Diskussion/utredning gillande ansvaret for anldgeningarna och hur avtalen formule-
ras vad giller verksamhetsutovare.

Ovriga kommentarer

o [ rapporten har man primdrt ntgatt fran att det dr infrastruktur som ska réddas fran dver-
svdmmningar genom att ta annan mark i ansprak. for vattnet. Men med framtida klimatfor-
dandringar kan det dven vara aktuellt att hinvisa vatten till vissa jordbruksmarker for att
minska paverkan pd mer vérdefull jordbruksmark.

Eventuellt 6versyn 6ver vilka akerarealer som dr mest produktiva och som bor
skyddas for 6versvimning genom kontrollerad éversvimning uppstroms. Klassning
av akermarken ett moijligt verktyg.
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o VVilket vatten tas om hand? Finns det risk _for fororeningar som medfor restriftioner pa jord-
bruksmarken?

Oversyn av verksamheter uppstréms potentiella éversvimningsomraden med avse-
ende pé risk f6r féroreningsspridning till aktivt 6versvimmad dkermark.

o Ay denna étgird firenlig med EUs stidsystem?

Utredning av stddmoéjligheter £f6r mark som dversvimmas aktivt vid glesa intervaller
samt vilka hinder for andra forekommande EU-stod som det kan finnas inom sad-
ana omradena.

o VVilka grodor klarar dversvamningarna bist? Kanske inte kan ha en vanlig vaxtfoljd.

Agronom inom vixtodlingslidra bér kunna sammanstilla vilka grédor som klarar till-
filliga Gversvimningar bist.

o Vad dir den ekonomiska vinningen for t ex Lomma kommun att dversvamningar i tatorten
undpiks. Dus bra att kunna sdtta ett ekonomiskt vérde pa de skador som kan nppstd. Detta
borde utredas. Forsikringsbolagen borde involveras i en sidan utredning.

Utredning dir kostnaderna uppskattas f6r de potentiella skador som kan uppkomma
vid 6versvimningar 1 t ex Lomma och eventuellt sitta dessa i relation till kostnader-
na for 6versvimningsskydd uppstréms 1 form av kontrollerad 6versvimning.

o Forsakringsbolagens intresse. Kan de vara intresserade att bidra ekononiskt.

Kontakta Svensk Forsdkring for att ta reda pa om det finns ett intresse att bidra
ekonomiskt till denna typ av dtgirder.

o Det blivande naturreservatet i Hijeadalen i Lunds kommun togs upp. V'iktigt att vatten-
vardsdtgdrder tillata i reservatsforeskrifterna, typ svimplan och tvastegsdike mm.

Enligt reservatsféreskrifterna (i samrddsunderlag) f6r det blivande reservatet tillats
grivning och schaktning samt utfyllnad f6r nya vatmarker.

o Ndista steg— uppsikande verksambet dér man hittar en intresserad markdgare och tar fram
ett konkret exempel som kan vara forebild.

Utredning dir ett specifikt omrade tas fram dir markigaren ir intresserad och diref-
ter genomforande som ett pilotprojekt.
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Bilaga 3

Minnesanteckningar fran moéte angaende
rapporten "Kontrollerad 6éversvamning”

Dialogméte pa Rabylunds gard 2021-12-09.

Introduktion

Karl Asp, Hoje 4 vattenrad hilsade alla vilkomna och gav en kort introduktion till vilka vattenradet ar.

Direfter presenterade Bengt Wedding rapporten med olika typer av regleringsatgirder. Vidare
presenterade Karl Asp forslag pd hur ersittning och avtal mellan markdgare och kommun skulle kunna se

ut.

En allmin diskussion tog vid och fdljande synpunkter togs upp:

I rapporten har man primirt utgatt fran att det dr infrastruktur som ska riddas frin
Oversvimningar genom att ta annan mark i ansprik f6r vattnet. Men med framtida
klimatférindringar kan det dven vara aktuellt att hinvisa vatten till vissa jordbruksmarker f6r att
minska paverkan pa andra.
Kontrollerad éversvimning ska inte kunna anvindas for att méjliggbra att man bygger pa
olimpliga stillen. Ska inte ses som en 19sning f6r framtida bebyggelse.
Hur ska man definiera 6versvimning. For jordbruket 4r det redan en dversvimning nir
drineringsroren ligger under vattenytan och rotzonen ir vattenmattad. I presenterad rapport dr
det betydligt kraftigare fléden och Sversvimningar som man syftar pd 4n de érliga
Oversvimningarna.

Hoje 4 dr underdimensionerad f6r dagens och framtidens fléde. Man hade behovt 6ka kapaciteten
1 Hoéje 4 for att klara av att transportera vattnet.

Oversvimningarna ir ett samhillsplaneringsproblem. Man har byget och fortsitter att bygga utan
att ta hand om sitt vatten. Mer hardgjorda ytor bidrar till 6kade fléden och dversvimningar.
Vid extrema situationer fungerar dven jordbruksmarken som en hirdgjord yta. Det vill sdga nir
marken redan dr mittad.

Om sambhillet dr villiga att betala markigaren for att ta hand om vattnet och minska
Oversvimningarna kan det ses som en affirsmojlighet. Det spelar ingen roll vem si da bar skulden
for de 6kade vattenmingderna. Men kommunen miste vara med pé tiget och
ansvarsfordelningen maste vara tydlig. Kommunen maste kunna ta sitt ansvar vid behov och
ersittningen maste vara tillricklig.

Oversvimning av jordbruksmark kommer leda till ett 6kat lickage av nirsalter. Ar det d4 klokt
att 6versvimma den marken?

Vilket vatten tas om hand? Finns det risk f6r féroreningar som medf6r restriktioner pd
jordbruksmarken?

Ar denna tgird férenlig med EU:s stodsystem?

Diskussion i mindre grupper
Synpunkter pa rapporten?

Tycker att omhindertagande av vatten pa akermark ér en efterhandskonstruktion. Vattnet ska tas
om hand vid killan.

Framgir inte hur omkringligeande fastigheter och dikningsféretag kan paverkas om en markigare
ir intresserad av att uppldta sin mark.

Det dr oklart vilka ytor som kan vara aktuella. Det handlar inte om sddana omraden som
Oversvimmas drligen utan det ska vara andra platser dir magasinen kan vara tomma vid mer
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extrema flodessituationer. Framgar inte tydligt i rapporten dé det endast dr 6versiktliga kartor.
Svirt att veta om man kan ha ndgot omrade som ir aktuellt.

Onskar exempel frin andra linder dir man jobbat med denna typ av 16sningar under lingre tid.
Rapporten var bra. Det framgick tydligt att inga ldgen eller specifika fastigheter pekades ut och det
var bra.

De tre scenarierna var svara att forsta. Borde kanske vara tydligare.

Nyttan f6r markégarna utéver den ekonomiska ersittningen undrades det 6ver. Eventuellt bittre
f6r dem nedstréms som fir mindre éversvimningar.

Hur tycker ni att markintrang ska ersattas?

Engingssumma baserat pa avkastningsforlust.

Arligt fastpris + ersittning baserat pa den gréda som skadats. Hansyn maste tas till om det 4r
konventionell eller ekologisk odling.

Kortare avtal med ritt till omférhandling av ersittningen.

Kommunen képer mark och skéter anliggningen och later lantbrukare arrendera.

20 ars avtal dr f6r korta méste vara mer langsiktiga.

Engingsersittning vid utférandet.

Det gér inte att utga frin de dammavtal som finns nu. Det 4r kommunerna som maste ta ansvar
for anldggningarna och respektive kommun mdste std som verksamhetsutévare. Orimligt att
markégare skall ansvara f6r om ett dammbrott sker t ex.

I avtal sd bor det framgi att efter dess utgang sd ska anldggningen dterstillas pa kommunens
bekostnad.

Skulle ni kunna ténka er avsatta mark mot ersattning?

Varierat svar, vissa villiga andra ovilliga.

Beror pa hur ersittning och avtal utformas.

For att markédgaren ska vara intresserad maste de veta att det blir ekonomiskt férdelaktigt.
Tveksamt att markigaren vill sta risken.

Béde ersittningsmodellen och ersittningen ér vildigt viktiga. Kommunens betalningsvilja
avgdrande.

Ovriga kommentarer

Borja med att 6ka kapaciteten pd Hoje 4 genom att anligga tvistegsdike frin Lomma och vidare
uppstroms.

Vill 16sa de mer frekventa Gversvimningarna pa akermark

Biotopskydd? — hur tolkas biotopskydd pd 6versvimmad mark. Ej aktuellt med permanenta
6versvimningar.

Vilka grodor klara Gversvimningarna bist? Kanske inte kan ha en vanlig vixtfoljd.

Nista steg — uppstkande verksamhet dir man hittar en intresserad markégare och tar fram ett
konkret exempel som kan vara frebild.

Forsikringsbolagens intresse. Kan de vara intresserade att bidra ekonomiskt.

Nyttja bevattningsdammar som flédesddmpare togs upp.

Dagvattenproblematiken togs upp — hardgjord yta 6kar och flédena Skar kraftigt vid
utslippspunkterna. Kommunens ansvar.

Bryggorna och byggnaderna i strandkanten till Hoje 4 i Lomma togs upp som anses dimma.
Kommunen borde géra nigot dir eftersom det dr pedagogiskt att kommunen gér en insats da de
driver fragan om Gversvimningsskydd.

Vad dr den ekonomiska vinningen f6r t ex Lomma kommun att éversvimningar i titorten
undviks. Dvs bra att kunna sitta ett ekonomiskt virde pa de skador som kan uppsti. Detta borde
utredas. Forsikringsbolagen borde involveras i en sidan utredning.

Det blivande naturreservatet i Hojeddalen i Lunds kommun togs upp. Viktigt att
vattenvardsatgirder tillta i reservatsforeskrifterna, typ svimplan och tvastegsdike mm.
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AVTAL RORANDE UPPLATELSE AV JORDBRUKSMARK FOR KONTROLLERAD
OVERSVAMNING

Hoje & vattenrad driver med stéd av Lomma, Lund, Staffanstorp och Svedala kommuner "Hoje &
atgardsprogram”. Syftet med programmet &r bland annat att genomfora fysiska vattenvardsatgéarder i
vattenradets verksamhetsomrade. Ett av malen &ar att landskapets vattenhallande formaga ska oka.
Flera hogflodessituationer med medfoljande dversvamningar har drabbat Hoje ans avrinningsomrade
under 2000-talet. Oversvamningarna har orsakat skador pa samhéllet vilket medfort stora kostnader
for bade samhallet och enskilda jordbruksforetag. For att undvika framtida 6versvamningar kravs det
en fordrojning av vatten langre upp i Hoje &ns avrinningsomrade genom en kontrollerad
oversvamning? i landskapet. Detta innebar att jordbruksmark periodvis kan komma att dversvammas.
Genomforandet av fysiska atgarder bygger pa helt frivillig medverkan fran engagerade och
intresserade fastighetsagare som ar val inférstddda med atgardens syfte och mal samt den lagstiftning
som atgarden omfattas av. Med anledning av detta har mellan fastighetségare xx och xx kommun
traffats foljande avtal som galler i 20 ar fran dagtecknande.

1. Agaren till fastighet xx x:x godkanner att xx hektar (nedan benamnt avtalsomradet) uppléats for
kontrollerad 6versvamning samt uppférande av anlaggning med tillhérande anordningar
(sdsom...) pa fastigheten/fastigheterna inom ett omrade som framgar av bifogad kartbild, bilaga 1
och bifogad ritning éver anordningar, bilaga 2. Fastighetsagaren medger darmed &ven
kommunen ratt att i erforderlig omfattning fa tilltrade till avtalsomradet for att underhalla och
reparera anlaggningen. Genom upplatelsen forbinder sig markagaren att tala de olagenheter som
kan uppkomma da omradet periodvis 6versvammas.

2.  Kommunen atar sig genom Hoje a vattenrad att uppfora den i bilaga 2 redovisade anlaggningen
och sta for samtliga kostnader for detta. Kommunen, genom Hoje & vattenrad, atar sig aven att
under en tid av 20 ar! 2 3 fran dagtecknande av detta avtal, sta for underhall samt de reparationer
som ar nédvandiga for att uppratthalla anlaggningens funktion. Efter avtalstiden 6vergar hela
ansvaret for vattenanlaggningen pa fastighetsagaren* 5. Vattenanlaggningen skall vid tidpunkten
for overlamnandet vara i god funktion. Om nagon part sa onskar skall anlaggningen besiktigas
infor éverlamnandet.

3. Utover kostnaderna for anlaggandet skall kommunen, genom Hdéje & vattenrad, utbetala en fast
engangsersattning® “till fastighetsagaren om sammanlagt xx kronor for den mark (avtalsomradet)
som tas i ansprak. | denna ersattning inbegrips aven det intrang som sker vid uppréattande av
anlaggning samt vid underhall, men aven de skérdeskador som uppskattas uppsta som en féljd
av 6versvamning under hela avtalstiden. Den fasta erséattningen utbetalas senast x veckor efter
slutbesiktningen. Ersattningen grundas pa berakningar pa forvantad éversvamningsintervall var
Xx ar under xx dagar vid varije tillfalle och bedémd reduktion av skord med en tredjedel.
Fastighetsagaren har mojlighet att begara omférhandling av avtalet och ny ersattning efter tio ar
om foto pa déversvamning samt 6vrig dokumentation pa mer aterkommande skordeskador kan
visas upp.

4. Detta avtal villkoras i alla delar av att kommunen genom Hoje & vattenrad erhaller tillrackliga
externa medel for att dels kunna utféra anlaggningen pa satt som redovisas i punkten 1 ovan.

L Synpunkt: Kortare avtal med ratt till omforhandling av ersattningen

2 Synpunkt: 20 ars avtal ar for korta maste vara mer langsiktiga

3 Synpunkt: Kommunen képer mark och skoter anlaggningen och later lantbrukare arrendera

4 Synpunkt: Det & kommunerna som maste ta ansvar for anlaggningarna och respektive kommun maste sta som
verksamhetsutévare. Orimligt att markégare skall ansvara for om ett dammbrott sker t ex.

5 Synpunkt: | avtal sa bor det framga att efter dess utgang sa ska anlaggningen aterstallas pa kommunens
bekostnad.

® Synpunkt: Engangssumma baserat pa avkastningsforlust

7 Synpunkt: Arligt fastpris + ersattning baserat p& den groda som skadats. Hansyn maste tas till om det &r
konventionell eller ekologisk odling

a Oversvamning som periodvis sker genom en tillskapad anléggning (t ex férdamning) inom ett sarskilt avgransat omréde i syfte
att bidra till versvamningsskydd av viktiga samhallsfunktioner nedstroms.
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5. Fastighetsagaren ar medveten om att hens nyttjanderatt till avtalsomradet i vissa delar &r
begransad under de 20 &r som anges under punkt 2. Narmare uppgifter om vad som galler i
denna del framgar av bilaga 3. Dock berors pa intet satt fastighetsagarens eventuella jakt- och
fiskeratt av detta avtal.

6. Tvistianledning av detta avtal skall avgoras av Vaxjo6 tingsratt, mark- och miljédomstolen.

7. Detta avtal har upprattats i tva (2) exemplar vilka undertecknats av respektive part.

Ort, datum

Kommunen Fastighetsagaren

Bilagor:

1 — Kartbild med avtalsomrade

2 — Ritning anordning for kontrollerad éversvamning
3 — Nyttjanderattsfragor m.m.

a Oversvamning som periodvis sker genom en tillskapad anléggning (t ex férdamning) inom ett sarskilt avgransat omréde i syfte
att bidra till versvamningsskydd av viktiga samhallsfunktioner nedstroms.
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