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Sammanfattning

Denna utredning handlar om flddesférhallandena i Rabydiket, som ér ett biflode till Hoje 4. Rap-
porten fokuserar pd frigor rérande dimning, dagvatten och hur vattennivaerna i diket varierar. Fra-
gestillningarna kommer i stor utstrdckning frin markigare runt diket.

Rébydikets avrinningsomride domineras av jordbruksmark. En mindre del av Lunds titort avvatt-
nas till Rabydiket via det anlagda f6rdréjningsmagasinet Rabysjon. Fléden frin Ribysjon ska férd-
r6jas till 73 liter per sekund upp till ett 10-arsregn. Vid full utbyggnad runt Rabysjén dr motsvarande
siffra 2601 liter per sekund upp till ett hundraarsregn. Detta motsvarar ett hogfléde med en avrin-
ning om 1,5 liter per sekund och hektar fran natur- och jordbruksmark.

Vid jimforelse av SMHI:s data framgar det att hégfléden 1 Hoje 4s avrinningsomrade dr ungefir
10% storre idag jamfoért med 30-arsperioden 1981-2010. Vidare sd férvintas drsnederbdrden 6ka
med 10-20 % fram till ar 2100.

Utifrin genomférda inmitningar av bottennivaer och tvirsektioner i diket sd har en modell av
Rabydikets nedre lopp (3,2 km nirmast mynningen) satts upp. Under en period av knappt ett ar
2021/2022 har mitningar av vattenniva skett pa tre platser i diket. Mitarna registrerar vattnets niva
automatiskt en gang per halvtimme.

Modellkérningar och vattennivamatningar visar att:

- Hoga vattennivaer i Héje 4 har stor inverkan pa vattennivan i Rabydikets nedre lopp. Den
strdcka som péverkas vid hégtloden ligger nedstréms Lilla Bjéllerup pé en stricka om cirka
500 m uppstréms fran dikets mynning i Hoje 4.

- Den anlagda dammen uppstréms Lilla Bjillerup dimmer vattennivdn pd en stricka av cirka
300 m uppstréoms dimmet. Ddmmet ger storst paverkan péd vattennivéin vid laga fléden.
Vid dammens inlopp (200 m uppstréms ddimmet) 4r vattennivan vid lagfléde 20 cm hégre
dn den hade varit om dammen inte hade funnits.

- Vegetation i Rabydiket dimmer vattennivan. Ddmningen blir i storleksordningen 20-40
centimeter vid medel- till hégfléde. Den rensning som genomfdrdes i Ridbydiket i septem-
ber 2021 mirks tydligt i de genomférda mitningarna av vattennivé, genom sinkt vatten-
niva.

- Mitningar av vattennivaer 1 Rabydiket har inte visat nagon stor paverkan som direkt kan
kopplas till dagvattenutslipp eller utflddet frin Ribysjon. Under sommartid har en snabb
men liten flédestopp varit mirkbar i métningarna i samband med regn, som intriffar fére
den storre flédestoppen da avrinning fran jordbruksmark och naturmark nédr diket. Den
mindre flédestoppen tyder pa ndgon form av snabb avrinning fran hardgjorda ytor.

- Det hégst uppmiita flddet (bétjan av dec 2021) skedde i samband med regn och snésmilt-
ning. Vid detta tillfille gick tva trummor, dér Lilla Bjillerupsvigen korsar Rabydiket, ndstin-
till fulla.
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Bakgrund

Inom ramen f6r Hoje 4 vattenrads dialogprojekt om Rébydiket sa har denna rapport tagits fram
med fokus pa flédesférhallandena i diket. De dmnen som tas upp i rapporten har i stor utstrickning

valts ut med hédnsyn till de frigor och problem som kommit upp i dialogen med markigare runt
Rabydiket:

- Vilken paverkan har dagvatten pa flédet i Rabydiket?

- Vilken dimning sker frin den damm som anlagts i diket uppstréms Lilla Bjillerup?
- Vilken dimning sker frin Hoje 4, nir vattnet dr hogt dér?

- Finns det vigtrummor som dimmer vid hoga fléden?

- I vilken utstrickning dimmer vixtlighet i diket?

En modell av Rabydikets nedre lopp (cirka 3,2 km) har satts upp i datorprogrammet HEC-RAS.
Modellen bygger pa inmitningar som gjordes i diket hésten 2020 av Ekologigruppen. Pi sa vis
finns dikets lingd- och tvirprofil med i modellen, samt dimension pa vigtrummor. Modellen riknar
ut vattenniva vid olika fléden i diket och har anvints fér att utvirdera frigor om ddmning. Underla-
get om fléden i1 Rabydiket bygger pA SMHI:s berdknade fléden i modellen S-HYPEL

Under perioden juli 2021 till juni 2022 har vattennivan i Rabydikets nedre lopp 6vervakats med tre
automatiska nivamitare som har monterats i diket och som registrerar vattnets nivd en gang per
halvtimme. Mitarnas placering framgar i bilaga 2. De uppmitta vattennivierna har anvints for att
underséka hur vattennivin i Rabydiket varierar under aret samt hur den varierar i samband med
regn. Uppmiitta nivder har dven anvints for att kalibrera modellen, det vill sdga att kontrollera att
modellens berdknade vattenniva stimmer med den verkliga.

Beskrivning av Rabydiket

Rébydiket 4r ett bifléde till H6je 4 och dikets avrinningsomride ligger
mellan Lund och Dalby. I figur 1 nedan visas avrinningsomridets ut-
bredning (blaskuggat omrade) samt Réabydikets nedre lopp, innan di- Storlek: 2630 ha

ket mynnar ut i Hoje 4. I bilaga 1 till denna rapport visas en forstorad Jordbruksmark: 2150 ha (~ 80 %)
bild av avrinningsomradet dir Sppna och kulverterade vattendrags-
strickor lingre uppstroms i dikessystemet dr utmarkta. I bilaga 2 visas
en 6versikt med karta och lingdprofil 6ver Rabydikets nedre lopp dir
trummor, broar och dimmen 4r utmirkta.

Om Rabydikets avrinningsomrade

Tatortsmark: 60 ha (~ 2 %)

ol !

8 Sandby

Lund

Lomma
: Hjarup
Akarp

Staffanstorp

\yrkheddinge

Figur 1 Rabydikets avrinningsomrade och mynningen till Hoje a.

! https:/ /vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Rabydikets avrinningsomrade utgors till cirka 80%
av jordbruksmark. En mindre andel av marken ut-
gors av skogsmark i omraden runt Dalby S6derskog.
Rabydiket tar dven emot dagvatten fran titortsom-
rade 1 6stra Lund, via den anlagda Rabysjon. I
avrinningsomradet finns ett flertal dikningsforetag
som tillkommit under sent 1800-tal och 1900-talets
forsta hilft, i ssmband med nygrivning av diken
samt breddning och férdjupning av befintliga diken
(se bilaga 3).

Landskapet gar fran flackt, i mynningsomréidet ull Figur 2 Markhgjdens variation i Rabydikets avrinningsomrade. Mellan

Héie 4. till brant i h éster di . mynningsomradet och de higsta omradena p& Romeleésen skiljer
'o]e a, till mer brant 1 norr och 6ster dar avrin- ' cirka 100 m i hojd.

ningsomradet avgrinsas av Romeleasen. I kartan i

figur 2 visas hur markhd6jden varierar i omradet.

Mellan ldgsta och hogsta punkt skiljer det ungefir 100 meter. Dalbyvigen ir synbar som en svag

linje i kartan.

Inom Rébydikets avrinningsomrade har det, genom Héje 4 vattenrid, anlagts 11 vitmarker med en
sammanlagd vdtmarksyta pd drygt 13 ha. I kartbilderna nedan visas tva exempel. Uppstréms Lilla
Bjillerup (precis uppstréms Bjillerupsvigen) dr Rabydiket uppdimt i en damm som anlades 1993
inom det ddvarande Hojedprojektet.

Under 2020 firdigstillde vattenriadet tvd dammar vid Rabydikets mynning till Héje 4. Anldggandet
av dammarna medférde att Ribydiket fick en ny strickning ut i 4n, samt att en mindre tréskel anla-
des i Rabydiket for att styra ett storre delfléde in i de nyanlagda dammarna.

Figur 3
Till vanster: Damm uppstréms Lilla Bjallerup, anlagd 1993 inom Hojedprojektet. Nedan vanster: Kartvy
Ovan héger: Dammar vid Rabydikets mynning till Hoje &, vid fardigstallandet 2020. Nedan hoger: Kartvy
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Floden

I Héje 4s avrinningsomride finns bara en vattenforingsstation dir flédet mits 16pande, SMHI:s
station Trolleberg i Lund. Dir finns ett dimme, en s kallad ”bestimmande sektion”, vilket mojlig-
gor att fléde kan riknas ut direkt fran vattennivan (som ér litt att méta kontinuerligt).

For mindre delavrinningsomrdden, saisom Rabydiket, tar SMHI fram beriknade fldden med ett mo-
dellverktyg som heter S-HYPE2. I tabell 1 nedan redovisas sa kallat karaktiristiska floden f6r Raby-

diket, vid mynningen till Hoje 43. Vid berdkningen tar S-HYPE hinsyn till nederbérd, jordarter, to-

pografi och markanvindning och riknar ut ett medelfldde for vatje dygn.

Beriknade fléden fran S-HYPE bor tas med en nypa salt men ger en fingervisning om flédets stot-
lek. Medelflodet 61 ett dygn sdger inte heller hur mycket flédet har varierat under dygnet, och hur
hogt det var som hogst.

Tabell 1 Karaktéaristiska floden for Rabydiket, baserat Vad ar karaktaristiska floden?

Egg”;?;gz”ct]’)eraknade fioden frén SMHI (for perioden Karaktaristiska floden innebar ungefar "férvantade floden” och
Beraknat flode, SMHI berattar om hur hogt flodet ar i medeltal samt hur hégt det kan
(I/s) forvantas stiga eller sjunka i olika situationer. Ett karaktaristiskt
MLQ 5 flode raknas ut baserat pa uppmatta, eller modellberéaknade fl6-
MQ 250 den, under en viss matperiod.
MHQ 2000 MQ=medelvattenféring
HQ10 2900 Ett medelvarde av alla uppmaétta eller beraknade floden under

matperioden. Mellan tummen och pekfingret ar flodet lagre &n
MQ ca tva tredjedelar av arets dagar och hdgre an MQ en tred-

Klimatférindringens inverkan pa vattenfo- ) .
jedel av arets dagar.

ringen férvintas innebdra att flédena generellt
kommer att 6ka i var del av landet. Detta gil- MLQO=medellagvattenféring

ler framfo6r allt de héga flédena, medan de Ett medelvarde av varje ars lagsta flode under en métperiod
lagsta flodena tvirt om férvintas bli ldgre.
SMHLI:s statistik baserar sig pd mitperioder
som stricker sig éver 30 dr, sd kallade normal-
perioder. Fér mitstationen i Héje 4 vid Troll-
leberg finns statistik f6r vattenféringen den
senaste normalperioden (1991-2020) och f6r
normalperioden dessférinnan (1981-2010).
Enligt denna statistik har medelvattenforingen (MQ) vid Trolleberg 6kat fran 2,36 m3/s till 2,40
m3/s frin den tidigare normalperioden till den senaste. Medelhogvattenforingen (MHQ) har 6kat
frin 12,1 till 13,3 m?3/s (det vill sdga cirka 10%) medan medelligvattenféringen (MLQ) minskat fran
0,45 ill 0,41 m3/s. Det finns alltsd i Hoje 4s avrinningsomride redan en tendens som motsvarar
torvintningarna av klimatférindringens paverkan pd flddena. En annan bidragande orsak till 6kade
hogfléden kan ocksd vara att det under mitperioderna har tillkommit hirdgjord yta genom utbygg-
nad av titorterna inom Héje 4s avrinningsomrade.

MHQ=medelhdgvattenfdring
Ett medelvarde av varje ars hogsta flode under en méatperiod

HQ10=tioarsflodet
Hogflode som statistiskt sett uppnas en gang pa tio ar

Beridknade fléden f6r Réabydiket (i tabell 1) 4r baserade pé virden frin den senaste normalperioden,
1991-2020. Olika scenatier for det framtida klimatet innebir att Arsnederborden forvantas 6ka med
cirka 10-20% till ar 2100% Det gir alltsa att forvinta sig en ytterligare 6kning av hégfléden 1

2 https:/ /vattenwebb.smhi.se/modelarea/

31 SMHIs S-HYPE ir uppdelningen i avrinningsomrdden grovt gjord. Fér Rabydiket dr avrinningsomréidet
3837 ha. En mer noggrann analys av héjddata samt ledningssystem for dikningsforetag och dagvatten visar att
avrinningsomradet 4r 2630 ha. De fléden som redovisas i tabellen har korrigerats for detta.

4 SMHI, baserat pd data frin IPCC. Enkel klimatscenatiotjanst. https://www.smhi.se/klimat/framtidens-kli-

mat/framtidens-klimat
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framtiden. Vid dimensionering av dagvattenanliggningar riknar man ofta med en klimatfaktor pd
minst 1,2 (en Skning med 20%) jimfért med dagens fléden.

Tillskott av dagvatten

Ar 2016 firdigstilldes Rabysjon, som tar emot dagvatten frin det 50 hektar stora utbyggnadsomri-
det S6dra Rabylund, se figur 4. Vid hégvatten dr sjons yta 6 hektar och vid lagvatten 2,5 hektar. Ré-
bysjon har utformats fr att dven klara av att f6rdr6ja fldden frin det planerade utbyggnadsomradet
Norringa norr om Dalbyvigen (cirka 125 hektar). Denna utbyggnad ir inte paborjad men finns
med i Lunds kommuns &versiktsplan’. Rdbysjon ska dirfor, i nuvarande situation, ha en éverkapa-
citet i férhéllande till nuvarande ansluten titortsyta.

Utéver Sédra Rabylund finns inga stora titortsomraden inom Rabydikets avrinningsomrade. Dag-
vatten fran Dalby avleds inte mot Réabydiket, enligt uppgift fran VA Syd (juni 2022). Dalbyvigen ér
den storsta vigen inom avrinningsomradet och den har en hardgjord yta av totalt cirka 6 hektar
inom avrinningsomradet.

.~ ]

Rabysjon mynnar ut i ett dppet dike som efter cirka 600 m
6vergar i en kulvert som &r 1750 m lang. Ovan visas kulver-

tens utlopp till R&bydiket (ledning till hger). Ledningsdimens-
ionen ar 1000 mm.

Figur 4 Rabysjon ar dimensionerad for att ta emot dagvatten fran om-
radet Sodra Rabylund (49 hektar, omradet markerat i kartan till vans-
ter) samt 125 hektar i det planerade utbyggnadsomradet Norranga,
som finns med i Lunds kommuns 6versiktsplan. | kartan ar Rabysjos
a vid [3gvatten (2,5 hektar) blaskuggad.

Ovan visas Rabysjén med dess utlopp vid cykelvagen (rod
ring). En volym motsvarande ett 100-arsregn ska rymmas
inom Rabysjon. Vid stérre regn braddar det dver cykelvagen.

Till vanster visas utloppet fran Rabysjon ut till det 6ppna di-
ket.

Rébysjon dr utformad f6r att som mest sldppa ut 73 liter per sekund® upp till ett 10-ars regn. Detta
motsvarar 1,5 liter per sekund och hektar frin ett 50 ha stort omréde, det vill sédga ett fullt utbyggt
Sédra Rabylund. Flédet 1,5 liter per sekund och hektar ska motsvara ett hogflode fran natur- eller
akermark som inte har hardgjorts av bebyggelse och vigar. Dagvatten fran Norringa kommer att
tordrojas lokalt upp till ett 10-drs regn och inte belasta Rdbysjon. Vid regn motsvarande 30 till 100
ars aterkomsttid dr flodet begrinsat till 261 1/s, vilket motsvara 1,5 liter per sekund och hektar vid

> Lank till Lunds kommun &éversiktsplan: https://lundskommun.maps.arcgis.com/apps/MapSeties/in-
dex.htmlrappid=ac1324c0e56a4729a5bb8143£f9¢3d3c

6 WSP 2015. PM Rébysjon (uppdragsnummer 10195546)
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full utbyggnad av bdde S6dra Rabylund och Norringa. Vid hégre fléden, motsvarande storre dn
100-arsregn, sker briddning 6ver cykelvigen dir sjon har sitt utlopp (se figur 4).

. En klimatfaktor pa 1,2 har tillimpats pa berikningar vid dimensionering av Rabysjén. Inom dia-
logprojektet har det kommit upp fragestillningar kopplat till Rabysjons funktion, och om det verkli-
gen sker nagon variation i sjéns vattenniva i samband med regn. Kontroll av Rabysjons vattenniva
eller utloppskonstruktion har inte ingatt i denna utredning.

Rébysjon mynnar ut i ett 6ppet dike som delvis har anlagts som en slingrande béck. Efter cirka 600
meter Overgir det Oppna diket 1 en kulvert som 4r 1750 m lang. Strickningen framgér av kartan 1
bilaga 1. Baserat pd schablonvirden f6r hur snabbt vatten rinner genom ledning och 6ppet dike’ sa
tar det knappt en timme for vattnet att rinna fran Rabysjons utlopp till Rabydiket. Denna tid, ”rinn-
tiden”, sdger nigot om hur ling tid efter starten pa ett regn som det tar innan dagvatten kan ge en
flédes6kning 1 det mottagande diket. Utéver Rdbysjon tillkommer andra fléden till kulverten, fran
tickdikad jordbruksmark (uppskattningsvis cirka 400 hektar) samt fran byn Stora Réby.

Enligt Lansstyrelsens register sa ingar kulverten nedstréms Rébysjon i1 dikningsféretagen ”Nr. 3, 0,
10 och 12 St. Raby” fran 1898 och ”Nr 21 St. Raby” fran 1911 (se bilaga 3). Vid dikningsféretagens
tillkomst grivdes ett Sppet dike vars avrinningsomrade uppgick till totalt 1300 hektar i omraden
som idag, till stor del, tillhér Lunds titort. Diket kulverterades runt 1960-1970, utifran historiska
flygbilder®. Sedan dess har omfattande utbyggnad skett i Lund (se figur 5), men utéver S6dra
Rabylund sa avvattnas inte titortsytor i Lund till Rabydiket utan direkt till Hoje 4 (via den kulvert
som mynnar ut vid Knistorp). Detta innebir att det finns ytor som, utifrin markens topografi och

Figur 5 Jamforelse av Rabydikets avrinningsomrade ar 1975 (ovan) och ar 2020 (nedan). Gransen for Rabydikets av-
rinningsomrade &r inlagd i bilderna. Utbyggnad har skett i Lunds 6stra delar kring Linero, Gastelyckan och Sodra
Rabylund. Med undantag av S6dra Rabylund rinner dagvatten fran dessa ytor till Hoje & via en kulvert som mynnar ut
vid Knastorp.

7 Schabloner fran Svenskt Vatten: Rinnhastighet i dike: 0,5 m/s, rinnhastighet i ledning: 1,5 m/s.
8 https://vattenatlas.se/
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Damningspaverkan

Den modell av Rabydiket som har tagits fram i programmet HEC-RAS har anvints {or att berdkna
vattennivan i diket vid olika fléden. P4 detta vis dr det mojligt att underséka vilken paverkan olika
faktorer far pa vattnets nivd, till exempel dimmen och vixtlighet i diket. Nedan redovisas resultat
under olika rubriker, kopplat till olika frigestillningar som kommit upp under dialogprojektet.
Hoje as paverkan p& Rabydiket

Vid hog vattenniva i Hoje 4 sd paverkar detta vattennivdn upp 1 Rabydikets nedre lopp. I figur 6 vi-
sas en situation med hogt flode (MHQ) i Rébydiket och hur utfallet pd vattennivin i diket blir bero-
ende pd om vattennivin 1 Héje 4 dr hog eller inte?. En hog vattenniva i Hoje 4 paverkar vattennivan
i Rabydiket pa en stricka av cirka 500 meter. Ddmningen paverkar inte upp till Lilla Bjillerup. Pa
strickan mellan Héje 4 och Lilla Bjillerup ir fallet férhéllandevis stort i Rdbydiket, i medel 3 pro-
mille. P4 denna stricka ingdr inte heller Rabydiket i ndgot dikningsféretag. Det relativt stora fallet
pé den nedre strickan begrinsar Hoje 4s ddmning upp 1 Rabydiket.

i B Damningspaverkan i Rabydiket |—— MHQ, hég niva i Hoje &
~ av Hoéje a —=— MHQ, lag niva i Héje & )
13
¥ ol
12 o
”
”’
11 i /_—_///
o P
/’/ ~—~—r'//
” // ./_,’. <= == I -,:"
o re e 3
10 __f e fidigare [ i
.- ///,_ dlkesstra?'_t:r,}ihg :
/// 1
15 2 o
9
0 200 400
meter fran mynning i Hoje a

Figur 6 Figuren illustrerar hur vattennivan i Rabydiket paverkas av nivan i Hoje &. Vid en hog niva i Hoje & (den hogst
uppmatta under matperioden) stracker sig damningspaverkan cirka 500 m upp Rabydiket vid ett flode motsvarande
MHQ.

9 Hog resp. lag vattenniva i Hoje som har lagts in i modellen motsvarar den hdgsta och ligsta nivd som har
miitts upp 1 Rabydiket, vid mynningen till H6je 4, se avsnitt ’Genomférda mitningar av vattenniva”
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Instéllningar & parameterval i modell

e Randvillkor
Randvillkoret r den niva som sétts in i modellen for att motsvara en vattenniva i Hoje a.
Foljande randvillkor har anvants:
MHQ +11,85
MQ +10,10
MLQ +9,50

¢ Mannings tal
Normalt underhallet dike: Mannings tal=20

Igenvuxet dike: Mannings tal=10

e Dammet uppstroms Lilla Bjéllerup

Dammet ar ojamnt och varierar i hojd mellan +12,64 och +12,84 pa en bredd av drygt 2
meter. | sektionen strax nedstroms troskeln ar bottennivan +12,11.

Figur 7 Hoje & vid hogvatten, januari 2011

Paverkan fran anlagd damm vid Lilla Bjallerup

Dammen uppstroms Lilla Bjillerup (se karta och foto i figur 3) dr anlagd genom dimning och schakt
1 Réibydikets huvudfara. Dimmet dr uppbyggt som en trdskel, av sten i olika storlekar. Nivin pa
troskeln dr drygt 50 cm hégre 4n bottennivan i diket. Genom att 4ndra modellens bottenhdjd vid
dimmet gir det att jimfora vattennivaerna i Rabydiket med eller utan dimmet, se figur 8. Ddmmet
paverkar vattennivan ungefir 300 meter uppstroms i diket. Vid dammens inlopp (200 meter upp-
stroms dimmet) medf6r dimmet att vattennivan ar cirka 20 centimeter hogre vid ligfléde (MLQ)
respektive 10 centimeter hégre vid medelfléde (MQ) dn den hade varit om dimmet inte fanns. Detta
visas 1 de tvd tvirsektionerna i figur 8. Vid hogflode MHQ) ger dimmet ingen betydande paverkan
pa vattennivin uppstroms vilket 4r synligt i figur 9 nedan.
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Figur 8 Figurerna ovan visar hur dammen vid Lilla Bjallerup paverkar vattennivan uppstréms i Rabydiket vid olika fl6-
dessituationer. Damningen stracker sig knappt 300 meter uppstroms dammet, vilket kan jamféras med dammens langd
som ar 200 m uppstréms dammet. Dammet far stérst paverkan pa vattennivan i hojdled vid Iagt flode, MLQ.
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Paverkan av vegetation och underhall

Viixtlighet i diket bromsar vattnets hastighet, vilket i sin tur ddimmer vattennivin. Genom att dndra
dikets friktionsmotstand (en parameter som kallas Mannings tal) i modellen gér det att jimfora vat-
tennivéer 1 ett igenvuxet respektive ett underhallet dike. I figur 9 visas hur vattennivan i Rabydiket
paverkas av igenvixning. Modellen visar att skillnaden 1 modellerad vattenniva mellan igenvuxet
och underhallet dike ér cirka 40 cm vid ett hogflode (MHQ). Vid medelvattenforing (MQ) dr mot-
svarande skillnad 20 cm. Vid modellerat hégfléde £6r det igenvuxna diket (MHQ) ligger vattenytan,
utifran de inmitta marknivierna i modellen, pa en niva dir kringliggande marker kan bérja 6ver-
svimmas. Modellen tar dock inte hinsyn till att vixtlighet, till exempel vass eller kaveldun, ofta vi-
ker ned sig mot botten ndr flédet blir tillrickligt stort. Om, eller nir, detta sker sd minskar vixtlig-
hetens dimningspaverkan igen. Omvint sett, vid ldga fléden, sd kan ddimningen bli stor om lagflo-
det medfor att det lokalt bildas bankar av sediment eller vixtdelar som hindrar flédet.

Nirmare mynningen till H6je 4 har Rdbydiket nagot stérre bottenlutning 4n den stricka som redo-
visas i figur 9. P4 strickan med stérre bottenlutning blir dimningen fran ett igenvuxet dike nigot
mindre. Betydelsen av rensning dr alltsd storst pa dikesstrickor dir bottenlutningen ir liten.

Paverkan av vegetation
—=—=niva vid MHQ, igenvuxet dike
normal niva vid MHQ

niva vid MQ, igenvuxet dike
normal niva vid MQ

120( 1400 1600 1800 2000 220( 2400
m fran mynning i Hoje a

Figur 9 Figuren illustrerar hur vegetationen paverkar vattennivan Rabydiket. Vegetationens inverkan pa vattennivan ar
storre vid hogt flode (MHQ), jamfort med lagre fldde (MQ). | ett igenvuxet dike kan nivan bli mellan 20-40 cm hogre an
vid motsvarande fléden med lite vegetation.

Figur 10 Igenvuxet Rabydike nara mynningen till Hoje &, september 2020
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Paverkan av dagvatten

Dagvattnets paverkan pa vattennivan i Rdbydiket blir tydligast vid de tillfillen d4 det kommer ett
kraftigt regn i samband med att flédet i diket dr lagt, till exempel vid ett skyfall pd sommaren. Pa
sommaren, nir marken inte 4r mittad med vatten och upptaget fran vixter dr stort, sa har jord-
bruksmark och naturmark god férmaga att buffra vid kraftig nederbérd — regnet ger inte nédvin-
digtvis en stor eller snabb flédesckning i vattendrag. Dagvattenfléden fran hdrdgjord mark kan da
ge en synbart stor paverkan pé flédet, dven om de ir f6rdrdjda.

For att ge exempel pa vilken paverkan dagvatten kan fa i diket sd har ett dagvattenflode lagts in i
modellen, motsvarande de 70 liter som, utifrin VA Syds underlag, maximalt slipps ut fran Ré-
bysjon. Detta visas i figur 11, dir flodet i Rabydiket motsvarar MLQ), alltsa 51/s (se tabell 1).

Berikningarna visar att vattennivin i Rabydiket nedstréms utslippspunkten kan héjas med upp till
cirka 25 cm pa grund av utflédet. Aven vattennivan uppstroms utloppspunkten paverkas genom att
vattnet stiger bakat, uppat, i diket pa en stricka av knappt 400 m.

Som jamforelse till det modellerade dagvattenflodet 70 1/s, si blir det maximala utslappet frin Ra-
bysjon 261 1/s vid full utbyggnad runt Ribysjon (dven omradet Nortringa, se rubrik ”Tillskott av
dagvatten”). Flodet dr da f6rdrojt £6r att motsvara en hogvattentoring fran jordbruks- eller natur-
mark pd 1,5 liter per sekund och hektar. Utflédet fran Rabysjon blir i en sidan situation i samma
stotleksordning som medelvattenféringen (MQ) f6r hela Rabydiket, 250 1/s (se tabell 1).

Paverkan av dagvatten vid ett skyfall under lagflode.

normal niva vid MQ
=== niva vid MLQ, extra dagvatten
| —— normal niva vid MLQ

Utloppspunkt
dagvatten

Figur 11 Paverkan av dagvatten i Rabydiket &r tydligast vid kraftiga regn i samband med Iagflode. | figuren ovan visas
paverkan pa nivan i Rabydiket om ett fldde motsvarande 70 I/s frAn Rabysjon nar Rabydiket i en Iagflodessituation. Sce-
nariot &r pahittat men illustrerar att paverkan pa vattennivan av ett utflode kan bli sarskilt tydligt nar flodet i diket &r Iagt.

Genomférda matningar av vattenniva

Mitningar av vattennivéer har genomforts pa tre platser 1 Rabydiket under perioden juli 2021 till
juni 2022. Platserna med numrering framgar i bilaga 2. Mitarna har placerats ut for att ge ett un-
derlag for att kalibrera modellen, samt utifran synpunkter frin markigare. I samband med att diket
rensades under hosten 2021 plockades tva av mitarna (matare 2 och 3) tillfilligt in, vilket syns som
ett bortfall av data i figur 13 nedan. Ytterligare ett bortfall av data har skett, d4 en av mitarna (ned-
sttéms dammen vid Lilla Bjillerup, mitare 2 i bilaga 2) lossnade och fl6t bort i samband med peti-
odens hogsta fléde, 2 december 2021. Vattennivierna i figurerna 13-16 anges i meter 6ver havet
(hojdsystem RH 2000).
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Figur 12 Utrustning fér matning av vattenniva. En trycksond (se bild ovan)

hangs ut i ett ror i diket (bild till vanster). Vattennivan registreras enligt ett forinstallt
tidsintervall och méter vattendjupet ovanfor trycksonden utifran tryck. All data som
samlas in korrigeras emot variationer i lufttrycket.

Vattennivaer i Rabydiket under mitperioden

!
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Vid Héje a (1) ====Nedstréms damm, Lilla Bjillerup (2) = Vid dagvattenutlopp fran Rabysjon (3)

Figur 13 Uppmatta vattennivaer under hela matperioden, juli 2021 till juni 2022. Bortfall av data har skett i samband
med att rensning utférdes i diket och métare plockades bort (september 2021). Mataren nedstréms dammen vid Lilla
Bjallerup skoljdes bort i samband med arets hogsta flode (december 2021).

Det skiljer en dryg meter mellan hdgsta och ligsta uppmitta vattenniva vid respektive matare 1
Rébydiket (mitare 2 och 3) under mitperioden. Gillande den mitare som dr monterad vid myn-
ningen till Héje 4 (mitare 1, gul linje i figur 13) dr motsvarande siffra drygt tva meter. Hir dr det
Hoje s nivd som bestimmer vattennivin vid héga fléden.

Under avsnitten nedan presenteras nagra exempel pd hur vattennivin i Rabydiket har varierat i sam-
band med rensning och med nederbérd vid olika drstider och situationer. Nederbordsdata kommer
fran VA Syds nederbérdsstation vid Rabyvigen i Lund.
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Inverkan av genomférd rensning, host 2021

I september 2021 genomfordes ett underhall av dikesstrickan som ingir i dikningsforetaget ”Stora
och Lilla Bjillerups dikning av ar 1933” som ligger i Rdbydikets huvudfira (se bilaga 3). Effekten av
rensningen ir mirkbar pa de uppmitta vattennivaerna vid mitarna 2 och 3. En jimforelse har gjorts
av fléde och nivi - innan och efter underhallet - vid mitare 2 nedstréms dammen vid Lilla Bjil-
lerup. Tva perioder med stabil niva i diket har jimf6rts, perioderna framgir i figur 14:

Period fére rensningen (juli/aug -21):
Medelniva vid matare 2: +12,40 m
Medelflode, hela Rabydiket:  401/s

Vattennivaer 1 Rabydiket under miitperioden

Period efter rensningen (nov -21): 12

Medelnivi vid matare 2: +12,36 m
Medelflode, hela Ribydiket: 110 1/s

Jamforelsen visar att flddet var nira tre
ganger stérre under perioden i november,
men medelvattennivan dndd 4 cm ligre.

Figur 14 En jamférelse har gjorts av paverkan fran den
rensning i R&bydiket som genomférdes i september 2021.
Nivadata har jamforts for en period innan rensningen och
en efter, dessa har skuggats i rott i figuren.

Kraftigt regn pa sommaren

Natten till den 10 juli 2021 sé £oll ett regn pd 19 mm 6ver Lund (med beriknat maximalt dygnsfléde
pa drygt 0,5 m3/s vid Rabydikets mynning till Hoje 4). Storre delen - 15 mm - f6ll under en timme,
mellan klockan 02 och 03. I figur 15 nedan visas hur vattennivierna i Ribydiket reagerade pa reg-
net. Runt klockan 04 skedde en mindre flédestopp vid dagvattenutloppet fran Rabysjon (mitare 1,
gré linje 1 figur 15). Vattennivin hade da stigit 20 cm frin ursprungsnivin. Vattennivan sjonk sedan
tillfalligt fOr att sedan langsamt stiga fram till klockan 17 den 10 juli. Vattennivan lag da cirka 45 cm
Over den ursprungliga nivin som var innan regnet startade. Nedstréms dammen vid Lilla Bjillerup
syns den forsta, mindre flddestoppen inte pa mitningen (mitare 2, gron linje 1 figur 15). Det dr tro-
ligt att dammen har haft en buffrande effekt och jimnat ut flédet.

Vattennivin i Rabydiket vid H6je 4 (mdtare 1, gul linje i figur 15) f6ljer inte samma monster som
mitningarna lingre uppstréms i diket. Hir dr det flédet i Hoje 4 som ger utslag pa mitningen och
de variationer som syns beror siledes pd avrinning frin hela Hoje 4s avrinningsomrade uppstrdms
Rabydiket, dir mingden och tidpunkten f6r nederbérden kan ha sett annorlunda ut 4n vid Rabydi-
ket.

Exemplet visar att olika floden nar diket olika snabbt. Den f&rsta, mindre flédestoppen som ér syn-
lig i mitningen vid dagvattenutloppet skulle kunna bero pa tillfléde fran Rdbysjén och tidpunkten
for flédesbkningen stimmer férhdllandevis vil 6verens med beriknad rinntid frin Rébysjon till
Rébydiket (se avsnitt ”Tillskott av dagvatten”). Men det gir inte att utesluta att det kan handla om
annan snabb avrinning, exempelvis frdn vigytor i avrinningsomradet, som rinner ut i diket lingre
uppstréms. Den andra flédestoppen som byggs upp och klingar av lingsamt, representerar den f16-
desdkning som sker genom avrinning frin natur- och jordbruksmark.
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Vattennivaer Rabydiket, 9-12 juli 2021
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Figur 15 Vattennivans variation vid de tre nivamatarna i samband med ett regn (totalt 19 mm) natten till den 10 juli
2021.

Hostregn

Den 21 oktober 61l 25 mm nederbérd 6ver Lund (med berdknat maximalt dygnsflode pa 1,7 m3/s
vid Réabydikets mynning till Héje 4). Regnet var mest intensivt mellan klockan 08 och 09:30 da det
f611 13,5 mm. Aven dagarna fére den 21 oktober hade viss nederbord fallit. I samband med neder-
bérden pa morgonen den 21 skedde en relativt snabb 6kning av flédet i Rabydiket. Linje 2 och 3
(gron och gra linje) i figur 16 (matare 2 och 3) féljer samma monster och nivin nar en topp runt
klockan 15 samma eftermiddag den 21 oktober. Vattennivin vid dessa tvd mitare var, nir fldet
néddde sin topp, cirka 85 cm hogre i diket vid dessa mitare jamfért med innan regnet borjade pa
morgonen. Vid dessa nivier ligger vattenytan, utifrin de inmdtta marknivéerna i modellen, pa en
niva dir kringliggande marker kan bérja éversvimmas. Vid denna regnhindelse, till skillnad frin
den i figur 15 frin juli, sd syns bara en topp. En tinkbar férklaring ér att marken i oktober dr blo-
tare 4n i juli (sdrskilt med tanke pd den nederbdrd som hade kommit dagarna innan) och att avrin-
ningen frin naturmark och jordbruksmark sker snabbare nir marken dr mer mittad med vatten.

Vattennivin i Rabydiket vid Héje 4 f6ljer dven i detta exempel ett nigot annorlunda ménster, och
nivan nddde sin topp senare jimfort med de andra tva mitarna.
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Vattennivaer Rabydiket, 19-24 okt 2021
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Figur 16 Vattennivans variation vid de tre nivdméatarna i samband med ett regn (totalt 25 mm) den 21 oktober 2021.
Nederbord foll &ven dagarna innan 21 oktober.

Matperiodens hogsta niva, december 2021

Den hégsta uppmitta vattennivan i samtliga tre matpunkter intriffade natten till den 2 december
2021, se figur 17. Beridknat maximalt dygnsflode var vid detta tillfille 2,16 m3/s vid Ribydikets
mynning till Héje 4. Lufttemperaturen hade vid detta tillfille pendlat runt noll sedan den 29 novem-
ber och nederb6rd hade kommit, varav en del hade lagt sig som sn6. Under dagen den 1 dec steg
temperaturen till Gver 6 grader samtidigt som det kom mer nederbdrd i form av regn. Totalt kom
33 mm nederbdrd mellan den 30 november och den 2 december. Regnet tillsammans med sné-
smaltningen gav upphov till den hégsta vattennivan i Rabydiket under vintern. Vid mitaren lingst
uppstréms (mitare 3 vid dagvattenutloppet fran Réibysjén) steg nivan upp till +14,70 méh. Denna
vattenniva medfor att trummorna under Lilla Bjillerupsvigen och den nedstrémsliggande enskilda
vigen 1 princip har gitt fulla i denna situation (nivd trumma innertak Lilla Bjillerupsvigen +14,82
moh, enskild vig +14,76 moh). Det dr ocksa dessa tva trummor som har simst kapacitet utifran
modellering av hégfléden i HEC-RAS.

SMHLI:s beriknade maxflode f6r Rabydiket vid mynningen till Hoje 4, pa 2,16 m3/s, dr nidgot hogre
in medelhogvattenforingen (MHQ), 1,96 m3/s. Detta indikerar en flodessituation den 2 december
med négot hogre fléde dn vad som uppstér de flesta andra ar.
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Vattennivaer Rabydiket, 28 nov-3 dec 2021
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Figur 17 Vattennivans variation vid de tre nivdméatarna i samband med arets hogsta flode, den 2 december 2021. Hog-
flodet medforde att en av nivdmatarna (nr 2) spolades bort. Totalt kom nederboérd (sné och regn) motsvarande 33 mm
mellan den 30 november och den 2 december.

Slutsats

Sammanfattningsvis visar utredningen féljande:

Resultat frin modelleringen visar att hoga vattennivaer i Héje 4 har stor inverkan pa vatten-
nivan i Rdbydikets nedre lopp. Den stricka som paverkas vid hogfléden ligger nedstréms
Lilla Bjallerup pa en stricka om cirka 500 m uppstroms dikets mynning i Hoje 4.

Den anlagda dammen uppstréms Lilla Bjillerup dimmer vattennivan pa en stricka av cirka
300 m uppstroms dimmet, baserat pd modellresultaten. Ddmmet ger storst paverkan pa
vattennivan vid liga fléden. Vid dammens inlopp (200 m uppstréms ddimmet) ir vattenni-
vin vid lagfléde 20 cm hégre dn den hade varit om dammen inte hade funnits.

Vegetation i Rabydiket dimmer vattennivin. Ddmningen blir i stotleksordningen 20-40
centimeter vid medel- till hégvattenféring enligt modellresultaten. Den rensning som ge-
nomfordes 1 Ribydiket i september 2021 mirks tydligt i de genomférda mitningarna av
vattennivd, genom sinkt vattenniva.

Mitningar av vattennivder i Rdbydiket har inte visat nagon stor paverkan som direkt kan
kopplas till dagvattenutslipp eller utflddet frin Ribysjon. Under sommartid har en snabb
men liten flédestopp varit mérkbar i matningarna i samband med regn, som intriffar fore
den storre flédestoppen da avrinning fran jordbruksmark och naturmark nir diket. Den
mindre flédestoppen tyder pd en snabb avrinning fran hirdgjorda ytor.

Det hogst uppmiita flédet (botjan av dec 2021) skedde 1 samband med regn och snésmalt-
ning. Vid detta tillfille gick tva trummor, dér Lilla Bjillerupsvigen korsar Rabydiket, ndstin-
till fulla.

Hogfléden 1 Hoje 4 dr ungefir 10% storre idag jamfoért med 30-arsperioden 1981-2010.
Arsnederborden kan enligt klimatprognoser forvintas 6ka med 10-20 % fram till ar 2100.
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- Fléden fran Rébysjon ska f6rdréjas till 73 liter per sekund upp till ett 10-drsregn. Vid full
utbyggnad runt Rabysjon dr motsvarande siffra 261 liter per sekund upp till ett hundradrs-
regn.

Ingen utvirdering av Rabysjons férdréjande funktion har genomforts inom ramen f6r detta upp-
drag. En enklare kontroll hade kunnat genomf&ras genom att sitta upp en vattennivamatare i sjon
for att se hur mycket vattennivén stiger 1 samband med regn och vilken volym som byggs upp.

Framledes bedéms Rabydiket ta emot 6kade hégfléden till £6ljd av klimattérindringar. Det dr dér-
tor viktigt att fragor rérande kapacitet dven fortsatt bevakas av markigare och dikningsforetag i av-
rinningsomradet.
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