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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Hoje a Vattenrad har Hushallningssallskapet Halland sammanstallt data kring olika
utloppskonstruktioner i anlagda vatmarker. Malet var att kartlagga for- och nackdelar avseende
konstruktionernas funktion, hallbarhet och underhallsbehov. Uppdraget har innefattat en genomgang
av tillganglig litteratur, insamlade erfarenheter, via enkat, fran vatmarksprojektorer verksamma i
Skane (Ekologigruppen AB, Naturvardsingenjorerna AB och Naturcentrum AB) samt en faltutvardering
av utlopplésningar vid ett 30-tal anlagda vatmarker som foreslagits av de tre vatmarksprojektorerna.

Ett 15-tal internationella och ett 10-tal svenska handbdcker, manualer, guidebdcker och tekniska
rapporter som alla i ndgon man behandlar vatmarkers utlopp har gatts igenom och sammanfattats.
Sarskild fokus lades pa utloppstyper som ar vanliga i Sverige och som identifierades vid
faltundersékningen, vilka kan grovt indelas i:

e Oppna, fasta utlopp av olika slag

e Oppna, fasta utlopp i kombination med ndgon form av
nivaregleringslosning/témningsmojlighet

e Stortbrunnar med eller utan regleringsmajligheter

e Nivabrunn med rér-Idsningar

e Munkar (nivdbrunn med plankséattning)

e Utlopp via vridbar snabel pa bottenrér

Gemensamt for sa gott som samtlig litteratur ar att de framhaller dels att platsgivna forutsattningar
bor styra val av utlopp samt att definierade och helst reglerbara utlopp ar essentiellt for att
kontrollera olika floden samt mojliggdra skdtsel. Aven de tillfrdgade konsulterna har konsensus kring
att det framst ar platsens forutsattningar sa som jordartférhallande, topografi, lage och floden som i
huvudsak bestammer vilken utloppslosning som skall anvandas. Darefter vags skotsel och
markégarens asikter in. Att enskilda konsulter dock har en I6sning de ofta anvander genomsyrar
enkatsvaren och dessa skiljer sig nagot konsulterna emellan. Detta framgick dven fran
litteraturstudien déar de olika manualerna och handbéckerna ofta fokuserade pa en specifik
utloppstyp. Det ar dock uppenbart fran litteratur och enkatsvar att det inte finns en
utloppskonstruktion som alltid ar tillampbar.

Storst diskrepans mellan litteratur och konsulter var anvdndandet av betongkonstruktioner. Bade
internationell och svensk litteratur tar upp betongkonstruktioner som en robust och saker 16sning
(sulddmmen, brunnar, éverfall mm). Konsulternas mangariga erfarenhet har dock fatt dem att éverge
t.ex. platsgjutna ddmmen och dven 6verge betongbrunnar i vissa fall. Framfor allt ar det erfarenheter
av lackage som fatt konsulterna att undvika betonglésningar. En annan l6sning som 6vergetts ar
utlopp med vridbar snabel pa bottenror, som anvants tidigare i Sverige, sarskilt i Halland, och som
dven presenteras som standardlOsning i viss internationell litteratur (t.ex. i Kanada). Denna
konstruktion har visat sig vara behaftad med flera problem och anvénds inte i Sverige sedan nagot
decennium. Vad galler munk-l6sning ar det en standardldsning i litteraturen som férordas sarskilt vid
relativt stora sommarfldden, men som det rader delvis delade meningar om mellan konsulterna, dar
nagon menar pa att det ar en mycket driftsdker och langlivad 16sning, medan det fran andra havdas
att det ar behéaftat med lackage-problem och svarigheter vid skotsel.

Faltstudien bekréaftar i stort sett litteraturstudien och erfarenheterna fran konsulterna. Flera mycket
fina anlaggningar fungerade val trots hég alder, medan det i vissa fall sags lackage (i ror fran
stortbrunn och mellan plankor i munkar), dock sallan i stérre utstrackning. Viss tendens ftill



igenvaxning och erosion vid utloppen kunde ocksa ses vid vissa anldggningar, t.ex. innan och efter
dammen.

En forsiktig slutsats fran denna studie ar att det ar helt centralt att de platsgivna forutsattningarna ska
styra val av utloppsldsning, och att det maojligen vore positivt om enskilda projektorer/konsulter i
nagot storre utstrackning diversifierade sina valda I6sningar. Det skadar sallan att tanka i lite nya
banor och ytterligare fundera kring vilken l6sning som verkligen ar bast och inte per automatik vilja
den man brukar anvidnda sig av. Aven om det som sagt inte gar att utse ndgon universallésning vad
galler utlopp, sa kan en ytterligare slutsats bli att 6ppna natur-lika utlopp i kombination med ett
reglerbart sekundarutlopp ar en l6sning som verkar ge mycket goda resultat bade vad galler estetiska
varden, biologisk mangfald, livslangd och skotsel. Méjlighet till tomning &r ocksa en viktig fordel som
underlattar resning och underhall.

Tabellen nedan sammanfattar olika utloppsldsningars olika fordelar och nackdelar utifran
utredningens resultat.

Utlopps- Reglering | Risk for | Risk for | Enkel Vid ldtta | Fauna- | Stoppa Kapacitet | Vid hoga
kategori lackage | erosion | skotsel jordarter | passage | invandring | for hoga | korta
av fisk floden fall

Munk Ja Ja Nej Varierar® | Ja Nej Ja Ja Ja

Oppna . 5 3 . . .
Nej Ja Ja Ja Nej Ja Nej Ja Nej

utlopp

Nivdbrunn | Ja Nej Nej Ja* Ja Nej Ja Nej Ja

Stortbrunn | Nej® Nej Nej Ja® Ja Nej Ja Ja Ja

Kombinerat

Oppet & Ja Nej’ Ja Ja Nej Ja Nej Ja Nej

reglerbart

Snabel Ja Nej Nej Nej Ja Nej Ja Nej Ja

1 Om brunnen inte ar for djup och sittorna har lister fér enkel hantering samt s& linge planksittorna haller sin
form ar skotseln enkel.

2 Viss risk vid eventuell igenvixning och erosion

3 Skotselbehov minimalt om erosion och igenviaxning undviks

4 0Om brunnen inte &r fér djup och svaratkomlig

5 Kan dock anpassas for reglering

5 Om atkomst maéjliggors och rensgaller finns

7 Beror dock pé val av regleringsutloppslésning samt att erosion och igenviaxning undviks



BAKGRUND OCH UPPDRAG

Bakgrund

Anlagda vatmarker har sedan 1990 anvants som miljoverktyg avseende naringsrening i Sverige och
det har hittills anlagts ca 12 000 — 15 000 ha vatmarker framfor allt i jordbrukslandskapet
(Graversgaard et al. 2021). Férutom naringsrening har syftena med vatmarksanldggning inkluderat att
gynna den biologiska mangfalden, samt pa senare ar dven flodesbuffring och bevattning. Framfor allt i
Skane har flera stérre vatmarksprojekt genomférts med mycket goda resultat bade avseende effekt
pa naringsrening och biologisk mangfald (Strand och Weisner, 2010, 2013, Strand 2015).

| dagens samhalle dar matproduktion ar en viktig faktor och vi samtidigt vill forsdka fa tillbaka delar av
de vatmarker som drénerats de senaste 150 aren, finns vissa inneboende problem och motsattningar
mellan var 6nskan och naturens vilja. For att kunna ha ett effektivt och rationellt jordbruk vill vi
anlagga vatmarker som ska vara valdefinierade pa sin yta, det vill sdga som inte svammar 6ver
okontrollerat eller forsumpa omgivande odlingsmarker. De ska vara permanenta och ”lasta” i ett
specifikt utvecklingsstadium, dar de ar som bast lampade for till exempel naringsrening och biologisk
mangfald. Problemet med detta &r att vatmarker helt naturligt i stor utstréackning &r temporara
miljoer bade i tid och rum. Vissa av vara vatmarkstyper tillhr de mest produktiva ekosystemen i
varlden vad géller primarproduktion per yta och tidsperiod, fullt jamforbara med exempelvis tropiska
regnskogar. En vatmark vaxer darfor éver tid igen. Hos oss i Sverige sker igenvaxningen initialt av de
klonbildande och hégproduktiva arterna som anpassat sig till dessa miljéer och bildar stora
monokulturer (bladvass, bredkaveldun, jattegrée). | senare faser vandrar mer terrester vegetation in
som al, bjork och olika viden. Den interna biomassaproduktionen i kombination med tillférsel av
minerogent och organiskt material via inlopp gor att denna process kan ga mycket snabbt. Den
paskyndas ocksa av de faktum att vatmarker i jordbrukslandskapet ar hogbelastade vad géller
naringsamnen (fran jordbrukets verksamheter) samt att de ofta anlaggs grunda for att optimera de
ekosystemtjanster (naringsrening, biologisk mangfald) vi efterstravar att gynnas. | landskap dar den
naturliga hydrologin ar bevarad resulterar den helt naturliga igenvaxningen av vatmarker i att vattnet
tar sig en annan vag och en ny vatmark bildas i ett 1aglant omrade. Sa kan och vill vi dock inte ha det i
dagens jordbrukslandskap och darfor anlagger vi vatmarker som férvantas vara statiska och
permanenta 6ver tiden och i rummet. For att bevara en vatmark i ett 6nskat successionsstadium kravs
det da kontinuerlig stdrning av systemet i nagon form (dvs arlig skdtsel), normalt sett i form av olika
varianter av vegetationsstyrning, eller mer sallan, utgravning och bortférsel av sedimenterat material.
Havd (maskinell avslagning eller bete) ar den vanligaste metoden, men det gar ocksa att styra
vegetationen genom att manipulera vattenstandet 6ver sdsongerna. De problematiska klonvaxterna
gynnas av statiskt vattendjup och forskning har visat att vattenstandsvariationer begransar tillvaxt och
djuputbredning (Vretare et al. 2001). Utgravning (atersdankning av bottenytan) behovs vanligtvis inte
utforas sarskilt ofta i en vatmark, men pa medellang och lang sikt ar det sannolikt nddvandigt i de
flesta vatmarker.

Vid skotsel, vare sig det ar havd, vattenstandsmanipulationer eller utgravning ar
utloppskonstruktionerna i kombination med vatmarkens form en viktig del som i stor utstrackning
paverkar eller styr vilka metoder som kan anvandas.

Hoje a vattenrad, som i manga ar arbetat med att anldgga vatmarker, har lyft fragan kring livslangd
och langsiktighet som en konsekvens av utloppslésningar och de skriver angaende anlagda vatmarker:
”en viktig samhéllsekonomisk aspekt ar da att dessa atgarder ar langsiktigt hallbara och héar har
utloppskonstruktionerna stor betydelse. Dels maste de vara driftsdkra och hallbara i sig sjalva och dels
ar det en mycket stor fordel om de medger manipulation av vattenstandet. Vattenstandsférandringar



ar en skotselmetod i sig och ar ocksa avgorande for mycket av skotselarbetet pa kort och lang sikt. Det
saknas idag genomgang och sammanstallning av olika utloppskonstruktioner samt utvardering kring
hur de fungerar och har fungerat 6ver tid.”

Hoje a vattenrad har ocksa uppmarksammat att det tycks som att olika vatmarkskonstruktérer verkar
ha favoritlésningar vad galler utloppskonstruktioner, och att det borde vara nyttigt att samla in
information fran, samt lyfta diskussion mellan, olika vatmarkskonstruktérer for en 6kad diversifiering
och kanske ocksa battre platsspecifika [6sningar.

Uppdraget

Pa uppdrag av Hoje a vattenrad har Hushallningsséllskapet Halland sammanstéllt data fran tillganglig
litteratur for olika utloppskonstruktioner i anlagda vatmarker med malet att kartlagga anvidndandet av
olika utloppslosningar och utvardera fordelar och nackdelar avseende funktion vid olika vatmarkssyfte
samt hallbarhet och underhallsbehov. Information fran erfarna vatmarkskonstruktorer kring hur de
resonerar vad galler utloppsldsningar har samlats in och sammanstallts via en enkat (se appendix 2)
som skickades till Ekologigruppen AB, Naturvardsingenjorerna AB samt Naturcentrum AB. Ytterligare
en del i uppdraget bestod av att i falt inspektera ett 30-tal anlagda vatmarker som foreslagits av de tre
vatmarkskonstruktorerna. Saledes bestar rapporten av tre huvuddelar; litteraturgenomgang,
enkatstudie och faltinventering.

LITTERATURGENOMGANG

Sverige har lange legat i framkant vad galler vatmarksanlaggning och anvandandet av anlagda
vatmarker som miljoverktyg (Graversgaard et al. 2021), vilket avspeglar sig i en oproportionellt stor
andel handbdcker pa svenska. Engelsksprakiga handbdcker och manualer for vatmarksanlaggning i
tempererade zoner kommer huvudsakligen fran Nordamerika, Europa och Nya Zeeland. De manualer
och handbécker som medtagits i denna litteraturgenomgang har atminstone nagon del som handlar
om utloppskonstruktioner, aven om huvudfokus skiljer sig mellan olika de olika skrifterna.

Svenska manualer och handbécker dar olika utloppslésningar presenteras och diskuteras:

Feuerbach, P. 1999. Praktisk handbok for vatmarksbyggare: anlaggning och skotsel

Feuerbach, P. 2005. Anlagda vatmarker i jordbrukslandskapet — forbattringar och skotsel

Feuerbach, P. 2014. Praktisk handbok fér vatmarksbyggare: - ny uppdaterad 3.e upplaga

Feuerbach, P. och Strand, J.A. 2010. Vatten och mangfald i jordbrukslandskapet — att arbeta med
vattenbiotoper ur ett Nordeuropeiskt perspektiv

Hagerberg m.fl. 2004. Amansboken - Vard, skétsel och restaurering av aar i jordbruksbygd

Hagerberg m.fl. 2017. Amansboken - Vard, skétsel och restaurering av aar i jordbruksbygd 2:a
reviderade upplagan

Lonngren, G. 1995. Vatmark — Renare vatten och rikare mangfald

Persson, J. 1997. Utformning av dammar: en litteraturstudie med kommentarer om dagvatten-,
polerings- och miljddammar

Persson, J. 2007. Dammars form — hydrauliska aspekter pa anldaggning avdammar

Internationella manualer och handbocker dar olika utloppsldsningar presenteras och diskuteras:

Braskerud, B. 2008. Fangdammer for partikkelog fosforrensing (Norge)

Carty, A.H., m.fl. 2008. Constructed Farm Wetlands (CFW) - Design Manual for Scotland and Northern
Ireland (Skottland/Nordirland)

Center for Watershed Protection. 2004. Stormwater Pond & Wetland Maintenance Guidebook (USA)

Davis, L. m.fl. 1995. A handbook of constructed wetlands (USA)

Ellis, J.B., m.fl. 2003. Guidance Manual for Constructed Wetlands (England)



Haubner, S.M. 2001. Georgia Stormwater Management Manual — Vol 2, Technical handbook. 2001.
(USA).

Kadlec, R. H., & Wallace, S. 2008. Treatment wetlands (USA)

Locke, m.fl. 2007. Techniques for Wetlands Construction and Management (USA).

Minnesota Wetland Restoration Guide — Wetland restoration, design and construction (online) (USA)

Ralston, S. 2022. Wetland Restoration 101 (USA)

Tanner, C., m.fl. 2021. Technical guidelines for constructed wetland treatment of pastoral farm run-off
(Nya Zeeland)

Tanner, C., m.fl. 2022. Wetland practitioner guide (Nya Zeeland)

Tousignant, E., m.fl. 1999. Guidance manual for the design, construction and operations of
constructed wetlands for rural applications in Ontario (Kanada)

United States Environmental Protection Agency, 2009. Stormwater, Wet Pond and Wetland
Management Guidebook (USA)

Vetenskapliga artiklar dar olika utloppssystem utvarderats har varit svarare att hitta, da det séllan ar
praktiska aspekter som intresserar forskare. Istallet fokuserar forskning om vatmarkers utlopp till
mycket stor del pa utloppens placering i forhallande till inlopp i kombination med vatmarkens form,
vilket har betydelse for den interna hydrauliken och darmed naringsreningen. Se t.ex. Persson &
Wittgren (2003) och Sabokrouhiyeh et al. (2017) och referenser dari. Utvardering av utloppens
placering i forhallande till inloppen har inte ingatt i uppdraget, men har kommenterats i vissa av de
faltbesokta vatmarkerna.

Sprakforbistringen

Ett problem med teknisk litteratur av detta slag ar att termer anvands lite olika och en viss fysisk
struktur kan bendmnas med olika termer bade i svenskan och i engelskan. | Sverige anvander vi oss till
exempel vanligtvis av ordet vall eller dammvall fér att beskriva en fordamningsstruktur av jordmassor
(eller ibland betong eller annat material). Pa engelska anvdnds orden "dam”, “embankment”, ” levee”,
"dike” (eller dyke), "berm”, ”barrage” och dven "weir” i vissa fall, for samma struktur (dvs dammuvall).
Ordet "dike” pa engelska (uttalas daik) anvdandes dessutom bade fér fordamningsstrukturen “vall” och
for avvattningsstrukturen “dike” pa svenska vilket kan forvirra. Ordet weir pa engelska anvands som
sagt ibland om sjalva féordamningen men vanligtvis ar det strukturer vi skulle kalla tréskel
(dammtroskel) eller mer specifikt 6verfallsvarn dar vattnet rinner brett 6ver hela dammtroskeln. For
att forvirra ytterligare anvands ibland “weir” som beteckning pa specifikt designade overfallsutlopp
lokaliserade till en viss plats i dammuvallen, som ett skibord, men ibland dven det vi vanligtvis kallar
Oppna utlopp. Dessutom anvands “"weir” ibland for att dven inkludera t.ex. varianter pa munk-
|6sningar med avtagbara brador i brunnar eller kistor. Weir anvands ocksa som led i t.ex begreppet
”V-notch weirs”, vilket ar vad vi kallar t.ex typen Thomson-overfall (som ar ett V-format 6verfall dar
Oppningsvinkeln ar 90 °). Vad géller 6ppna utlopp anvands ofta begreppet "spillway”. Laser man
engelsk litteratur ar det bra att vara medveten om att vissa termer anvands till viss del med olika
innebord, for att undvika missforstand, sarskilt om det ar enbart text utan bilder eller ritningar.
Brittisk och amerikansk litteratur skiljer sig delvis at vad galler de olika termerna. En fullstandig
genomgang av termer pa svenska och engelska har inte varit gorlig inom uppdraget, men nagra
engelska termer redovisas har:

Chute =rdnna
Dike/dyke = Vanligast &r nog nagon form av férdamning (sarskilt invallningar), men orden anvinds
ocksa som bendamning pa dike.



Flashboard riser = nivabrunn av typen munk (brunn med justerbara traplankor). Benamns ibland som:
”box with removable stoplogs”.

Gabion = stenkorg for att bygga stédmurar (termen anvands ocksa pa svenska).

Overflow well = Stortbrunn/éverfallsbrun (kallas aven ”Drop pipe” ”backdrop manhole” eller "drop
manhole”).

Pipe riser = nivabrunn med justerbara stigar-ror

Riprap, shot rock, rock armor = makadam eller grovre material inkl. natursten for erosionsskydd,
stensattningar

Riser = utloppsbrunn med nagon form av nivareglering, stigar-ror (nivabrunn)

Spillway = 6ppet utlopp

Trash guard/trash rack/litter rack/debris screen = Grovfilter, kupolgaller (vid exempelvis stértbrunnar)

Trickle drain och Leaky weirs = utloppstyp dar vatten rinner genom semi-pordst material da alltsa
fordamningsstrukturen ar medvetet otat.

Weep berms/weep outlets = utloppstyp dar dammvallen ar perforerad med varierande antal sma
definierade utloppsror som ger langsam, kontinuerlig nivasankning/tomning efter regnhandelser.
Ofta i syfte att 6ka infiltration snarare dn att ddmma stora vattenmassor och alltid i kombination
med nagon form av sekundarutlopp (sdkerhetsror, 6ppet ulopp).

Weir, berm, dike, lewee, embankment, barrage, dam = anvdands som bendmning pa
dammvall/férdamning

Olika typer av utloppssystem

Oavsett konstruktionstyp ar kontroll det 6vergripande syftet med att anldgga definierade utlopp.
Vanligtvis ar det vattennivaerna i vatmarken som ar huvudmalet for kontrollen, men det kan ocksa
vara att ha kontroll 6ver tillfdlliga hoga floden eller att fa kontroll pa tillflédet till en recipient. Det
finns en mycket stor mangd olika utloppskonstruktioner och de kan finnas enskilda eller multipla
utloppstyper och anpassningar i samma system. | Sverige anvands nastan uteslutande nagon av
foljande utloppslosning, ibland i kombination i en och samma vatmark:

e rordragning via nivabrunn, dir vattennivan kan regleras via ror, eller traplankor (munk)
e stértbrunn
e Oppet utlopp (ndagon form av fast troskel)

Se bild 1A och 1B for schematiska illustrationer av de olika typerna.

Utlopp kan kategoriseras efter funktionstyp utifran flexibilitet vad géaller vattennivaer; statiska, fasta
utlopp (t.ex. en stértbrunn) vs. dynamiska, reglerbara utlopp (t.ex. en munk). Dynamiska utlopp kan
vara sjalvreglerande eller krava manuell reglering. Utlopp kan ocksa kategoriseras utifran
handelsebaserade (flodesstyrda) funktioner, t.ex. primart utlopp vs. sekundéra utlopp (principal
oulets och emergency outlets), som reglerar olika flodessituationer, dar sekundarutlopp (t.ex. ett
sakerhetsror) vanligtvis reglerar hogflédessituationer. En kategorisering som ibland anvands i
engelsksprakig litteratur ar i de tre grundtyperna: "orifices”, ”weirs” och ”pipes”, det vill sidga hal (av
olika storlek och placering i forddmnings- eller utloppsstrukturen), trésklar (nagon form av fast
overfall) samt rér-l6sningar, oftast via nagon form av nivabrunn. Kombination av olika utloppstyper i

samma vatmark ar vanligt.
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Bild 1A. Nagra i Sverige vanliga utloppstyper (fran Hagerberg m.fl. 2017). A = st6rtbrunn, B = munk, C och D = 6ppet utlopp.
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Bild 1B. Nivabrunn med rér-reglering (fran Feuerbach 2014).

Till skillnad fran 6ppna utlopp och stértbrunnar tar nivdbrunnar bottenvatten, till exempel da
bottenror kopplas till en nivabrunn med justerbara stigar-ror eller en munk med justerbara traplankor.
Utlopp av ytvatten sker i stértbrunnar, 6ppna utlopp eller vid system med flera utloppsrér pa olika
nivaer genom en dammvall. | de flesta fall kombineras rérlagda utlopp med nagon form av
hogflodessakring (sekundarutlopp) i form av sdkerhetsror eller en braddningsanvisning i vallen.
Sommarflédet styr reglerings- och tdmningsanordningar, medan de héga host- och varflodena styr
dimensioneringen av hela utloppskapaciteten, inkluderande sakerhetsror och braddningsanvisningar
(Feuerbach, 2014).

Fasta, 6ppna utlopp i form av natur-lika trosklar i sten, ibland kompletterat med spont och fiberduk,
tar ytvatten. De kombineras ibland med nagon form av tomningsbrunn.

Natur-lika utlopp
Davies (1995) ar den aldsta handboken for konstruktion av anlagda vatmarker som gatt att finna, och
dar poangteras att man bor efterlikna naturliga system i sa hég grad som mojligt och undvika “over-



engineering”. Om O6ppna utlopp anvands bor inte slantlutningen pa utloppsdelen 6verstiga 1:2
(h6jd:1angd) och om hoga fléden kan forvantas bor stensattning anvandas som erosionsskydd (Davies,
1995). Ralston (2022) anser att slanterna ska vara 1:3 eller flackare och poangterar att breda 6ppna
utlopp ar battre an smala eftersom rorelseenergin i vattnet minskar och darmed minskar risken for
erosion. Ralston forordar ocksa natursten framfor kross, framfor allt av estetiska skal.
Vegetationsbekladda 6ppna utlopp med underliggande erosionssakert material anses vara basta
|6sningen for att fa ett sa naturligt utseende som mojligt (Davies, 1995). Vegetationskladda 6ppna
utlopp ar dock sannolikt bara majligt att vidmakthalla 6ver tid om det handlar om sekundarutlopp
(breddningsutlopp) (Ralston 2022) och alltsa endast tillfalligt tar emot vatten eller om normalflédet &r
mycket litet, eftersom det annars sannolikt blir erosionsskador. Om det finns utrymme for en
utloppsfara som kan byggas med lutningen 1:10 eller annu flackare finns det goda forutsattningar for
att bygga en stabil stensatt fara (Feuerbach, 2014). Utskovet (bild 2) i det 6ppna utloppet bor vara ratt
dimensionerat (tillrackligt brett), sa att vattnet inte standigt braddar 6ver och eroderar i kanterna
(Feuerbach, 2014, Ralston, 2022). Det ar ocksa viktigt att 6ppna dammen l6per tillrdckligt langt in i
strandbrinkarna. Ett bra erosionsskydd i form av rikliga mangder natursten som trycks in i jorden bor
ocksa anlaggas dar vattnet faller eller strommar snabbt och darmed |att orsakar erosion (Hagerberg
2017). Se dven nedan under avsnittet om igenvaxning/erosion.

_—

Bild 2. Oppet utlopp fran en stor, grund vatmark utanfér Réstanga, Skane. Stensatt betongfundament med &verfall, utskovet
markerat med vit pil. Foto: HS Halland, arkivbild.

Reglerbara utlopp

Reglerbarhetens betydelse poangteras i princip i alla kdllor (t.ex. Feuerbach 2014, Hagerberg, 2017,
Tanner, 2022). Davies (1995) lyfter ocksa att regleringsmojligheter ar viktiga och féreslar vridbara
stigar-ror (se bild 3) eller munkar (bild 5 och 7). Tousignant, m.fl. (1999), poangterar ocksa
regleringsmdjligheterna och behovet av att kontrollera floden. Enligt forfattarna ar en “typisk”



utloppslosning i Kanada ett vridbart ror placerat i en utoppsbrunn eller betongkista (se bild 3). En
variant pa den typen av I6sning anvandes i Halland i stor utstréackning i borjan av
vatmarksanldggandet i lanet pa 1990-talet (se bild 4, samt sektionen snabelror i faltutvarderingen),
men 6vergavs senare eftersom den var svarmanovrerad.

8-10 ¢ Vy fran ovan
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Wetland Cell 2 Ho] contal

Perforated ___——1 Styuchuye
collector pipe

Plan view of control struchire vath senvelling standpipe

8-10 cm stones

Vy fran sidan

water level

J; Swavelling pipe
=1

Side view of control structure with senvelling pipe

Bild 3. Utlopp med vridbart rér placerad i brunn efter vatmarken (Tousignant m.fl. 1999).




Bild 4. Variant pa vridbart ror (pa vatmarkssidan av dammvallen) och sekundarutlopp i form av ett sdkerhetsror. Vatmark i
Halland. (Feuerbach 1999).

Om det vridbara roret placeras pa baksidan av vallen som illustreras i bild 3, forbattras
atkomstmaojligheterna, men da &r det sannolikt inte mojligt att anvdnda sig av en standard-
dimensionerad brunn eftersom det justerbara djupet da begransas av brunnens diameter. Istéllet
anvands kammare eller kistor dar det vridbara roret far plats (Tousignant m.fl. 1999). Om fléden kan
forvantas vara hoga rekommenderas satta in planksattor, det vill sdga en munk i stallet for vridbara
ror (Tousignant m.fl. 1999). For hogflodessituationer ska dessutom sakerhetsror eller breddanvisning i
férdamningen finnas (Ellis, 2003, Feuerbach 2104). Utlopp med vridbara rér av typen som visas i bild
4 anvandes ofta i framfor allt Halland pa 90-talet. De &r billiga att bygga men nackdelarna har visat sig
vara manga. Bland annat har det inte alltid byggts en brygga eller landgang ut till dessa bottenror
vilket gor att det blivit svart att komma at roret for reglering néar vattnet val har fyllt vatmarken. Det
har ocksa visat sig att roren haft en stark flytkraft nar de ar fyllda med luft, vilket lett till att
utloppsnivaer har forskjutits uppat eller att hela snablar med boj har gatt av (Feuerbach, 2014,
appendix 1). Denna l6sning rekommenderas darfor inte.

Swivelling Elbow-type Riser Adjustable Stand-Pipe Riser
Raised Position Lowered Position Riser Attached Riser Removed

Adjustable Weir

Removable timber or metal stop-log set in slot.

Bild 5. Illustration av tre typer av reglerbart utlopp. A vridbart ror. B. utbytbara ror (se aven bild 6). C munk (se dven bild 7).
Fran Tanner (2022).

Istallet for olika varianter av vridbara ror illustrerade i bild 3-5, kan man pa rorboéjen satta
uppréattstaende rorstumpar som kan tas bort eller bytas ut for reglering (se bild 5B). En variant pa
sadan l6sning i utloppsbrunnar har anvénts i Halland de senaste aren med gott resultat (ser bild 1B).
Feuerbach (2014) skriver: "den hallandska nivabrunnen bestar av betongringar som placeras en bit
fran vallfoten pa ett tjockt lager av makadam, dar anldggningens utloppsvatten kan passera igenom
och underifran strémma in i brunnen. Brunnens utlopp ar ett slatt markavloppsror med boj som leds
ut under nedersta ringen och dérifran vidare ut genom férdamningen. Utloppsrorets boj i mitten av
brunnen maste vara limmad och skruvad och tatningsringen i den maste tas bort. | bdjens dnde kan
sedan roérstumpar av olika langder sattas in vilka bestammer dammens vattenniva. Denna typ av
nivabrunnar kan anlaggas med rérdimensioner upp till 200 mm och nedre betongringen kan forses
med ett antal borrade hal som kan 6ka och sakerstélla inflodet till brunnen. Dessa extra hal bor dock
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vara mindre i diameter dn utloppsroret for att forhindra att for stora saker kan spolas in i brunnen.
Den s k Hallandska nivabrunnen ar lattskott och i princip underhallsfri. For att komma at brunnen
maste man dock bygga en kort landgang. Bast fungerar att ldgga ut en smal makadambadd som garna
kan ligga nagon decimeter under hogsta vattennivan. Mellan nivabrunnars eller munkars bottenrér
och sakerhetsroret kan man satta ytterligare ett eller tva ror genom vallen. En sadan konstruktion
medger en mer sjdlvgdende nivareglering och utjamning av flodena.”

Munkar ar vanliga utloppslésningar i Sverige och utomlands. | Sverige anvands vanligtvis runda
brunnar, medan det internationellt &r vanligt med lador eller kistor dar regleringen sker. Oavsett form
sa bygger munk-lésningen pa att plankséattor kan fogas in i U-formade rannor pa sidorna av brunnen
eller kistan, och antalet plankor bestdmmer da vattennivan (Feuerbach 2014, Hagerberg 2017, Locke
et al., 2007). Atminstone i Sverige &r det vanligaste att munken tar in vattnet vid botten av vatmarken,
och vattnet pressas upp 6ver den 6versta plankan. Denna planka styr vattennivan i dammen bakom
och vattnet faller 6ver plankan for att sedan [amna munken via utloppsroret (bild 6). Internationellt
finns dven system dar munken tar in ytvatten (se bild 8), ndgot som sannolikt &r mycket ovanligt i
Sverige om det ens dr ndgonstans férekommande.

Munkar byggda av betongringar ar kidnsliga fér sattningar i marken. Aven om ringarna varit bra titade
fran borjan, racker en liten spricka for att vatten ska borja sippra ut och fukta marken omkring lackan
(Feuerbach 2014). Munkens storsta nackdel &r att traplankorna antingen inte ar helt tata efter
uttorkningsperioder, eller att de svéller sa mycket att de blir svara att dra upp. De allra flesta
betongmunkar far till slut bli permanenttiatade med silikon. Krangel med brunnen leder saledes till att
reglermojligheten allt som oftast gar forlorad. Darfor ar det battre med helgjutna munkar av plast
som ar mycket sakrare vad galler stabilitet och lackage, da de ar helt tata vid anslutningarna till in-
och utgdende ror (Feuerbach 2014).

Bild 6. Till vénster: en munk av betongringstyp med planksattor som styr vattennivan. | dversta plankan har ett mindre utfall
sagats. Till hoger: en munk i plast med plankor déar reglar fasts fér enklare hantering. Foton HS Halland arkivbilder.

Munkar ar l[ampligast for reglering av anldggningar, som dven under sommarhalvaret har stor
tillrinning. Vid stora floden aret runt halls nivaplankorna alltid fuktiga, vilket h6jer tatningsférmagan,
alltsa dven pa sommaren. Plankorna behaller saledes béttre sin ursprungliga form och kranglar
mindre (Feuerbach 2014).

En vidareutveckling pa plastmunksomradet ar den s k minimunken (bild 7) dar nivaplankorna ar
ersatta med ett flexibelt ror (bojlig, grov slang) (110 mm eller 160 mm), som snabbt och enkelt kan
lyftas eller sdnkas via en styrstang. Systemet &r oslagbart vad galler snabbhet och enkelhet nar man
ska d@ndra vattennivan. En nackdel ar att det kan vara lite svart att komma ner i den smala brunnen for
att byta det flexibla roret ifall det gar sonder (Feuerbach, 2014).
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Bild 7. En minimunk med reglerbar slang. Foto HS Halland, arkivbild.

Removable 27 x 6” flashboards
for regulating water level
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Water Level
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Bild 8. Ett munksystem dér ytvatten tas in i utloppsbrunnen, 6verst en schematisk skiss och nederst ett fotografi pa en sadan
I6sning. Fran Locke et al. (2017).
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Stortbrunnar

Stortbrunnar (6verfallsbrunnar) tar stora floden och kan anvandas bade som primérutlopp, med eller
utan ovriga sakerhetsutlopp, och som sekundarutlopp (breddningsutlopp), till exempel kombinerat
med 6ppna utlopp. Stértbrunnar tar ytvatten (bild 9, 10) och den stora diametern och det 360-
gradiga overfallet svaljer mycket vatten.

Stortbrunnar ar placerade en bit ut i vattnet vilket gor att atkomsten och majlighet till underhall kan
bli besvarlig om inte nagon form av atkomstanordning anlaggs, t.ex en strang makadam pa stéveldjup
vid hégvatten, likt “landgangen” vid anldggande av en hallandsk nivabrun (bild 6).

Top of Levee

Drop Pipe
Water Level Bt /

Discharge Pipe

e > > > >
S e’

Bild 9. Schematisk skiss pa stértbrunn, Fran Locke et al. (2007)

| R e P o s
Bild 10. Till vanster: dverfallsbrun/stértbrunn utan galler/sil. Foto: HS Halland arkivbild. Till héger: med galler (foto Sofia
Hedman)

Erosion och igenvédxning/igensattning av utlopp

Ellis (2003) och Ralston (2022) poangterar utloppens kanslighet for erosion och igenvaxning och
rekommenderar stensattning eller stenkorgar (gabioner) runt utloppet, kombinerat med rensgaller pa
utloppsroren. Erosionsrisken av vallsegment kan minskas om vallarna far tid att satta sig ordentligt,
samt grasvegetation utvecklas innan vattnet fylls pa i vatmarken. Efter anldggning av vallarna kan de
sas in med grés (t.ex. en héastfroblandning) for att binda jorden, och man bor vianta med att hoja
dammens vattenniva i minst 4 frostfria manader (Feuerbach 2014). Aven dppna sekundirutlopp ska
grasbesas och allra helst inte besta av omflyttade jordmassor, eller atminstone ha fatt lang
sattningstid (Ralston 2022). Braskerud (2008) for samma resonemang kring erosionsproblem néar det
galler trosklar i grunda vatmarker som anvands som framfér allt fosforfallor, och forordar att alltid
lagga fiberduk mellan jordmassor och stensattning.
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Betydelsen av rensgaller, framfor allt nar ytvatten leds fran vatmarker via ror, poangteras av USEPA
(2009) exempelvis nar stortbrunnar anvands (se bild 10 for exempel pa stortbrunnar med och utan
galler). Rensgallerna maste ocksa vara atkomliga for underhall annars finns det stor risk att de mister
sin funktion om de satts igen av vaxtmaterial (Center for Watershed Protection, 2004). Rensgaller ska
alltsa inte ses som en atgard som avlagsnar skotselbehovet utan en atgard som gor skotsel maojlig till
en rimlig anstrangning och kostnad. Persson (1997) poangterar att utloppdelen bér ligga djupt for att
undvika att vegetation etablerar sig och utloppen vaxer igen.

Erosionsrisken ar givetvis till stor del beroende pa jordart, men dven lutning/fall och flédesvolymer
(Feuerbach, 2014, Hagerberg, 2017), och det ar darfor viktigt att de plats-specifika forutsattningarna
undersdks noga innan anlaggning och val av utloppslésning och placering.

ENKATSTUDIE

Metod

Som en del i denna utvardering har tre konsultfirmor verksamma i Skdne med omnejd
(Ekologigruppen AB (f.d. Ekologgruppen), Naturcentrum AB och Naturvardsingenjorerna AB) fatt
majlighet att svara pa en enkat kring val av upploppsldsningar. Forst togs kontakt med de tre firmorna
via telefon for att diskutera uppldgget i enkaten, t.ex. gallande 6ppna fragor eller mer specifika fragor,
och enkaten skickades darefter ut pa mail och besvarades av erfarna vatmarksprojektorer vid
respektive firma. Syftet med enkaten var att sammanstélla erfarenheter fran véletablerade
vatmarksprojektorer vad giller lyckade och mindre lyckade utloppslosningar, dar det évergripande
malet var att fa 6kad kunskap kring kostnadseffektiva och langsiktiga konstruktioner vid anlaggandet
av vatmarker i jordbrukslandskapet. Se Appendix 2 for utskickat frageformular.

Resultat

Val av utloppskonstruktion

Nar det kommer till vald utloppskonstruktion ses en trend i att de olika konsultfirmorna har ett
forstahandsval som de huvudsakligen anvander. Namnda konstruktioner dr: 6ppna utlopp,
stortbrunn, niva/reglerbrunn, munk med planksattning (figur 1). Alla understryker dock att lokalens
forutsattningar, syfte med vatmarken och eventuella asikter fran markagaren vags in i beslutet.

Vilken form av utlopp anvander ni er oftast av?
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Figur 1. Sammanstallning fran enkaten pa fraga om férstahandsval av utloppskonstruktion till de tre konsultfirmorna. Flera
val kunde goras.
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Tabell 1. Svar pa fraga for vilka utloppskonstruktioner som konsulterna frangatt.

TYP FORKLARING

SULDAMME AV BETONG Platsgjutna, blir l5tt Iackage under ddmmet d3 de inte gér sd djupt
MUNK MED PLANKSATTNING Plankor ruttnar, ofta problem med lackage

BRUNNAR MED STIGAR-ROR FOR Risk att vikten fr&n vattnet gor att roret inte ansluter tatt till
INLOPPSVATTEN brunnen och det blir lackage.

BETONGDAMME/SPONT Ingen forklaring given

FASTA SKIBORD | Ingen forklaring given

Nar konsulterna far ge exempel pa utloppskonstruktioner som de numera undviker till féljd av
problematik, ar det genomgaende att konsulterna frangatt betongkonstruktioner till olika grad (Tabell
1), t.ex. genom att exkludera platsgjutna ddmmen i betong, samt brunnar av betong, till foljd av
risken for lackage. Asikterna kring munkar med planksattning gar isar da en konsult foredrar denna
medan andra undviker konstruktionen till foljd av problematiken med lackage, nagot som ocksa
noterades under faltutvarderingen, (se dven avsnitt "munk med planksattning”) framst till féljd av
ruttnande plankor. Vid stora nivavariationer ndmns ocksa att plankorna riskerar att flyta upp och
kraver inspektion sa att lackage inte uppkommer till foljd av detta. Munk med planksattor fungerar
bast ndr plankorna ar blota.

Brunn med stigar-ror (bild 11) med inloppsvattnet fran vatmarken in i brunnen, ar ett annat alternativ
som idag exkluderas av en av de medverkande konsulterna. Nar roret fylls riskerar vikten av vattnet
gobra att tatningen i anslutningen inte haller tatt och ett lackage uppstar.

Bild 11. Niva/reglerbrunn med inloppsvattnet genom ett langt stigar-rér. Vatmarken fungerar i dagslaget utan lackage men
efter tomning skapar konstruktionen svarigheter vid isattning av roret till foljd av vattentrycket.

Att de platsspecifika forutsattningarna styr val av utloppskonstruktionen och som i sin tur kan
anpassas for att gynna vatmarkens huvudsyfte (eg. flodesbuffring, biologisk mangfald, naringsrening)
ar konsulterna 6verens om. Finns det krav pa faunapassage (t.ex. vid ddmme i vattendrag) anlaggs
Oppna utlopp, men om fisk skall undvikas ar det en konstruktion med brunn som blir huvudvalet. Ett
Oppet utlopp med overfall ar séllan att rekommendera vid korta strackor, stora fallhdjder eller otéta
jordarter, dar risken for erosion blir stor. Bade 6ppna utlopp och olika brunnkonstruktioner kan
anvandas och optimeras for flodesbuffring. FOor att optimera naringsretention dr omsattningstiden en
indirekt faktor. Den ekonomiska aspekten tillkommer i valet av konstruktion. En kombination av
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Oppna utlopp och munk/reglerbar brunn kan vara en bra kombination av att gynna biologiska varden
och majliggora skotsel via nivareglering, men blir oftast ett lite dyrare alternativ. Det finns ocksa
juridiska aspekter att beakta vad géller vatmarkernas paverkan pa nedstroms vattenforekomster.

Upplevd livslangd
Den konsult som foredrar munk med planksattning menar att dessa har en upplevd livslangd pa 15-25
ar, plankséattningen kréaver dock utbyte efter en viss tid.

Oppna utlopp, om ritt dimensionerade, upplevs, av en konsult, ha ett nést intill obefintligt
underhallsbehov tack vare sin naturligare karaktdr, med en livslangd upp emot 50 ar. Har man
daremot underskattat dimensioneringen kommer livslangden paverkas av framst
erosionsproblematik, eller som tidigare namnts, vid platsbyggda sulddmmen som blivit for grunda
och vattnet letat sig under eller vid sidan.

Markagaren

Nar konsulterna tillfragas angdende markagarens involvering i utformandet namner 2 av 3 att de tar
hansyn till att det ar markagaren som skall skota vatmarken framover och vilka forutsattningar denna
behover, t.ex. kbrbarhet pa vallen, nivareglering etc. Det podngteras dock att konsulten star for viktiga
Overvaganden, samt att man forsoker pavisa en battre [6sning om man ser nackdelar i markagarens
onskemal. Men i sista hand ar det markagaren som bar ansvaret att skéta anlaggningen efter
konstruktion.

Reglerbarhet

Pa fragan kring vatmarkens reglerbarhet ar det framst en majlighet till témning som namns av de
konsulter som foredrar 6ppna overfall och stértbrunnar, medan den konsult som ofta valjer en munk
som l6sning ser reglerbarhet for markagare som en viktig faktor att inkludera.

Scenario-fragor
Nedan foljer tre scenario-fragor dar konsulterna endast fick den kortfattade informationen i fragorna.
Hér citeras de tre konsulternas svar.

Scenario-fragor. Vilken utloppslésning skulle ni valja under féljande férutsattningar?

A. En markagare dnskar en vatmark i ett sankt omrade invid ett vattendrag. Syftet ar
naringsrening (Landsbygdsprogrammet). Avrinningsomradet (drdneringar) ar ca 100 ha, och
den mojliga vatmarksytan ca 1 ha. Kombination av damning och utgravning. Recipienten &r
ett 6ppet dike som sedan leder till vattendraget. Latta jordar. Ca 3 m nivaskillnad mellan
utloppsniva och recipient.

e [Eftersom det dr ldtta jordar med stor kénslighet for erosion och Iéickage och stor nivaskillnad
mellan vatmark och recipient férordar vi inte ett 6ppet utlopp. Tit brunn med mellanvég
(6verfall) med rérledning fran vatmark till brunn och frén brunn till recipienten. Variationer pd
detta férslag finns.

e Oppen naturlik tréskel med geomembran. Stor hinsyn till vattendragets dynamik,
referensférhdllande och i 6vrigt forutsebar utveckling. Viktigt att innehdlla hydrauliska villkor
fér att undvika o6nskad erosion.

e Arférutsdttningen att det inte dr dike uppstréms dr det munk som géller med en
brdddningsrénna i en kant pd dammvallen.
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B. En markagare onskar en bevattningdamm. Vatten kommer dels fran mindre dréaneringssystem
samt kan dven pumpas in fran vattendrag. Gravning i huvudsak plus viss déamning, ca 2 m
gravdjup, ca 6 000 m3 massor. Utlopp till vattendraget.

e Teknisk l6sning- valbar efter behov.

e  Om mdjligt t ex forutsatt Idmpliga jordarter, ett grunt utloppsdike som stenséditts for att vara
kérbart. Alternativt endast rérledning eventuellt med rérbéj under vattenytan (vattenlds) fér
att minska igensdttning.

e R6érmunk eftersom det dr sma médngder vatten.

C. Envatmark ska anldggas i en dalgang och fungera som buffringsmagasin vid hogfloden.
Avrinningsomradet &r 150 ha och vatmarksytan ca 1.5 ha med medeldjup pa 2 m. Utlopp till
Kavlingedn som rinner 20 m nedstroms dammvallen. Markagaren 6nskar korbarhet mellan
damm och vattendrag.

e Sannolikt ej tillatligt eller i 6verensstéimmelse med MKN. Sannolikt béttre att férstdrka
oversilning/kdrr-utveckling mht Kavlingedn. Tillagg efter onskemal om fértydliganden:

Vi noterade tvd saker som dr problematiska i relation till MKN:

- dammvall mot Kévlingedn tolkade vi som en invallning och ett ianspréktagande av
svdmplansyta for an. Sa ser tyvdrr de flesta dammar ut Iéings med Kdvlingedn vilket
inverkar negativt pa ett flertal faktorer.

- Begreppet buffringsmagasin vid specifikt hdgfiden var vi kanske inte helt sdkra pG vad
det innebar. Ibland skapas dagvattenanlédggningar lite vil extremt dimensionerade for att
ha en buffrande effekt vid HQ10 exempelvis. En sadan anldggning inom ans
vattenomrade vore oldmpligt eftersom férekomstens vattenregim och dynamik etc.
sannolikt behéver tillgang till volymen betydligt oftare.

Sammantaget kan ovan ndmnda effekter av anldggningen riskera att dventyra MKN och bér
ddrfér betraktas som otillgtligt. Som utgdngspunkt i alla fall - sedan finns det sdklart
férhallanden som dndd kan géra att det kan tillgtas.

o Oppet utlopp med kérbar stensatt svacka (vad) som ett briddaviopp samt ett
minimitappningsrér. Stértbrunn med minimitappningshdl eller spalt. Frdn brunnen rér till
Kévlingean. Vi vet for lite om férutséttningarna, vilken jordart, fallh6jd fran vatmark till
Kévlingedn.

e [Ett 6verfall dr det mest troliga med en stensatt yta nedanfér som dr kérbar. Kan inte bli
vandringsbart med den fallhéjden. Kan fungera med en eller tvd munkar ocksa dér hal borras
i trdsdttarna for att far stor utjdmningskapacitet. Den senare konstruktionen ger mest
utjéimningseffekt.

Sammanfattning enkdtstudie

Det ar tydligt att tillfragade konsulter har konsensus kring att det framst ar platsens forutsattningar sa
som jordartférhallande, topografi, lage och floden som i huvudsak bestammer vilken utloppslosning
som skall anvandas. Darefter vags skotsel och markagarens asikter in mer eller mindre. Att enskild
konsult har en lI6sning de ofta anvdnder genomsyrar resultaten samt att dessa skiljer sig nagot
konsulterna emellan. Att det inte finns en utloppskonstruktion som alltid ar tillampbar ar de 6verens
om.
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Citat fran en av deltagande konsulterna:

“Man behéver vara vil medveten om att utloppskonstruktionen har mycket stor betydelse fér
vatmarkens funktion och utveckling. For att undvika underhdllsbehov s behéver konstruktionen vara
sd naturlig som méjligt eller kunna félja den dynamiska utvecklingen éver tid och flode. Statiska och
tekniska lésningar medfér ett uppenbart underhdlisbehov som ocksa innebdr en kénslighet och ett
ansvar. Fér anlagda vatmarker och vattenanldggningar gdller ett ansvar pa obestdmd tid eller i den
utstréickning som domstolen bestéimmer. ”

FALTUTVARDERING

Metod

Faltutvarderingen genomfordes under perioden 15-22 juni i Skane lan. Lokalerna hade valts ut av
respektive tillfragad konsult och reviderades sedan utifran mojlighet att besdka inom uppdragets
ramar. Totalt ingar 33 vatmarker i utvarderingen varav 25 besoktes i falt. Ytterligare 8 st vatmarker har
lagts till av utvarderande konsult (Hushallningsséllskapet Halland) som exempel pa vatmarker med
ytterligare utloppstyper som anvands eller har anvants frekvent inom vatmarksanlaggning. Dessa har i
olika projekt kontinuerligt besokts i falt under dren 2020-2023 och inkluderas i
bildsammanstallningen utan extra besok i falt vid denna utvardering. Se appendix 1 for foton och
kortfattade beskrivningar av samtliga 33 vatmarker.

Vid faltutvarderingen besoktes varje objekt olika lange beroende pa vatmarkens storlek och
tillganglighet, i snitt ca 1 timmes besok vid varje. Utloppet fotograferades och noteringar togs kring
utloppets utformning, tecken pa bristande funktion eller fysisk paverkan (t.ex. lackage, erosion,
sedimentation, igenvaxning), skotselbehov samt tillganglighet for markagare (placering, kérbarhet,
brunnsdjup, mojlighet fér nivareglering etc.). Utéver detta fotograferades recipient, éversikt 6ver
vatmarken och eventuella identifierade inlopp, samt togs noteringar kring vattennivaer,
sedimentation, igenvaxning och tecken pa skotsel sa som bete, avslagning av vegetation eller
utgravning i/kring vatmarken. Om mojligt, kompletterades 6versiktsbilderna med dronarfoton. | falt
har fokus legat pa att dokumentera valda Idsningar och deras noterbara funktion efter etablering.
Studier av férundersékningar eller projekteringsunderlag for varje lokal har ej ingatt inom uppdragets
ramar.

Resultat
Utloppslésningarna kategoriserades till 6st 6vergripande typer (tabell 2 och 3):

e Munk med planksattning (6st)
e  Stortbrunn (6st)
e Oppet utlopp av olika typ (9st)
e Oppet utlopp i kombination med brunn/nivabrunn (4st)
e Nivabrunn (4st)
e Snabel (4st)
Totalt 33 vatmarker

Vatmarker med munk hade i huvudsak trasattning, de 6ppna utloppen varierade i utférande med
stensatta Overfall/troskel/damme, betongtroskel/damme, gummiddmme och jarnspont. Fyra
vatmarker hade kombinerat 6ppet utlopp med brunn, framst en reglerbar brunn. Vatmarker med
endast niva/reglerbrunn (munk med planksattning &r en egen kategori) fanns bade med och utan
sdkerhetsror. Tillagg ar aven utloppslosningen snabel som tidigare anvants flitigt i hallandska
vatmarker som en reglerbar och témningsbar utloppslosning, i kombination med sadkerhetsror.
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Tabell 2. Utvarderade utloppsldsningar indelade i 6st 6vergripande kategorier samt antal och alder.

Typ Antal Anliggningsdr  Aldersspann &r
Munk med planksattning 6 1992-2012 20

Stortbrunn 6 1998-2022 24

Oppet utlopp av olika typ 9 1993-2022 29

Oppet utlopp i kombination med 4 2018-2023 5
brunn/nivabrunn

Nivdbrunn/reglerbrunn 4 2005-2020 15

Snabel 4 2002-2006 4

Tabell 3. Tabell 6ver vatmarker inkluderade i faltutvardering.

ID Anlagd Utloppskategori Utlopp

Al 1992 Munk Munk och plankséttor

A2 2001 Munk munk och plankséttor

A3 2002 Munk Munk och planksattor

A4 2006 Munk munk och planksé&ttor

A5 2010 Munk Munk och braddning

A6 2012 Munk Munk och planksattor

Bl 1998 Stortbrunn Stortbrunn

B2 2014 Stértbrunn Stértbrunn

B3 2019  Stortbrunn Stortbrunn

B4 2020 Stortbrunn Stortbrunn special kupolsil m krage
B5 2022 Stértbrunn Stértbrunn med reglage
G 1993 Oppet Oppet betongddmme

c2 2005 oppet Oppet plastddmme

G 2006 dppet Oppet stensatt

C4 2013 oppet Oppet + stromstrécka

C5 2016 oppet Oppet Jarnspont

Coé 2017 oppet Oppet = betongtroskel
c7 2019 dppet Oppet = tvd gummitrosklar
cs8 2021 oppet Oppet

c9 2022 oppet Oppet 2st jarnspontsddmmen
D1 2018 oppet + brunn Oppet + nivdbrunn

D2 2022 dppet + brunn Oppet + brunn

D3 2022 dppet + brunn Oppet + nivdbrunn

D4 2023 oppet + brunn Oppet x2 + nivdbrunn

E1 2005 Niv8brunn Nivdbrunn + sakerhetsror
E2 2016 Nivabrunn Nivabrunn + sakerhetsror
E3 2016 Nivabrunn Niv&brunn + sakerhetsror
E4 2018 Nivabrunn Niv&brunn

E5 2020 Niv8brunn Nivabrunn + sakerhetsror
F1 2002 Snabel Snabel + sékerhetsror

F2 2003 Snabel Snabel + sakerhetsror

F3 2004 Snabel Snabel + sékerhetsror

F4 2006 Snabel Snabel + sakerhetsror
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Nagot som genomsyrar resultaten fran faltutvarderingen (samt litteraturstudien och enkatsvaren) ar
att det finns fordelar och nackdelar med varje vald utloppskonstruktion, att varje lokal ar unik och
behover vid anldggande utvarderas darefter. Faktorer som jordarter, avrinningsomrade, topografi,
recipient, vandringsbarhet, kdnsliga arter, kdrbarhet och reglerbarhet ar bara nagra av de faktorer
som spelar in i valet av utloppsldsning. Ska anlaggningen framst bevara eller aterskapa naturvarden
eller ska den anvandarvanligt fungera i en produktionsverksamhet i ett detaljstyrt jordbrukslandskap?
Efter platsspecifika forutsattningar sa stéller olika syften olika krav, dar det ofta maste végas foér- och
nackdelar. Ska man dessutom kombinera syften kravs ytterligare avvagningar.

Nedan presenteras exempel fran faltutvarderingen pa olika utloppslésningar och deras styrkor och
svagheter utifran intrycken i falt. Vid varje bild och i texten hanvisas till vatmarks-ID i tabell 3 samt
appendix 1.

Ytterligare beskrivning och bilder for samtliga besokta lokaler finns i Appendix 1 (harefter forkortat
app. 1).

Munk med planksattning

§ :é% > ’ ; By

Bild 12. T.v. Vélfungerande platsmunk med traplanksattning (A6); T.h. en gammal betongmunk med traplanksattning som
med aren ruttnat och som fér dagen inte haller vatten (A1).

o

Munk med planksattor (bild 12) ar ett reglerbart utloppsval som beroende pa utformning (djup pa
brunnen, maéjlighet att med kratta lyfta plankorna etc.) ar mer eller mindre anpassade for forenklad
skotsel av markagaren. Tack vare att brunnen placeras utanfor vattenspegeln &dr den lattatkomlig och
risken for erosion och igenvaxning minskar. Inga besdkta munkar noterades med problem i 6vrig
konstruktion férutom lackage i trasattningen.

| falt besoktes 6st vatmarker anlagda med munk i ett aldersspann mellan 11-31 ar gamla. | denna
grupp saknades helt nyanlagda representanter i det slutgiltiga urvalet. Vad som sticker ut kring
munkar med planksattning ar det tidigare diskuterade problemet med lackage. Utifran faltbesoket sag
ingen av munkarna ut att ha utbytta planksattor, och flertalet av de besdkta konstruktionerna
uppvisade nagon form av lackage mellan plankséattorna, vilket mer eller mindre paverkade
vatmarkens vattenhallande formaga (bild 13 t.v,, bild 14). Endast i en vatmark rann vattnet 6ver
plankséattorna (A6, bild 12 t.v.), alltsa pa vatmarkens satta vattengang. Vid tva vatmarker noterades
samma vattenniva pa bada sidorna av planksattningen (A1, A2, app. 1), en indikator pa ldckage. Vid 3
vatmarker noterades mindre lackage som vid besdken inte upplevdes paverka vatmarkens
vattenhallande férmaga namnvart (A6, bild 12 t.v., A4, A5, bild 13).
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Det skall inkluderas att trasattor haller vatten béast nar de ar konstant blota och faltbesoket utfordes
under lagvattenperiod och torka, dock kan diskuteras om det vid sddana sdsonger ar extra viktigt att
lackage inte forekommer.

Bild 14. (A1), fléde i utloppet till féljd av lackage i brunnen &r troligtvis anledningen till att vatmarken vid besoket inte holl
utsatt vattenniva, dock besdktes vatmarken vid torka och inkommande fléde har inte noterats.

22



Stortbrunnar

Bild 15. T.v. Stortbrunn med skyddande metallring for flytande véxtlighet (B1); t.h. Stortbrunnar ar placerade ute i vatmarken
och blir pa sa vis svara att na for skotsel eller inspektion (B2).

BesoOkta stortbrunnar visade generellt upp valfungerande exemplar, den aldsta (B1) som anlades 1998
har ddremot troligt restaurerats nyligen och pa sa vis svart att utvardera om utloppet paverkats av
sedimentation och vaxtlighet till foljd av sin alder, detta ar dock tva faktorer som ocksa beror pa
vatmarkens 6vriga utformning. Stértbrunnarna ar placerade en bit ut i vattenspegeln vilket &r positivt
utifran igenvaxningsfaktorn, samt att dess fulla nivareglerande kapacitet och méjlighet att ta emot
stora mangder vatten utnyttjas fullt genom det 360-gradiga overfallet i silen. Flera vatmarker i
utvarderingen var anlagda som fordrojningsmagasin vid hoga fléden (t.ex. B2, B3), med minimi-
tappningsal som garanterar minimiutfléde och skapar magasineringsvolymer. Framst en vatmark (B4,
bild 16, t.h.) uppvisade tendens till problematik med igenvéxning och vegetation som fastnat i silen.
Vatmarken hade dessutom problem med lackage i betongsektionerna som ledde utloppsvatten under
vallen (B4, app. 1), nagot som vid besdket inte tycktes paverka vatmarkens vattennivd men som kan
skapa storre erosionsproblematik med tiden. En svaghet med att anvanda sektioner av betongror ar
just lackage, vilket ocksa poangterats av konsulterna i enkat-studien. Stértbrunnarna ar dock i
huvudsak inte reglerbara och de besokta vatmarkerna saknade ytterligare konstruktion for att
mojliggora reglering, med undantag for specialbyggd brunn vid B5 (bild 16, t.h.). Detta kan ses som
en nackdel vid skotselbehov (t.ex. sankning for att sla av vegetation eller skapa buffertkapacitet for
kommande hogfloden) eller behov att témma vatmarken (vid restaurering eller forekomst av invasiv
art). Dock skall tillaggas att brunnarnas placering ocksa reducerade mojligheten att vid faltbesoket
inspektera den tekniska utformningen inuti brunnen. Atkomsten paverkar ocksd markagares
incitament att skdta brunnen — ar den svar att na torrskodd eller med stévlar blir skétsel och

inspektion i hogre grad lidande. Vatmarken B3 var dock ett exempel dér en “brygga” av sten lagts
fram till brunnen vilket gjorde inspektion maijlig vid lag-mellan floden och kan vara en bra anpassning
vid anlaggande av stortbrunnar (bild 17).

Bild 16. T.v. Exempel pa hur véxtlighet borjar etablera sig kring brunnen samt fastnar pa brunnens sil (B4); T.h. En
kombinerad stértbrunn med bottenrér och majlighet till nivareglerande metallskiva (B5).
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Bild 17. Vatmark B3, har nar man stértbrunnen vid lagfléden, och tack vare stensattning dven vid hogre vattennivaer.

Oppna utlopp

Bild 18. T.v. Ett nyanlagt stensatt 6ppet utlopp i en vatmark i ett vattendrag(C8); T.h. Ett stensatt utlopp mellan tva vatmarker
som i detta fall &r kérbart och klarar trampet fran djur val (D1).

Flera fina exempel besoktes i falt, av 9st besdkta noterades endast 2st dar igenvaxning vid dammet
skapar risk for erosion kring just ddmmet vid hogfléden (C6, C7, app.1). De 6ppna utloppen hade ett
aldersspann pa nyanlagd till 30ar (C1), med aldsta icke restaurerade med en alder av 20ar.

Tva konstruktioner hade, enligt konsult, restaurerats delvis sedan anlaggning (Bild 19, C6). C6 hade
fatt extra tillférsel av natursten for att motverka erosion, och vid C1 hade man bytt ett lackande
sulddamme ftill ett betongdamme (bild 21).

Oppna utlopp ar som tidigare diskuteras férdelaktigt for att bevara biologiska funktioner och naturliga
variationer samt mojlighet for faunapassage. Fran faltbesdken konstateras att viss skotsel kravs med
tiden for att undvika igenvaxning vid dammet/tréskeln (bild 19, 21, 22). Igenvéaxning innan och efter
damme okar risken for att vattnet tar en annan vag vid hogfloden och skapar erosion vid sidan av
damme.

Hansyn kravs vid korbarhet eller betesdjur, men aven héar fanns flera goda exempel pa valfungerande
konstruktioner for bada kraven (D1, C5, C3, app. 1).
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Bild 19. T.v. En betongtroskel dar vegetation och sediment etablerat sig vilket riskerar att vattnet tar andra vagar vid hogflode
och eroderar kanterna (C6); T.h. Betongdammet leder till en 6ppen stensatt stromstracka som utan skotsel vaxer igen men
som for dagen fungerar val och tillfér viktiga mikrohabitat i vattendraget.

Bild 20. T.v. En vél nedgravd jarnspont i kombination med stensattning, fér dagen torrt men uppvisar inga tecken pa stérre
erosion och klarar betesdjurens tramp val (C5); T.h. Ett mindre gummiddamme ca 20 ar gammalt. Vegetation kring utloppet
skots noga och uppvisar darfor inga tecken pa igenvéxning (C5).

Bild 21. T.v. Ett gammalt lackande sulddmme har har ersatts med ett nytt betongddamme och natursten som erosionsskydd;
T.h. Igenvaxning paborjad framforallt nedstroms dammet, men paverkar i dagslaget inte vattenféringen namnvart (C1).

Bild 22. T.v. drénarfoto pa dppet utlopp som leder till trumma under k6rvé och vidare till vattendrag, ej vandringsbart vid
besoket men troligtvis under stora delar av aret; t.h. ddmmet bestar av tva stycket nedgravda gummidammen som dock
paverkas av igenvaxning, tramp fran betesdjur samt erosion nar vattnet tagit andra vagar vid hogvatten (C7).
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Nivabrunn och nivabrunn + 6ppet utlopp

Bild 23. T.v. Nivabrunn med latt och smidigt trdlock med Idsanordning; T.h. Nivaroret ar latt att nd samt har ett pamonterat
handtag for férenklad hantering (D1).

Nivabrunnen/reglerbrunnen ar precis som munk med planksattning ett alternativ dar faunapassage
inte prioriteras eller dnskas och som mojliggor reglerbarhet och tomningsmojligheter for markagaren.
Beroende pa brunnens djup, val av lock och extra handtag pa ror varierar anvandarvanligheten (bild
23, bild 26).

En kombination av reglerbar brunn och 6ppet utlopp ar som namnt i konsulternas enkatsvar ett
trevligt system som kombinerar det 6ppna utloppets vandringsmajligheter och biologiska funktioner,
med en brunn som ger mojlighet till nivareglering och skotsel. Det basta av tva varldar, dock till en
nagot forhojd ekonomisk kostnad. | falt besoktes flera vatmarker med denna l6sning b.la. D3 som
fortfarande var i etableringsstadiet efter ombyggnation varfor brunnen fér dagen utgjorde det
huvudsakliga utloppet och det 6ppna utloppet Iag torrt. Vid denna lokal anvandes, den av annan
konsult avradda I6sningen, dar inloppsvattnet till brunnen kom in genom stigar-réret och vidare ut i
brunnen. Pa lokalen syntes dock inga problem med lackage till foljd av tyngden fran vattnet, men héar
ar langd pa nivaroret/stigar-roret en trolig faktor for hur instabilt det blir. Aven vatmarkerna D1 samt
D4 hade stigar-rér med inloppsvattnet fran vatmarken utan tecken pa problematik, gemensamt ar
dock korta ror. Fler vatmarker och vatmarksomraden med kombinerat utlopp finns i app. 1. Hur
vattnet leds in i brunnarna varierade fran ovan namnd I6sning med bottenror upp i nivaroret (bild 24,
D3), via bottenror direkt till brunnen (bild 26, E1) eller via infiltration genom stenkross och 6ppna hal i
betongringen (bild 25, E5). Vid faltbesoken kunde inga direkta problem noteras i
niva/reglerbrunnarna. En vatmark var av markagaren sjalv modifierad med ett V sagat i nivaroret for
att sdnka nivaerna da vallen svdmmats vid utsatt niva pa nivaroret (E4, app. 1).

Reglerbrunn/Nivabrunn upplevs som ett alternativ till munken med planksattning om man vill komma
ifran problematiken med lackage. Vilket alternativ som upplevs lattast att skota och reglera kan bli en
fraga till varje markagare. Djupa brunnar ar problematiskt fér bada kategorierna da ror blir svar
manovrerade och plankor svara att na (E1, A1, A2, app. 1). Niva/reglerbrunnen kan dock delvis
begransa mangden vatten den tar emot beroende pa rérdimensionen och bér kombineras med
sakerhetsror eller braddning. Nivd/reglerbrunnarna i utvarderingen var till stor del anlagda inom de
senaste 7 aren, men med exempel pa 17ar (E1, bild 26). Till skillnad fran munkar och andra
utloppslosningar dar flera dldre exempel ingatt ar tid som faktor for funktionen av nivabrunnarna
darfor svarare att utvardera. Men E1 med sina 17ar visar inga tecken pa problematik.
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Bild 24. T.v. Kombinerat utlopp med 6ppet utlopp till hoger i bild samt en nivabrunn fér méjlighet att reglera systemet; t.h.
nivabrunn med fléde genom nivaréret, (D3)

2

Bild 25. T.v. Exempel pa hur det kan se ut ndr man dragit nivaréret (som nu ligger i brunnen) for att témma vatmarken (E5);
t.h. med isatt nivarér med ett ordentligt handtag for att lyfta vid behow.

Bild 26. E1, vatten leds in i brunnen via bottenrér. Mycket djup brunn som férsvarar skotsel.
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Snabelror

vegetation som satter igen snabeln (F4).

Extra inlagd i utvarderingen ar snabelréret, en konstruktion som anvandes flitigt i Halland under
vatmarksanlaggandets tidigare ar i lanet. Tanken &r att roret skall ga att reglera genom att det vinklas
till olika nivaer och max-nivan nas nar roret ar rakt upp (bild 27). Utloppskonstruktionen har dock
frangatts da den visat sig vara svar att komma at, riskerar igenséattning av flytande vegetation, samt att
det finns exempel dar roret trycks upp av vattnet och vatten riskerar att svamma 6ver vallen om inte
sdkerhetsror finns (F1, bild 28). Men adven valfungerande exemplar forekommer (F4, bild 27 t.h., F2,
F3, app. 1).

Bild 28. F1, exempel dar snabelréret lyfts nar det fyllts av luft och vatmarksvallen riskerar att svammas av de nya nivaerna.
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DISKUSSION

Sammanfattningsvis, vid val av utloppskonstruktion, behover anlaggande konsult och markagare ta
beslut utifran:

- Jordartsférhallande och markstruktur/topografi

- Avrinningsomrade och beraknad tillrinning

- Topografi i vatmarksomradet, t.ex. fall till recipient

- Typ av recipient och inlopp

- Syfte (biologisk mangfald, naringsretention, flodesbuffring etc.)

- Vandringsbart, hur paverkas systemet av fisk i vatmarken?

- Reglerbart — en sakerhet att ha mojlighet till reglering (vattennivaer, skotsel, invasiva arter)
- Korbart — kraver placeringen kdrbarhet/6nskar markagaren kérbarhet?

- Krav pa skotsel.

- ”Anvandarvanlighet” t.ex. byte av plankor, nivaror eller atkomst till t.ex. en stértbrunn.

Det som genomsyrar denna utredning, saval utifran litteraturgenomgangen som enkéatstudien och
faltstudien, ar att det inte finns ndgon universall6sning vid val av utlopp till anlagda vatmarker utan
det kravs plats-specifik analys av en kombination av lokalens férutsattningar, syfte och
skotselkrav/onskemal fran markagare. Dock finns det en tydlig tendens att olika projektérer, dven
inkluderat Hushallningsséllskapet Halland och internationella organisationer, har en favoritlosning de
aterkommer till. Den hér utredningen bor 6ppna 6gonen for att det kan finnas fler lampliga |6sningar
for en viss platsspecifik forutsattning, nagot som da blir viktigt att presentera till markagaren.

Tekniska l6sningar skapar en kdnsla av kontroll som ofta ar en viktig faktor vid anldaggande av
vatmarker i jordbrukslandskapet, men att aterskapa naturliga funktioner och mikrohabitat genom att
anlagga 6ppna utlopp ar en minst lika viktig faktor. Radsla for att fa in fisk i systemen bor begréansas
till omraden med kdnd kanslig fauna. Fisk i sig, om sjalvetablerad, ar en del i ekosystemet. Ofta
etableras fisk naturligt trots tekniska |6sningar och darfor bor fisketablering inte vdga for tungt nar
Oppna utlopp valjs bort och systemet inte har direkt kdnsliga arter av t.ex. amfibier.

Ett kombinerat system &r nagot ekonomiskt dyrare, men kan forse markdgaren med trygghet i
regleringsmojlighet och systemet i sig har forutsattningar att fungera sa nara naturligt och dynamiskt
som mojligt i ett annars kraftigt modifierat jordbrukslandskap.

Att konstruera 6ppna utlopp kraver dock goda kunskaper hos projektéren i form av vattennivaer,
vattenfléden och dimensionering for att minimera erosionsrisk, vilket ar en mojlig faktor varfor det
ibland viljs bort och en teknisk 16sning kan ses som ett sikrare alternativ. Aven kunskap hos
anldggande entreprendr kan komma att spela in. Erfarenheten fran den konsult som framst jobbar
med 6ppna utlopp ar att sddana system har minimala skotselbehov néar de ar ratt dimensionerade.
Faltutvarderingen uppvisade flertalet lyckade 6ppna utloppskonstruktioner, framfor allt de stensatta
trosklarna, men att visst behov av utgravning vid trosklar och ddmmen med tiden kan behdvas for att
minska risken att vattnet tar andra vagar vid hogfléden. Specifikt visar enkdtsammanstéallningen att
platsgjutna betongkonstruktioner bor undvikas.

Vid anlaggande av olika brunnsldsningar ar det viktigt att fundera pa hur dessa kan optimeras for att
underlatta skotsel. Exempelvis har gamla tidens mycket tunga betonglock idag ersatts med lattare
varianter av metall, tra eller plast. Lock bor ocksa vara lasbara, atminstone om de ligger latt atkomliga
och néra bebyggelse. Nivaror bor forses med handtag och planksattor med lister for att underlatta vid
nivareglering, langa stigar-ror med inloppsvatten fran vatmarken bér undvikas. Har har varje projektor
ett ansvar att presentera for- och nackdelarna med respektive val av reglerbar brunn. Upplever
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markégare att plankséattning ar lattare an nivaror, och ar medveten om risken for lackage och behovet
att byta planksattor sa ar valet dennes, eller tvart om.

Vid faltutvarderingen konstaterades att stortbrunnarna uppvisar god funktion och till synes lag
skotsel. De har dessutom mojlighet att ta emot stora mangder vatten, och kan enkelt anpassas for att
vatmarken ska fungera som fordréjningsmagasin (med minimtappningsutlopp). Har far deras
svartillgénglighet och (om inte specialbyggda) avsaknad av reglerbarhet vdgas mot de positiva
aspekterna. Eller, om maijligt, anpassa konstruktionen for att minska dessa, t.ex. nagon form av
brygga/landgang fram till silen/gallret och avtagbar sil med nivareglerande ror i brunnen.

Slutsatser och schematisk presentation av utloppsalternativ

En slutsats fran denna studie ar att det ar helt centralt att de platsgivna forutsattningarna ska styra val
av utloppslésning, och att det maojligen vore positivt om enskilda projektérer/konsulter i nagot storre
utstrackning diversifierade sina valda l6sningar. Det skadar sallan att tanka i lite nya banor och
ytterligare fundera kring vilken 16sning som verkligen ar bast och inte per automatik valja den man
brukar anvanda sig av. Sannolikt lider vi alla till viss del av hemmablindhet.

Aven om det som sagt inte gar att utse ndgon universalldsning vad giller utlopp, sa kan nog en
ytterligare slutsats bli att 6ppna, natur-lika utlopp i kombination med ett reglerbart sekundarutlopp ar
en losning som verkar ge mycket goda resultat bade vad géller estetiska varden, biologisk mangfald,
livslangd och skotsel. | tabell 4, som ar ett forsok att sammanfatta olika utloppslésningars fordelar och
nackdelar, ses ocksa att kombinationen 6ppet natur-likt utlopp och reglerbart sekundarutlopp
fungerar i manga situationer.

Utlopps- Reglering | Risk for | Risk for | Enkel Vid ldtta | Fauna- | Stoppa Kapacitet | Vid hoga
kategori lackage | erosion | skotsel jordarter | passage | invandring @ for hga | korta fall
av fisk floden

Munk Ja Ja Nej Varierar! | Ja Nej Ja Ja Ja
Oppna : ) 3 : . .

Nej Ja Ja Ja Nej Ja Nej Ja Nej
utlopp
Nivdbrunn | Ja Nej Nej Ja* Ja Nej Ja Nej Ja
Stortbrunn | Nej° Nej Nej Ja® Ja Nej Ja Ja Ja
Kombinerat
Oppet & Ja Nej’ Ja Ja Nej Ja Nej Ja Nej
reglerbart
Snabel Ja Nej Nej Nej Ja Nej Ja Nej Ja

Tabell 4. Sammanfattning av olika utloppsldsningars fordelar och nackdelar

1 Om brunnen inte ar for djup och sittorna har lister fér enkel hantering samt s& ldnge planksittorna haller sin
form ar skotseln enkel.

2 Viss risk vid eventuell igenvixning och erosion

3 Skotselbehov minimalt om erosion och igenviaxning undviks

4 0Om brunnen inte &r fér djup och svaratkomlig

5 Kan dock anpassas for reglering

5 Om atkomst maéjliggors och rensgaller finns

7 Beror dock pé val av regleringsutloppsl&sning, samt om erosion och igenvaxning undviks
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Slutligen foljer en schematisk bild i form av ett enkelt flodesschema vid val av utloppslésning. Det ar
inte tankt som ett direkt verktyg vid vatmarksanlaggningsarbetet utan mer en tanke-skiss kring hur
man kan resonera utifran olika férutsattningar pa platsen. Vi har héar valt topografin (fallhdjder och
avstand till recipient) som ingangsparameter.

Forenklat flodesschema for val av utloppslosning

Niva/reglerbrunn

Munk med planksittning

Topografi— fall/ avstand till recipient

A
4#1 Mormalavattenfl dden | /
Anpassad
Regleravattennivaer
Hogt kart fall Teknisk 1&sning
till recipientzn Inget behov att reglera AanSSGd
vattennivier/témma
L -
= Stortbrunn
L;':j nomslEppligs
b
Lar 1 | =
lutning v -.g
+ Kombinerat L
_g reglerbar brunn och Gppet I
=
il \
|
|

Undvilcatisk

Faunzpassags

Fegleravattennivier

,/ Gvriga anpassningar:

Karbarhat o
Betesdjur Oppet u‘tlopp

Ayvagningar kring
skitsel

-

val av material

Figur 2. Forenklat flodesschema 6ver avvagningar i val av utloppslosningar diskuterade i denna utvardering.

Tack

Stort tack till alla markédgare som anlagger vatmarker pa sin mark, till nytta for bade miljé och natur.
Tack ocksa till Ekologigruppen, Naturcentrum och Naturvardsingenjérerna for enkdtsvar och givande
diskussioner.
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Appendix 1

| detta appendix presenteras de vatmarker som i “Utvardering av utloppslosningar i anlagda
vatmarker i jordbrukslandskapet” pa uppdrag av Hoje Vattenrad har besokts i falt. Totalt besoktes 25
vatmarker i falt inom ramarna for uppdraget. Ytterligare 8 vatmarker har lags till i
bildsammanstallningen.

Vatmarkerna presenteras kortfattat med bilder och noteringar fran faltbesoken med huvudsyfte att
utvardera utloppens funktion.

Tabell 1. Ordningen som vdtmarkerna presenteras i detta appendix, sorterade efter utloppsldsning och anldggnings ér. Med
undantag for kopplade vatmarker som Idggs efter varandra (B5/C9 och D1/E4)

ID Anlagd Utloppskategori Utlopp
Al 1992 Munk Munk och planksattor

A2 2001 Munk munk och planksattor

A3 2002 Munk Munk och planksé&ttor

A4 2006 Munk munk och plankséttor

A5 2010 Munk Munk och braddning

A6 2012 Munk Munk och plankséttor

B1 1998 Stortbrunn Stortbrunn

B2 2014 Stortbrunn Stortbrunn

B3 2019 Stortbrunn Stortbrunn

B4 2020 Stortbrunn Stortbrunn special kupolsil m krage
B5 2022 Stortbrunn Stortbrunn med reglage
c9 2022 Oppet Oppet 2st jarnspontsdammen
c1 1993 Oppet Oppet betongddmme

c2 2005 dppet Oppet plastddmme

a 2006 dppet Oppet stensatt

C4 2013 Oppet Oppet + stromstrécka

C5 2016 oppet Oppet Jarnspont

Cé 2017 dppet Oppet = betongtroskel
7 2019 Oppet Oppet = tvd gummitrosklar
c8 2021 dppet Oppet

D1 2018 oppet + brunn Oppet + nivabrunn

E4 2018 Nivabrunn Nivabrunn

D2 2022 Oppet + brunn Oppet + brunn

D3 2022 Oppet + brunn Oppet + nivbrunn

D4 2023 oppet + brunn Oppet x2 + nivabrunn

E1 2005 Niv&brunn Nivabrunn + sakerhetsror
E2 2016 Nivébrunn Nivdbrunn + sakerhetsror
E3 2016 Nivébrunn Nivdbrunn + sakerhetsror
E5 2020 Niv&brunn Nivabrunn + sakerhetsror
F1 2002 Snabel Snabel + sakerhetsror

F2 2003 Snabel Snabel + sakerhetsror

F3 2004 Snabel Snabel + sakerhetsror

F4 2006 Snabel Snabel + sakerhetsror



ID: Al

Utloppskategori: Munk Beskrivning av utlopp: Munk med planksattor
Anldggnings ar: 1992

{

\

er vatten ut fran vatmarken till recipienten.

+€§%\,;\'} W

Bild 3. T.v. Bild frdén munken som uppvisar tydliga tecken pa Idckage och ruttnade trdplankor, rinner ur utloppet trots ca 60-
70cm till satt VG; T.h. Vatmarken hdller idag inte vatten.

Kommentar:

Vatmarken haller idag inte vatten till foljd av ruttnande plankor i munken som skapar ett vasentligt
lackage. Viss erosion kring roret som leder ut i recipienten, som ar ett narliggande dike. Svarskott och
svarreglerad till f6ljd av djup brunn och att plankorna saknar lister for att forenkla utbyte utan att ga
ner i brunnen. Vatmarken ar anlagd utan ovriga sdkerhetsror eller braddningar.



ID: A2

Utloppskategori: Munk Beskrivning av utlopp: Munk med planksattor
Anlaggnings ar: 2001

Bild 5. T.v. Utloppsbrunnen (munk) med betonglock; T.h. Djup brunn med tréplankor, samma vattennivd pd bada sidor om
planksdttningen talar fér ldckage, star dock vatten in fran recipienten (dike) in i brunnen.

5 R : X
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B

Bild 6. T.v. Betong kulvert som leder fran brunnen till diket, star vatten in fran diket, svart att bedéma utfléde; T.h.
Huvudsakligt inlopp leder vatten in fran dike, dr vid beséket dock torrt.

R ez o o

Kommentar:

Lag vattenniva i vatmarken men lackage ar svarbedomt da inget vatten flodar in eller kan tydligt
noteras floda ut. Men de balanserade nivaerna i munken talar for ett lackage. Likande problematik ur
skotselsynpunkt som foregaende vatmark med djup brunn, tungt lock och svarreglerade traplankor. |
Ovrigt hittas inga tecken pa erosion eller storre problematik



ID: A3

Utloppskategori: Munk Beskrivning av utlopp: Munk med planksattor
Anlaggnings ar: 2002

Bild 7. T.v. Oversiktsbild med utloppet mitt i bild; T.h. Utloppsbrunnen (munk) med bottenrér i vétmarken som sedan leder ut
till nérliggande skogsdike, brunnen dr skyddad fran betesdjur av ett staket.

¥,

Bild 8. T.v. Utloppsbrunnen (munk) med gummilock och Ids, ser ej skétt ut pd flertalet dr; T.h. Recipienten dr ett vattenfyllt
skogsdike, ej méjligt att konstatera utfléde.

Bild 9. T.v. Vatmarken ligger i ett omrade med skyddsvérde
groddjur och har ddrfér ett icke vandringsbart utlopp, pa bilden
en dtlig groda (Rana edulis).

Kommentar:

Last munk, ej mojligt att utvardera planksattningen. Munken ser dock orérd ut sedan manga ar och
inga storre tecken pa problematik kring funktionen finns vid faltbestket. Det latta plastlocket
underlattar for markagarens inspektion i forhallande till ett betonglock. Utifran faltbesokt ser

vatmarken ut att fungera som den ska. Vatmarken betas av kor och utloppsbrunnen ar skyddad av ett
trastaket.



ID: A4

Utloppskategori: Munk Beskrivning av utlopp: Munk med planksattor
Anldggnings ar: 2006

Bild 10. Tv. / T.h. Oversiktsbild pé vétmarken, som dr en mindre vétmark med dominerade Typha sp. kring strandzonerna.
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Bild 11. T.v. Utloppsbrunn av plast och med trdplankor; T.h. Visst mindre Iéckage mellan plankorna men vatmarken héller
vatten. Trdlister sitter pd plankorna fér att underldtta byte av plankor med hjélp av till exempel en kratta.

Kommentar:

En dldre munk med planksattning som enligt markagare fungerar bra och inte har kravt nagon storre
skotsel utover att halla efter kaveldun i vatmarken. Visst lackage syns i munken men paverkar inte
vatmarkens vattenniva namnvart. Munken har sina originalplankor sedan anldggningen 2006 och de

lister som lagts till ar for att underlatta markagarens skotsel genom att t.ex. lyfta plankorna med en
kratta.



ID: A5

Utloppskategori: Munk Beskrivning av utlopp: Munk med planksattor + braddning
Anlaggnings ar: 2010

Bild 12. T.v. Oversiktsbild med 6versta pilen som markerar munkens placering och nedersta bréiddningen; T.h. Kérbar stensatt
brdddning éver vallen till ndrliggande recipient (dike/vattendrag).

i R 4 A LA

Bild 13. T.v. Utloppsbrunnen (munk) med gummilock; T.h. Munkens plankséttning med lister for férenklad skétsel med t.ex.
kratta for att flytta plankor dock djup brunn. Visst ldckage noterat, ca 40cm upp till utsatt VG, hdéller dock troligt vatten vid
hégfloden.

A 4 £hy

Bild 14. T.v. Mindre ldckage mellan planksdttningen; T.h. Kérbara brdddningen med vatmarken i férgrunden, inga tecken pa
erosion eller negativ pdverkan/funktion pG brdddningen eller dess kérbarhet.

Kommentar:

| stora drag en valfungerande vatmark med munk och braddning. Ingen erosion noterad kring varken
brunn, ror eller braddning. Braddningen ar stensatt och fullt korbar. Visst lackage i munken, rinner ut i
utloppet trots icke uppnadd maxniva (satt VG) men vatmarken haller troligtvis vatten vid hogre
floden. Finns tecken pa att markagaren har forsokt tdta med kutterspan da rester av detta noterades i
brunnen. Val av lock och lister pa plankorna 6kar mojligheten for enkel skotsel, dock ar brunnen mkt
djup.



ID: A6
Utloppskategori: Munk Beskrivning av utlopp: Munk med planksattor
Anlaggnings ar: 2012

Bild 15. T.v. Oversiktsbild med utloppet héger i bild; T.h. Utloppsbrunnen (munk) med bottenrér i vdtmaken som sedan leder
ut till ndrliggande vattendrag, viss igenvdxning pabérjad i omrddet kring utloppet, pdverkan pG bottenrér beror pa dess
placering ut i dammen.

Bild 16. T.v. Utloppsbrunn av plast och tréplankor, ldtt brunnslock i plast; T.h. Visst ldckage i brunnen men utan péverkan da
VG ligger pd utsatt maxnivd.

» 2 L ; i g B
Bild 17. T.v. Ingen erosion eller negativ pdverkan noterad pd réret som leder fran brunn till recipient; T.h. Mycket groddjur, vid
besdket framférallt dtlig groda (Rana edulis) vilket motiverar valet av ett icke vandringsbart utlopp.

Kommentar:

Ingen negativ paverkan eller nedsatt funktion noteras for utloppet eller vatmarken. Utifran dagens
niva kan det dock utldsas en viss risk for att vallen svammas om det kommer plotsliga hoga floden,
inget sakerhetsror eller braddning har noterats i falt. Om detta ar en riskfaktor eller ej hanger dock
ihop med vatmarkens avrinningsomrade och tillrinning, nagot som inte ingar i denna utvardering.



ID: B1
Utloppskategori: Stortbrunn Beskrivning av utlopp: Stortbrunn
Anlaggnings ar: Tvad mindre vattenspeglar anlades 1998. 2022 utvidgades den nedre (se foto)

e

Bild 18. T.v. Oversiktsbild med pil for ritningen av rér fran stértbrunnen under den kérbara vallen; T.h. Stértbrunn och
vdtmark till viinster och 6ppet dike till nedliggande recipient till héger, stort fall mellan vatmark och éppet dike, anlagd
genom framst ddmning.
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Bild 19. T.v. Stértbrunn med skyddande metallring och éppning fér lIdgvattenféring; T.h. Stértbrunn ovanifrdn, vid ldgvatten
troligt ndbar med stévlar.

Bild 20. T.v. Oppna diket dér utloppet mynnar frén vétmarksvallen och leder vidare ner till recipienten (béck); T.h. Ordentligt
stensatt krin utloppsréret for att minska risken for erosion och rérelse.

Kommentar B1:

Vatmarken utvidgades 2022 och saknar annu vegetation i vattenkolumnen, kant-zonerna, samt forsta
sektionen av det 6ppna diket. Ej reglerbart system som kan vara svart att komma at att skdta och
inspektera vid framforallt hogfloden. Tar stora mangder vatten vid hogfloden. Inga tecken pa erosion
och eventuell vaxtlighet/sediment har troligtvis tagits bort vid restaurering. Finns en extra ring for att
minska risk for blockerande véxtdelar.



ID: B2
Utloppskategori: Stortbrunn Beskrivning av utlopp: Stortbrunn
Anl3ggnings ar: 2014

Bild 21. T.v. Oversiktsbild av vétmarken med utloppet i kanten pd bilden; T.h. Stértbrunn och viss igenvéxning pdbérjad vid
utloppsomrddet.

Bild 22. T.v. Svdaratkomlig stértbrunn, troligt utan utfléde vid beséket1, T.h. Vassomrédde som bérjar etablera sig i
utloppsomrddet.

Kommentar:

Inga tecken pa nagra brister i utloppets funktion vid faltbesoket. Stora svamplan och en brunn
dimensionerad att ta emot stora fléden. Dock ej manuellt reglerbar. Daremot finns i brunnens kant
ett utskuret ett hal for att skapa viss reglering av vattennivan i vatmarken. Skétsel/inspektion
forsvaras eftersom brunnen ar ute i vattnet (vadarbyxor behovs). Paborjad sedimentation och
igenvaxning vid utloppet men som idag inte stor funktionen.



ID: B3
Utloppskategori: Stortbrunn Beskrivning av utlopp: Stortbrunn
Anlaggnings ar: 2019

Bild 23. T.v. Oversiktsbild av vétmarken med utloppet i botten; T.h. Stértbrunn med lagda stenar som underléttar Gtkomst vid
framférallt Iagfliéden.

D

Bild 24. T.v. Stértbrunn med en stérre 6ppning i betongringen samt en “gallerhatt” som ser ut som en efterkonstruktion som
inte sitter helt anpassat till brunnen; T.h. | brunnen verkar gammal kulvert under vatmarken fortfarande vara delvis intakt
och delvis vattenférande.

Bild 25. Overfallsbrunn och stenldggning.

Kommentar:

Inga tecken pa problematik med utloppslésningen, maijligtvis ser sjdlva “hatten” ut att vara nagon typ
av efterkonstruktion som inte helt sitter an pa brunnen. Vid 1agfléden kan man via stenar na brunnen,
detta ej mojligt vid hogfléden. Ej reglerbar och skdtsel/ inspektion forsvaras vid hogfléde. Stor
kapacitet att buffra hoga floden bade via mojlighet for svamplan samt dimension pa utlopp.
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ID: B4

Utloppskategori: Stortbrunn Beskrivning av utlopp: Stortbrunn specialbyggd kupolsil m krage
Anlaggnings ar: 2020

£
Bild 26. T.v. Oversiktsbild med pil for ritningen av rér frén stértbrunnen under den kérbara vallen, kopplad vétmark
uppstréms; T.h. Stértbrunn och vatmark till héger, recipient (vattendrag) till vinster.

Bild 27. T.v. Igenvéixning kring brunnen bérjar pdverka risken fér démning av vegetation; T.h. Fotografering genom
utloppsréret mot brunnen visar ldckage mellan betongringarna i sektioner under vallen. Svart att lokalisera i vatmarken men
blir tydligt i réret.

| N

Bild 8. T.v. Stor betongtrmma i sektioner (se bild 2 .v. ) leder genom vallen (kérbar) till recipienten (béick); T.h. Inloppp frén

kopplad vatmark uppstréms.

Kommentar:

Brunnen ar delvis svarskott da den sitter ute i vattnet, dock hyfsat ndbar med stovel & kratta. Flode i
utloppet vid bestket. Vaxtlighet har redan etablerats kring brunnen och skapar viss ddmning av
dammen. Bade in och utlopp dimensionerat for hoga floden. Lackage noterat mellan
betongsektionerna som I6per under vallen ut till recipienten.
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ID: BS

Utloppskategori: Stortbrunn Beskrivning av utlopp: Stértbrunn med reglerbar platskiva
Anlaggnings ar: 2022

Bild 29. T.v. Oversikt frén vatmarkens 6vre delar som vid beséket var delvis vattenfyllda; T.h. Utloppsdelen var vid beséket
torr, i férgrunden syns stértbrunnen och i stenarna ligger éven ett bottenrér.

Bild 30. T.v. Stértbrunn med krage som skyddar mot flytande vegetation; T.h. Tack vare bottenréret som leds in i brunnen
samt dess metallskiva skulle brunnen éven kunna fungera som en reglerbrunn, dock noteras att metallskivan ser fast tdtad
ut och ej reglerbar i dagsldget.

Bild 31. T.v. Bottenréret dr skyddat av ett metallgaller som dr konformdt for att minska fisken for ait det blockeras av
vdxtlighet; T.h. En stensatt bréddning 6ver vall och gdngvdg till ndrliggande dike.

Kommentar:

Ett helt nyanlagt vatmarksomrade (Se kommentar fran konsult vid C9) med flera olika sektioner och
dammen. Har beskrivs nedre vatmarken med utloppssystem i form av en maojligt reglerbar brunn
med bottenrér samt stértbrunn som kan ta emot stora fléden. Aven en braddning i vallen finns fér
att skydda fér oversvamning. Mycket valanlagt omrade, som idag ar svart att utvardera utifran
funktion.
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ID: C9
Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Tva 6ppna ddmmen av jarnspont
Anlaggnings ar: 2022

Bild 32. T.v. Vall som avgrénsar mittersta vatmarken och med tvd dimmande jarnsponter som leder vattnet vidare till den
nedre ndgot ldgre liggande vatmarken; T.h. éversikt, nyanlagd och saknar ddrmed vegetation.

Bild 33. T.v. Jarnspont dimme med ett V-6verfall och sk
Oppet stensatt inlopp frén en grund meanderstrécka.

Bild 44. T.v. Uppstréms meanderstrdckan (inloppet) finns ytterligare ett dimme for en mindre damm i systemets start, detta
har ett hdl for IGgvattenféring samt kan démmas ytterligare vid hégfiéden; T.h. Oversta démmet i metall, férstérkt med
stensdttning.

Kommentar:

Ett helt nyanlagt vatmarksomrade med flera olika sektioner och ddmmen. Har beskrivs mitten-vatmarken samt
systemets forsta del. Se dven ”B5” for avslutande del med en kombinerad stértbrunn/reglerbrunn. Eftersom
systemet ar helt nyanlagt och inte helt pafyllt annu ar det svart att utvardera de olika utloppens funktion. Men
ett omrade med stor potential for bade manniska och mangfald.

Konsultens beskrivning av vatmarksomradet: “En ca 5 ha stor vatmark med tva “delbassédnger” med olika
vattennivd. Mellan bassédngerna regleras vattenfléden och nivder med tva é6ppna dimmen. Ddmmena dr i stal
med ett V-format 6verfall. Stadldimmena gar minst 2 m in i sldnten pa vardera sida. | den avgrénsande vallen
finns tdtskikt av bentonit som ansluter till platdimmena. Erosionsskydd av natursten ligger kring démmena.
Utloppet fran hela vatmarken dr en brunn som fungerar bade som stértbrunn vid héga fléden och som
reglerbrunn vid ldgre. Till brunnen ansluter ett rér frGn dammen. | brunnen finns en nivdregleranade pldt med
ett mindre hdl for passage av lagvattenfléden. Vatmarken har en variation av vattenytan pd ca 0,5 m frdn
Idgvatten till hégvattenflden.” De tva delbassangerna har i utvarderingen alltsa delats upp till tvd vatmarker
for att lattare beskriva deras olika utloppssystem.
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ID: C1
Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet betongdamme
Anlaggnings ar: 1993 - dock har ddmmet restaurerats senare

;' 4

Bild 35. T.v. Oversikt med éppet utlopp med ett betongd
igenvdxning dr en faktor innan och efter dimmet.

4 - 4 piild 8 % S
Bild 36. T.v. Annan vinkel som visar igenvdxning kring utloppet; T.h. Det nya betongddmmet har placerats framfér det gamla
sulddmmet och stabiliserats med natursten, inga tecken pa erosion sedan restaurering.

Bild 37. T.v. Resterna av det gamla sulddmmet syns nedan nya betongddmmet; T.h. Vatmarken har flera inlopp, bl.a. en
storre kulvert med stort fléde vid beséket trots bristande nederbérd.

Kommentar:

En dldre vatmark som ar en ddmning av ett dike med inkommande draneringsvatten fran
kulvertsystem. Flodet i inloppen (trots torkan vid besoket) talar for ett stort avrinningsomrade. Ett
dldre sulddmme som borjat ldcka har bytts ut mot ett betongdamme samt tillférsel av natursten for
erosionsskydd. Inga tecken pa lackage eller erosion sedan restaureringen noteras. Dock ar
igenvaxning en faktor att beakta fér skotseln, bade innan och efter dammet.
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ID: C2

Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet gummiddmme
Anlaggnings ar: 2005

i

middmme samt

Bild 38. T.v. Oversikt frén utloppets 6ppna dike som leder ned mot recipienten (béck/dike); T.h. Mindre gum
stensatt, inga tecken pa erosion eller negativ paverkan.

Bild 40. Iopp r(°7 diebdc gm‘:‘aﬁ n;)/ndr trummor.

Kommentar:

Ett mindre 6ppet utlopp med gummidamme och 6ppen stensatt stracka ner till recipienten. Ej
korbart. Inga tecken pa problematik i form av erosion etc. Vatmarken ar noggrant skott med klippning
av vegetation och troligtvis halls dven utlopp och 6ppen striacka efter sa denna inte vaxer igen. En
viktig faktor vid framférallt sma 6ppna utlopp med laga vattenfléden.
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ID: C3

Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet stensatt
Anlaggnings ar: 2006

1 i »

Bild 41. Tv. Oversiktskarta med utloppet markerat; T.h. Oversiktsbild vétmark.

P

Bild 43. T.v. Lera dominerar i utloppet uppe pa kérstréickan pa vallen, dock kérbart; T.h. Stensdttningen syns tydligt i det
brantare fallet ner mot recipienten (dike), inte fiskférande under Idgfléden.

Kommentar:

Ett mycket svarbeddomt 6ppet stensatt utlopp till féljd av hog vaxtlighet. Men inga direkta tecken
hittades pa erosion och nya hjulspar visar dess kdrbarhet. Trots torkan och véaxtligheten flodade det
vid besoket genom utloppet. Ej fiskforande vid Iagfloden till fljd av det branta stensatta fallet ner
mot diket.

16



ID: C4

Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet + stromstricka
Anlaggnings ar: 2013

Bild 44. T.v. Oversikt av vatmarken, som dr liten till ytan; T.h. Utloppet dr 6ppet dike med litet fall, inloppet till utloppet ér
sedimenterat och igenvdxt av Typha sp.

Bild 46. T.h. Det 6ppna utloppet fortsdtter som ett IGngsamt flytande
dike med branta kanter

Bild 45. T.v. Vid sidan av vdtmarken léper ett vattendrag som tidigare ddmts, detta har nu stensatts och blivit en fin
strémstrdcka.

Kommentar:

Mindre damm med tillfléde frén intilliggande back. Oppet utlopp med mycket litet fall som langsamt
rinner ut i ett djupare dike vidare till ndsta vatmarksomrade. Vid dammen har ett ddmme i backen
tagits bort och en mycket fin strémstracka har anlagts med stensattning av natursten. Inga tecken pa
erosion eller igenvaxning av stromstrackan. Viss kavelduns tillvaxt i vatmarkens utlopp men utan att
det for dagen utgor ndgon paverkan pa avrinningen.
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ID: C5
Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet jarnspont + brunn
Anl3ggnings ar: 2016

Bild 47. Tv. Gversiktsbild éver

s

vat

och stensdittning dr vid beséket torrt.

Bild 48. T.v. Jdrnsponten frdn annan vinkel, inga tecken péG erosionsskador; T.h. En 6ppen stensatt bdckstrédcka leder fran
utloppet ca 60m tills flodet leds ner i en kulvert. Trots tramp fran betesdjur har stréickan behdllit sin funktion vdl.

©

Bild 49. T.v. En brunn noterades vid vdtmarken, det rinner i denna och sannolikt ligger ett bottenrér i vatmarken som for
dagen fungerar som huvudsakligt utlopp; T.h. Vatten, trolien fran brunnen, kommer ut pG samma plats som det 6ppna
stensatta diket.

Kommentar:

Oppet utlopp, jarnspont och stensatt fara som leder ner till kulvert. Inga tecken pa nedsatt funktion,
erosion eller risk for igenvaxning, dock var det 6ppna utloppet inte vattenférande vid besoket.
Stenfaran ar intakt trots tramp fran betesdjur. En brunn noterades vid vatmarken men gick inte att
Oppna. Brunnen leder med storsta sannolikhet vatten som mynnar vid kulvertéppningen. Mojligtvis
ligger ett bottenror i vatmarken som leder till brunnen och ar for dagen vatmarkens huvudsakliga
utlopp.
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ID: C6

Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet betongtréskel
Anlaggnings ar: 2017

" £ i i o ; X Ii i : Gt
Bild 52. T.v. Den 6ppna strémstréickan som leder vidare som fortsdttning pd vattendraget som passerar genom vatmarken;
T.h. Igenvéixning i vatmarken framfér démmet.

Kommentar:

Vatmarken har ett betongddmme och en 6ppnad meanderslinga som leder vidare till vattendraget.
Vass och kaveldun har etablerats i sedimentet framfor dammet, och delvis dven bakom och blockerar
troligen vid hoga floden. Detta har i sin tur lett vattnet runt ddmmet och skapat viss
erosionsproblematik. Utloppet ar forstarkt med natursten, likasd meanderstrackan. Meanderslingan
har ocksa tecken pa problem med igenvaxning, men tecken pa aktiv skétsel fanns vid besoket.
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ID: C7
Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet tvd gummitrésklar
Anl3ggnings ar: 2019

Bild 53. T.v. Oversikt éver vétmarksomrddet som delas upp i flera sammanhéngande omréden, inlopp frdn dike och annan
vatmark; T.h. Utloppet dr ett 6ppet utlopp och stensatt samt tvG mindre gummiddmmen, sedan leder en trumma under en
kérvdg ut till ett stérre dike.

Bild 54. T.v. Gummiddmme och stensdttning, fér dagen sker inget fléde i utloppet och det dr péverkat av bade igenvixning
och sedimentation samt tramp och erosion till féljd av betesdjur; T.h. Till h6ger i bild ses vassomrddet som etablerats framfér
utloppet. Jordhégar i anslutning indikerar att viss bortférsel av vixtlighet har skett kring utloppet och vatmarken.

Bild 55. T.v. Férsta gummiddmmet fotat.med vatmarken i ryggen, ej ﬁskforande‘ vid lagfiéde och viss igenvéxning dven i faran
till trumman; T.h. De tvd gummiddmmena med vatmarken i bakgrunden, samt tramp frdn betedjur.

Kommentar:

Tva nedgravda gummiddmmen ca 5m 6ppet/stensatt sedan trumma under kérvag innan utlopp i
vattendrag/dike. Vid besoket var det laga nivaer och inte vandringsbart for fisk samt inget utfléde 6ver det
forsta dammet (bild 54 t.v. och 55 t.v.). Det star dock vatten efter andra dammet som kommer in fran
recipienten (bild 53 t.h.). De tva storsta inloppen (bild 53 t.v.) var dock vattenférande vid besoket (stillastaende
eller mycket laga floden). Sediment och vass har etablerats framfér damme 1 och tramp fran betesdjur i
kombination med erosion gor att vattnet kan ta delvis annan vag 6éver dammet.
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ID: C8

Utloppskategori: Oppet Beskrivning av utlopp: Oppet stensatt troskel
Anlaggnings ar: 2021

kapacitet att ta emot vattendragets nivdvariationer.

Kommentar:

Oppen stensatt troskel som dammer upp en vatmark/férdréjningsmagasin i vattendragets fara.
Vattenforande vid lagvatten och ar pa sa vis inget vandringshinder for fisk. En vatmark som sannolikt
starkt paverkas av nederbord och troligen 6kar nivan drastiskt vid hogfloden. Inga tecken pa erosion
vid utloppet trots vinterns hoga floden. Skotsel kommer att krdvas for att motverka igenvaxning innan
och efter troskeln. Utloppet ar ej korbart.
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ID: D1

Utloppskategori: Oppet + brunn Beskrivning av utlopp: Oppet stensatt samt nivabrunn
Anl3ggnings ar: 2018

Bild 59. T.v. Oversikt éver vétmarken som har till stor del 6ppen vattenspegel med Typha sp. Som dominerande vegetation;
T.h. Det stensatta utloppet som leder vattnet vidare till ndsta vatmark (E4).

Bild 60. T.v. Utloppet tolkas kérbart med traktor och hdller inom rimliga grdnser bra fér betesdjurens tramp; T.h. Utloppet
med perspektiv in i vdtmarken nedstréms.

Bild 61. T.v. Nivadbrunn med ldtt och smidigt trélock med lésanordning; T.h. Nivaréret dr ldtt att nG samt har ett pdmonterat
handtag for férenklad hantering.

Kommentar:

Tva sammanhangande vatmarker, dar denna 6vre har en reglerbar nivdbrunn samt ett stensatt 6ppet
utlopp for att koppla samman med den nedre vatmarken. Det 6ppna utloppet ar vatmarkens
huvudsakliga utlopp. Nivabrunnens syfte ar att ge mojlighet till att sénka av nivan for bete/slatter av
vegetation eller for att tbmma vatmarken. Inga tecken pa problematik med nivabrunnen, ltt att ta av
lock samt handtag pa nivaroret for att underlatta ev. byte av ror eller tomning av vatmark. Det
stensatta utloppet bedéms som korbart med traktor och trots regelbundet tramp fran betesdjur
haller faran sin struktur.
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ID: E4
Utloppskategori: Nivabrunn Beskrivning av utlopp: Nivabrunn
Anl3ggnings ar: 2018

Bild 62. T.v. Kartéversikt med 6

vatmarken.

it

i

SN
tt pdmonterat

Bild 63. T.v. Nivadbrunn med Idtt och smidigt tréilock med IGsanordning; T.h. Nivdréret dr ldtt att nd samt har e
handtag fér férenklad hantering, markdgaren har anpassat nivan genom att sdga ett Vi réret.

Bild 64. T.v. Stora delar av svimplanen dr idag torra trots utfléde i brunnen; T.h. Hér har “vallen” svimmats éver vid tidigare
hégfléden innan markdgaren modifierat nivderna i brunnen.

Kommentar:

Den nedre vatmarken som kopplas med ovan namnd vatmark (D1) genom ett 6ppet utlopp har
istallet en nivabrunn som utloppsldsning. Markagaren sjalv har modifierat utloppet genom att saga
ett Viroret for att sanka nivan efter att "vallen" (mkt flackt) har eroderat vid hogfloden och skiftet
nedan vattenskadats. For dagen ar istallet vatmarken till stora delar torr eller av mer fuktangskaraktar.
Viss hojning planeras av nuvarande anpassad niva. Markagaren jobbar aktivt med reglering av
vattennivaer och sanker av pa sensommaren for att skota/ fa bete ner i vatmarken och majligheten
att tdomma infor hostens hogfloden.
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ID: D2
Utloppskategori: Oppet + brunn Beskrivning av utlopp: Oppet stensatt troskel
Anlaggnings ar: 2022

Bild 65. T.v. Oversikt éver vatmarken som dr ett férdréjningsmagasin med stensatt férdé@mning i befintligt dike samt grévt ur
vatmarksomradet. Vid besGket noterades inget infléde och endast lite vatten i vatmarken; T.h. Det stensatta dimmet med
diket i bakgrunden.

Bild 67. T.v. Mindre brunn till véinster om démmet, inget fléde in eller ut, ca 10cm till VG fér inkommande rér vid position i
vatmarken; T.h. Mottagande skogsdike.

Kommentar:

Nyligen restaurerad och lag-vatten gor laget svarbedomt. Vid besdket syntes inget som tyder pa problem.
Dammet har ett troligt minimitappnings-ror (det lilla svarta, bild 64) utan flode vid bestket. Ror till brunnen ar
vid besoket ovan vattenytan och inget rinner ut i roret fran brunnen. Teknisk beskrivning fran konsulten: ” En ca
1 ha stor vatmark som varierar i storlek med tillrinnande fléde. Stensatt utlopp med tréskel av natursten,
dominerande fraktion @ 200-400 mm som mellanfylls med natursten @ 3-100 mm. Mellanfyliningen har
kompakterats i lager pG max 0,25 m sG ddmmet blir tétt och stabilt. Understa lagret ér av bergkross 200-400
mm som tryckts ned i befintlig markyta och dikesbotten. Det éppna stensatta dimmet anldggs i kombination
med en brunn som ger méjlighet att sdnka vattenytan i vdtmarken samt ett rér genom ddmmet for
ldgvattenféring.”
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ID: D3

Utloppskategori: Oppet + brunn Beskrivning av utlopp: Oppet stensatt ink nivdbrunn
Anlaggnings ar: 2022

Bild 68. T.v. Oversikt 6ver vatmarken som 2022 restaurerats och fétt nytt utloppsystem. Ett vattendrag/béick leds genom
systemet ddrav vikten av ett éppet utlopp; T.h. Niva-brunn till vinster och dppet stensatt utlopp.

Bild 69. T.v. Det 6ppna utloppet leder genom en trumma fér kérbarhet pa vallen till héger och sedan ut till ytterligare

stensatt sektion i ett skogsdike som leder vidare som en bdck; T.h. Utloppets fortsatta vig som blir béckfaran nér det éppna
utloppet dr vattenférande.

" ~
X . g

/d 70. 'E. Latt trélock pa nivdbrunnen;T.h. Nivdbrunnen dr idag huvudsakliga utlopp.

Kommentar:

Nyrestaurerad vatmark utan nagra tecken pa nedsatt funktion i utloppsldsningarna. Idag ar 6ppna
utloppet torrt och nivabrunnen ar for stunden huvudsakligt utlopp, detta for att vallen skall skyddas
sedan anlaggning, darefter kommer nivan hdjas i nivabrunnen och backen fa fritt flode genom det
Oppna utloppet. Lattskott brunn i form av lage, djup och smidigt tralock.
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ID: D4

Utloppskategori: Oppet + brunn Beskrivning av utlopp: Oppna stentrésklar + Nivabrunn
Anlaggnings ar: 2023

Bild 71. T.v. Skylt som beskriver omrddet som dr ett stérre vatmarksomrdde som restaurerats och ddr vandringsbara
stentrésklar dimmer upp flera vétmarker i dalgdngen; T.h. Oversta vétmarken, med utlopp delvis synligt héger i bild.

’
g > 5 3 i
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Bild 72. T.v. Vidlanlagd stenstréskel med spdng for friluftslivet i omrddet; T.h. Viss “problematik” med potentiellt dimmande
vdxtlighet precis nedstréms stentréskeln. Kommentarer frdn konulten: Samtliga stentrésklar som anlagts har fatt stor
breddningskapacitet férskjutet mot fastare mark. ”Vdrt att notera att de tva uppstréms omrdadena har designats med
hdénsyn till den rika véxtligheten. Denna har faktiskt en avgérande funktion for savdl hydraulik som miljéeffekter. | praktiken
sd har en dtermeandring i kombination med hégre basniva hyperaktiverat svimplanet som till del kan liknas vid ett kérr.”

Bild 73. T.v. Andra vatmarksomradet; T.h. Andra stensatta tréskeln, hdr gdr vattnet under ndgra stérre stenar vid ldgfiGde,
och troligvis éver vid hégre fléden
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Bild 74. T.v. Férsta delen av det nedre vétmarksmrédet; T.h. Sista tréskeln som ocksd dr stensatt samt en meanderslinga
med tilltagande fall bakom, pé halvén finns en nivébrunn med mdéjlighet att séinka av omrddet vid héga floden.
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/
o

Bild 75. T.v. Brunnen syns ndgot i gréset pa hlvdn, och trésken skapar en kortare strémstréicka innan vdﬁ‘endraget gar
vidare i dalgdngen; T.h. Nivardr i brunnen fér méjliget till sankning, saknar handtag men dr ldtt att nd, stiga-rér med
inloppsvatten, inga tecken pa lidckage.
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Bild 76. Nedre vatmarksomrddets nedre delar.

Kommentar:

Ett storre vatmarksomrade som restaurerats, dar vandringsbara stentrésklar ddmmer upp flera
vatmarker genom backen som rinner genom dalgangen. 3st stensatta 6ppna utlopp mellan
vatmarkerna. Omradet ar nyanlagt och utloppen hade vid besdket god funktion. Endast férsta
troskeln med viss igenvaxning som mojligtvis har ddammande effekt. En niva/reglerbrunn har anlagds
for mojlighet att reglera systemet, saknar handtag pa réret men en grund brunn med enkel atkomst,
inga tecken pa problematik. Tydligt att fokus har legat pa att skapa ett naturligt omrade vilket har
resulterat i ett mycket fint omrade med hdga naturvarden som blir intressant att félja utvecklingen av.
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ID: E1
Utloppskategori: Nivabrunn Beskrivning av utlopp: Nivabrunn + sdkerhetsror
Anlaggnings ar: 2005

Bild 77. Oversiktsbild av vétmarken med pilar fér in och utlopp, bottenrér till nivébrunn som leder vidare i kulvert under
vagen.
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Bild 78. T.v. Brunnen ndr vatmarken té6mts och nivdréret dr utdraget, bade sdkerhetsrér och bottenrér leder till brunnen; T.h.
Témd brunn med isatt nivaror.

Bild 79. T.v. Brunnen dr mycket djup och har ett Iangt niva-rér med flera
tappningshdl. Hdr visas avtaget rér vid témning av vatmarken.

Kommentar:

Aldsta vatmarken med nivdbrunn i utvarderingen och trots
sin alder (17ar) inga tecken pa att vatmarken har problem
med sin utloppslosning. Haller vatten dret om och inga
tecken pa erosion eller igensattning av ror finns. Dock ar
brunnen mycket djup, vilket leder till ett langt nivarér som
kraver stege for att lossa da det saknades handtag i rorets
ovre delar. Langa ror forsvarar dven pasattningen av roret.
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ID: E2

Utloppskategori: Nivabrunn Beskrivning av utlopp: Nivabrunn + sdkerhetsror
Anl3ggnings ar: 2016

Bild 80. T.v. Oversikt vétma-rk med pilar som markerar in- och utlopp; T.h. Nivabrunn och intilliggande sékerhetsrér. En
kombination med ett éppet stensatt utlopp hade varit en mdjlighet vid anléggning.

Bild 81. T.v. Nivébrunnen, ddr nivan vid beséket inte gdr éver utsatt VG pa nivdréret; T.h. Draget nivarér vid ett
témningstillfdlle, liggande Iést i brunnen dr nivdréret med handtag som férenklar nér det skall lossas.

Bild 82. Brunnen har ett Idtt metall-lock med hantag for férenklad skétsel. Vattnet leds in i brunnen mha infiltration genom
makadam och hdl i betongringen. Till héger i bild ses ett mindre sékerhetsror.

Kommentar:

Vatmark med nivabrunn och mindre sdkerhetsror. Sdkerhetsroret dr dimensionerat till vatmarken
relativt lilla avrinningsomrade. Utloppet har fungerat utan problem sedan anlaggning. Vatmarken har
tomts vid ett tillfalle och i och urtagning fungerade smidigt tack vare den grunda brunnen, latta locket
och handtag pa nivardret. Recipienten &r ett vattendrag och detta ar ett exempel pa dér man kunde
valt att kombinera brunnen med ett 6ppet stensatt, kdrbart utlopp i samma dnde av vatmarken.
Vattnet leds in i brunnen mha infiltration genom makadam och hal i betongringen.
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ID: E3
Utloppskategori: Nivabrunn Beskrivning av utlopp: Nivabrunn + sdkerhetsror
Anl3ggnings ar: 2016
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Bild 83. T.v. Oversiktsbild pd vétmarken till héger, in- och utlopp markerade med pilar; T.h. Nivdbrunn med tvd olika rér
beroende pd nivg, ett sitter i det andra flyter I6st i brunnen.

e

Bild 84. T.v. Nivdbrunnen har ett lidtt metallock med handtag pa sidan, till héger i bilden syns ocksa ett rér med rérb6j som
fungerar som sdkerhetsrér vid héga fléden; T.h. Bild fran tillfdlle nér vatmarken ér under témning, bada réren dr dragna.

Bild 85. T, Oversitsbild frn vétmarkens inlppssida.

Kommentar:

Vatmark med nivabrunn med tva langder av niva-rér som kan varieras efter dnskad vattenniva.
Brunnen har kompletterats med ett sdkerhetsrér med liten bdj. Brunnen fungerar bra och
markégaren har anvant mojligheten att sdnka vattennivan vid behov. Vattnet leds in i brunnen via
infiltration genom makadam och hal i betongringen
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ID: E5

Utloppskategori: Nivabrunn Beskrivning av utlopp: Nivabrunn + sdkerhetsror
Anlaggnings ar: 2020

Bild 87. T.v. Nivabrunn med ett par centimeter kvar till satt max-niva, Idtt metall-lock; T.h. Brunnen vid anldggning, Vattnet
leds in i brunnen mha infiltration genom makadam och hdl i betongringen.

& L S
Bild 88. T.v. Nivabrunnen kombineras med tvd sikerhetrér i plast for att skydda

vallen vid hégdden, delvis dr rérsdttningen
ndgot pdverkad av tramp frén betesdjur; T.h. Oversiktsild frén utloppet.

Kommentar:

Restaurerad vatmark 2020 som har en valfungerande nivabrunn vilken ar kompletterad med tva
sakerhetsror av plast for att skydda vallen mot hogfléden som brunnen inte kan ta. Vattnet leds in i
brunnen mha infiltration genom makadam och hal i betongringen. Sakerhetsroren kan till viss man
paverkas av betesdjurens tramp och igenvaxning och borde tdackas med tjockare lager massor.
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ID: F1

Utloppskategori: Snabelror Beskrivning av utlopp: Snabelror + sdkerhetsror
Anlaggnings ar: 2002

,// \Mj/\\‘ i)

Bild 90. T.v. Ett exempel pd ndr snabeln har lossat fran botten/vallen och nivderna blivit helt felaktiga som féljd; T.h.
Sdkerhetsrér som idag fungerar som vatmarkens utlopp till fljd av att snabelréret ér ur funktion.

Kommentar:

Vatmark med snabelrér som slutat fungera som tank da det sldppt fran botten/vallen och nivaerna ar
for dagen helt felaktiga. Kombinerat med sakerhetsroret sker trots detta ingen svdmning av vallen,
utan sdkerhetsroret fungerar idag som huvudsakligt utlopp. Vatmarken &r pa sa vis inte fungerande
reglerbar. Snabeln &r dessutom svar att komma at for att atgarda. | 6vrigt ar vatmarken fullt
fungerande utan tecken pa ovrig paverkan fran det icke-fungerande reglerbara utloppet.
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ID: F2
Utloppskategori: Snabelror Beskrivning av utlopp: Snabelror + sdkerhetsror
Anl3ggnings ar: 2003

Bild 92. T.v. Vatmarkens dubbla sikerhetsrér som tar vatten vid kraftiga h6gfloden som snabeln ej ér dimensionerad fér; T.h.
Snabeln och sdkerhetsréren syns i bild efter att vatmarken sédnkts och snabel nu riktats tillbaka till max-niva.

Kommentar:

Mindre vatmark som tar vatten fran en storre kulvert, ytterligare exempel pa valfungerande snabel i
alla aspekter forutom svarigheten att na snabeln for att reglera vattennivan. Ingen erosion noteras i

rorsattningen eller kring sakerhetsréren, ingen bristande funktion vid vinkling av roret eller sankning
av nivan.
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ID: F3

Utloppskategori: Snabelror Beskrivning av utlopp: Snabelror + sdkerhetsror
Anl3ggnings ar: 2004

Bild 94. Sikerhetsrér som skyddas med nit.

Kommentar:
Vatmark med snabelrér, har finns brygga och snabeln ar fastsatt i en planka som man enkelt fran
bryggan kan anvanda for att férandra nivaerna. Snabelroret ar kompletterat med ett sakerhetror for

hogfloden. Inga problem har noterats med vare sig snabeln eller erosion kring sakerhetsroret. Detta
ar ett valfungerande exempel pa snabel som utloppslosning.
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ID: F4
Utloppskategori: Snabel Beskrivning av utlopp: Snabel + sdkerhetsror
Anldggnings ar: 2006

: : i gl i % .
Bild 95. T.v. Oversiktsbild med vétmarkens in- och utlopp markerat; T.h. Snabelrér i max-nivd, exempel pd hur viéixtlighet
fastnar runt snabeln.

*

AA

5 AR =

Bild 96. T.v. Sdkerhetsrér med bdj och hemmabyggd skyddsanordning i form av en korg; T.h. Snabelréret som precis vinklats
ner for att sdnka vattennivan.

Bild 95. Témd vatmark ddr snabelréret Gterplacerats till sin
max-niva.

Kommentar:

En vatmark som fungerat val med sitt snabelrér, tack
vare den lila brygganordningen har det varit mojligt
att na fram till snabeln. Dock har snabeln blivit fel-
placerad om denna skall ga att vinkla 90-grader for
att tomma vatmarken, vilket i dagslaget inte var
moijligt. Men om aven bdjen i botten avlagsnades
kunde vatmarken témmas fullstandigt. Snabeln har
kombinerats med ett sdakerhetror och inga problem
med vatmarken noteras sa som igenvaxning eller
erosion vid rorsattningar.
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Appendix 2

Frageformularet som skickades till vatmarksprojektorerna.

Erfarenhetssammanstallning kring utloppslosningar

Syftet ar att sammanstélla erfarenheter fran erfarna vatmarksprojektorer vad galler lyckade och
mindre lyckade utloppslésningar, dar det 6vergripande malet ar att fa kunskap kring kostnadseffektiva
och langsiktiga utloppsldsningar vid anldaggandet av vatmarker. Enligt 6nskemal fran er vid tidigare
telefonsamtal ar fragorna dels 6ppna, dar ni kan svara fritt utifran era erfarenheter, och dels nagra
fragor i “scenario-form” dar olika forutsattningar ar givna i ett tankt vatmarkslage. Fragorna kan

besvaras direkt i dokumentet eller i ett separat dokument med angivna frage-nummer.

1)

Vilken form av utlopp anvander ni er oftast av? Skicka garna foton/skisser/ritningar
- Vilka férdelar har denna I6sning?
- Ungefar hur stor ar totalkostnaden for utloppsldsningen
Ar det ndgon utloppskonstruktion som ni anvant er av men senare forkastat pa grund av att ni
ansag den vara olamplig av nagot skal?
Anvander ni er av nagon sarskild konstruktion da huvudsyftet ar:
Fl6desbuffring
Biologisk mangfald
Naringsrening

, eller styrs utloppslésningarna mer av platsgivna férutsattningar?

Ar utloppen vanligtvis reglerbara for markigaren? Ar tdémning av vatmarken majlig?

Styr mark&dgarénskemal utloppens utformning i nagon grad? Hur ofta ungefar i sa fall och pa
vilket satt?

Far ni kannedom om utloppen kranglar eller gar sénder och har ni i sa fall ndgon uppfattning
om hur ofta det sker? Har ni nagon uppfattning om livslangden pa utloppskonstruktionerna.
Ge garna lyckade exempel samt exempel pa utlopp som varit problematiska

Har ni andra erfarenheter av utloppskonstruktioner ni skulle vilja fora fram?

Scenario-fragor. Vilken utloppsldsning skulle ni vdlja under féljande férutsattningar?

En markagare 6nskar en vatmark i ett sankt omrade invid ett vattendrag. Syftet ar
naringsrening (Landsbygdsprogrammet). Avrinningsomradet (draneringar) ar ca 100 ha, och
den mojliga vatmarksytan ca 1 ha. Kombination av ddmning och utgravning. Recipienten ar ett
Oppet dike som sedan leder till vattendraget. Latta jordar. Ca 3 m nivaskillnad mellan
utloppsniva och recipient.

En markagare 6nskar en bevattningsdamm. Vatten kommer dels fran mindre draneringssystem
samt kan dven pumpas in fran vattendrag. Gravning i huvudsak plus viss ddmning, ca 2 m
gravdjup, ca 6 000 m* massor. Utlopp till vattendraget.

En vatmark ska anldggas i en dalgang och fungera som buffringsmagasin vid hogfléden.
Avrinningsomradet ar 150 ha och vatmarksytan ca 1.5 ha med medeldjup pa 2 m. Utlopp till
Kavlingean som rinner 20 m nedstroms dammvallen. Markagaren onskar kérbarhet mellan
damm och vattendrag.

10) Bifoga koordinater eller tydliga kartmarkeringar 6ver utloppslésningar som ni anser borde

besokas i falt. 10 st. Det far garna vara bade lyckade och problematiska exempel.



